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I UvoD

Soucasna vyuka prirodovédnych a technickych obort se potyka s radou problému. Mnoho evropskych zemi

zaznamenava nedostatek studentl, prestoze potreba odbornikid v téchto odvétvich neustile roste. Je dllezité

si také uvédomit, ze pochopeni zikladnich pfirodovédnych a technickych problémi neni nezbytné jen pro

profesiondly v oblasti védy a techniky (Science and Technology - S&T), ale i pro Sirokou veFejnost proto, aby

mobhla €init racionalni a na informacich zalozZena rozhodnuti tykajici se jejich Zivotd. Ukazuje se, ze chceme-li

situaci Celit, bude potfeba ucinit rozsahlé zmény a vyclenit na né odpovidajici financni prostredky.

Jakym zakladnim problémm tedy vzdélavani v S&T celi? Dle studie OECD (2008) témto:

= Prestoze v absolutnich &islech pocty studentli S&T rostou, jejich relativni pocet klesa.

= | kdyz mladi lidé ocenuji pfinosy novych védeckych poznatkd, samotna kariéra v této profesi jim zajimava
nepripada.

= Spatné zkuSenosti s védou a technikou v raném véku (na zékladni a stFedni skole), vzniklé jako disledek
nezajimavého ¢i $patného zpusobu vyuky nebo nepochopeni latky, vyznamné ovliviiuji rozhodnuti zaka
ohledné studia ¢i povolani. Mladi lidé se obvykle s konecnou platnosti o svém budoucim povolani
rozhodnout do svych 15 let'.

= Sami uditelé upozorfiuji na nedostatek zdroju a pfileZitosti ziskat na svou praci zpétnou vazbu &i rozsifit
své znalosti. Ucitelé také casto nemaji informace o moznostech profesniho uplatnéni v S&T odvétvich.

=V oblasti prirodovédnych oboru stile plsobi velmi malo Zen a zastupci mensinovych ¢&i ekonomicky a
socialné znevyhodnénych skupin.

| Ceska republika si pIné uvédomuje nutnost aktivné elit problémiim souvisejicim s nedostatkem zajemc(

o S&T. Pravé z toho dlvodu byla Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy zahijena realizace projektu

Podpora technickych a prirodovédnych oboru (spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a rozpoétem

CR). Hlavnim zimérem projektu je zavedeni systémové podpory technickych a prirodovédnych obor(

zacilené predevsim na potencionalni uchazele. Projektové aktivity se ve tirech piliFich zaméruji na odbornou

podporu vyuky a popularizaci védy, publicitu a komunikaci a v neposledni fadé na pripravu budoucich

pedagogl. Vystupy projektu budou mj.: navrh systematické podpory prirodovédnych a technickych obord,

podkladové materidly, analyzy a metodiky, konference, seminare, workshopy, popularizac¢ni prednasky a

realizované pilotni aktivity v regionech. Ramec projektu je stanoven na narodni trovni, je koncipovan jako

Sirokospektralni a vicelety ve dvou navazuijicich etapach.

Pravé v ramci projektu Podpora technickych a prirodovédnych studii je zpracovavana predkladana studie.
Cilem jejiho vypracovani je zmapovat zkusenosti s podporou zijmu o technické a pFirodovédné obory
v zahranici, zejména v zemich EU, zaméFit se na priklady dobré praxe, porovnat vysledky a doporucit navrh
reSeni probléml s nedostatkem zijemci o studium danych obord. Studie tak podpofi nalezeni kroku
zvysujicich zajem mladeze o technické a prirodovédné obory a pomahajicich tento zajem také dlouhodobé
udrZet. Vyuziti mezinirodné ovéfenych zkusenosti pomize zajistit, aby bylo Feseni pro Ceskou republiku
vybrano maximalné ucinné a aby bylo planovani i implementace systémové podpory technickych a
prirodovédnych oboru efektivni.

Simson a Oliver (1990) (cit dle OECD, 2008) uvadéji, ze se postoje zaku k védé obvykle vyviji do véku I 1-15 let a pozdéji se jiz
prili§ neméni. Pravé nazor na védu v tomto véku je vSak velmi vyznamnym Ccinitelem ve volbé dalsSiho studia a povolani. Velka
Cast osob se totiz rozhoduje o svém povolani dokonce uz ve véku 14 let.
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. METODA SBERU DAT

Jednotliva opatreni byla do studie vybrana s ohledem na stanoveny cil ,,zmapovat zkusenosti s podporou
zajmu o technické a prirodovédné obory zejména v zemich EU“. Do analyzy proto byla zahrnuta jednotliva
opatreni doporucovana v mezinarodnich srovnavacich rozborech EU. Jedna se zejména o:

= vystupy projektu GRID,
= zpravu expertni skupiny ,,Science Education NOW*,

= zpravy Pracovni skupiny EU zabyvajici se matematikou, prirodovédnymi a technickymi obory (MST
Cluster),
= zpravu OECD ,,Encouraging Student Interest in Science and Technology Studies®.

V pribéhu studia téchto dokumentl a iniciativ byly nalezeny dalsi priklady dobré praxe, které byly do studie
taktéz zapracovany (aktivity se na sebe nabalovaly v podobé tzv. snéhové koule).

V dalsi fazi tvorby analyzy doslo k cilenému vyhledavani raznych aktivit v preferovanych (Irsko, Némecko,
Portugalsko, Rakousko, Spanélsko) i dalsich zemich.

Informace o jednotlivych opatrenich byly ziskany z verejnych i nevefejnych casti WWWY stranek jednotlivych
aktivit i statnich organ(. Popis byl pak v potrebnych pripadech doplnén o informace ziskané primo od autort
¢i pracovnikd daného projektu (formou elektronického dotazovani).

1.2 STRUKTURA DOKUMENTU

Varieta a mnozstvi predkladanych opatfeni jsou rozsahlé. Pro lepsi orientaci v jednotlivych aktivitach je
kapitola 2 Popis jednotlivych opatreni na podporu zajmu o technické a prirodovédné obory rozdélena na cast

orientovanou na opatreni pro zaky zakladnich skol, €ast pro studenty strednich Skol, pro studenty vysokych

skol a pro verejnost. V ramci téchto kapitol jsou aktivity dile clenény dle jednotlivych typl opatfeni na ty,
které se orientuji na:

*  propagaci technickych a pFirodovédnych oborl formou WWW strének,

»  propagaci technickych a prirodovédnych oborid formou akei pro Zaky / studenty,

*  propagaci technickych a pfirodovédnych obort jinymi zpisoby,

= zlepSeni kvality vyuky technickych a prirodovédnych obor,

»  propagaci zaméstnani i studia v oblasti technickych a prirodovédnych obor.
V téchto podkapitolach jsou opatreni razena abecedné. U kazdého z nich naleznete informaci o zemi, v niz je
realizovano, o zdroji informaci k dalSimu studiu a o jeho Sirsim ramci.

Kapitola 3 Opatreni clenéna dle zemi seskupuje jednotlivé aktivity podle statd, v nichZ jsou realizovany. Navic

jsou zde popsany narodni programy Ci instituce, které se zabyvaji problematikou vzdélavani ¢i zaméstnani
v oblasti védy a techniky.

Programy nebo opatreni realizované na mezinarodni Grovni jsou uvedeny v kapitole 4 Mezinarodni aktivity.
Cast 5 Zavéry analyzuje a shrnuje zjisténi, na jejich zakladé autori navrhuji moznou cestu pro Ceskou
republiku.

V celém dokumentu jsou pro Vasi lepsi orientaci pouzivany hypertextové odkazy, takze se v elektronické
verzi dokumentu jednim ,,kliknutim* snadno a rychle dostanete tam, kam potrebujete.
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1.3 UVOD DO PROBLEMATIKY

vypracovana rada mezinarodnich analyz. Za jednu z nejvyznamnéjsich povazujeme studii OECD ,,Encouraging
Student Interest in Science and Technology Studies (Podnécovéni zijmu studentli o prfirodovédné a
technické obory). OECD (2008) na zakladé identifikovanych probleml stanovuje nékolik zikladnich oblasti,
na které je nutné se zamérit:

= Vlady by mély studentim i jejich rodi¢im a ucitelim prinaset takové informace o kariére v oblasti
S&T, aby se zvysil jejich zajem o tyto profese.

o Kli¢ovym se ukazuje predevsim vék 15 let, kdy zajem o S&T casto vyraznym zplsobem
klesa. Je proto vhodné predevsim pro studenty tohoto véku pFipravit doplnujici aktivity, jako
napr. setkani s profesionaly v oblasti S&T, ukazky skuteéné védy a techniky (dny otevienych
dveri v podnicich, vyzkumnych centrech, ...), debaty na kontroverzni témata souvisejici
s S&T a jejich vyuzitim apod.

o Pozornost je také tfeba vénovat prechodu z jednotlivych Urovni vzdélavaciho systému do
dalSich. V nékolika zemich byly vyvinuty specidlni strategie pro to, aby studenti mohli jesté
zménit své rozhodnuti, pokud si pivodné kariéru v oblasti védy a techniky nevybrali.

* Je nezbytné zménit ucebni osnovy S&T predmétl tak, aby byl jejich obsah zajimavy a vztazeny ke
skute€nému Zivotu. Vyuka by se méla vice soustredit na kontext S&T i na pouzivané metody, ne
pouze na predavani a uchovavani informaci.

o Ve vyuce by se nemél klast tak velky diraz na teoretické poznatky a prednaseni. Zaci by méli
znat praktické experimenty, méli by chapat souvislosti mezi védeckymi poznatky a
kazdodennim Zivotem, méli by umét aplikovat odlisné metody v riznorodych situacich,
argumentovat, diskutovat a pracovat v tymu. Vyuka by také méla reflektovat soucasné objevy
a poznatky.

o Pri snaze ucinit védu zabavnou si vSak musime byt védomi jednoho nebezpeci — €asto se
stava, ze si déti zapamatuji skvely experiment, ale nezapamatuji si nezbytnou teorii, kterou
méla ukazka ilustrovat. To se napfF. stava po jednodennich navstévach muzei. Je proto
nezbytné zakomponovat zdbavu do celkové strategie vyuky védy. To je mozné v ramci aktivit
ve tfidé i mimo né.

o Vysoké skoly by se mély predevsim zamyslet nad ,,odpadovosti* studentt prvnich ro¢nika.
N&ktefi z nich zFejmé neméli dostateéné schopnosti pro studium S&T na VS. Ale zku$enosti
z nékolika zemi ukazuji, Ze néktefi studenti, ktefi ze Skoly odchazeji, by byli schopni
dostudovat v pfipadé, Ze by byl problematicky predmét vyucovan odliSnym zplsobem, a také
pokud by existovala lepsi komunikace mezi stfednimi a vysokymi Skolami a tedy lepsi
povédomi VS uciteld o tom, co a jak se na SS vyuluje.

* Vlady a dalsi odpovédné instituce by mély poskytovat vhodné prostredky pro skoleni uciteld (jak
téch, co se teprve pripravuji, tak téch, co uz jsou v praxi) a pro realizaci novych typl aktivit ve
tridach.

o Ucitelé casto nemaji dostatecné vzdélani v oblasti S&T (zejména na zakladnich skolach) nebo
naopak nemaji dostacujici vzdélani pedagogické (zejména na vysokych skolach).

* Je nezbytné ke studiu S&T prilakat vice divek. Ty maji v téchto oborech obvykle stejné dobré
znamky jako chlapci, ale presto si je pod tihou stereotypu obvykle nevoli za své povolani.
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o Stereotypy jsou zatizeni jak rodi¢e (voli odlisSny typ hraéek, traveni volného casu), tak
pedagogové (bylo zjisténo, Ze nékteri ulitelé S&T upiraji delSi ¢as svou pozornost na
chlapce). Z tohoto dlGvodu by staty mély aktivné vystupovat proti témto stereotypim.

o Pro to, aby dosSlo ke zméné, musi byt castecné pozménén obsah vyuky S&T tak, aby byl
zajimavy i pro divky. Je dobré poskytnout divkam moznost identifikovat se s profesionaly
v oborech S&T, dat jim moznost ziskat sebevédomi v téchto predmétech, diskutovat s nimi
o obavach, ze kariéra v S&T priliS zasahne do osobniho Zivota. Vhodnym nastrojem jsou
programy mentorovani.

o Divkam by méla byt vénovana zvlastni pozornost, neznamena to ovsem, ze by mély byt
rozvijeny pouze aktivity, na které je chlapciim ,,vstup zakazan®.

o Pozornost je také potreba vénovat mladym lidem z mensSinovych ¢i socialné a ekonomicky
znevyhodnénych skupin.

Vzdélavaci systém by mél v oblasti S&T naplnit dvé zakladni, obéas mozna protichidné potfeby — za prvé by
mél zaky vybavit nezbytnym mnozstvim zakladnich poznatki, mél by je naucit védecky myslet, vzbudit v nich
zvédavost a zijem o S&T. Na druhou stranu by mél také studentim poskytnout dostatecné detailni
informace, aby mohli pokracovat ve studiu téchto obori na dalSich stupnich vzdélani. Vzhledem k tomu, Ze
oblast vzdélavani v S&T je velmi rozsihla a objevuje se v ni mnoho hract, idealni opatfeni na podporu
zajmu o tuto oblast by mélo zahrnovat cely vzdélavaci systém. Neznamena to vsak, ze efektivni
opatreni mohou byt realizovana pouze centralni instituci, ale predevsim musime vzdy brat v potaz, jak jedna
aktivita muze ovliviiovat dalsi.

PFi implementaci opatfeni pro zvySeni zajmu o védu a techniku se mizeme setkat se dvéma
zakladnimi pFistupy:
= Zdola-nahoru (bottom-up) — obvykle jsou vyhlaseny zakladni cile, vypsana odpovidajici dotacni
schémata a ¢eka se na konkrétni navrhy projekti/aktivit od jednotlivych subjektd, které jsou prijaty ¢i
odmitnuty. Timto zpUsobem zaloZené programy vypsalo napf. Japonsko (Science Literacy
Enhancement Initiatives) ¢i Italie (Science Degrees Project).
= Shora-dolii (top-down) — v tomto pripadé odpovédna instituce stanovi aktivity, které je nutno
provést, uréi zodpovédné osoby za jednotlivé Easti implementace a pak monitoruje jejich praci i
vysledky. V idedlnim pripadé je postup stanoven teprve na zakladé dikladného poznani stavu véci a
rozhovorli se zainteresovanymi stranami. S takovymto pristupem se mizeme setkat napr.
v Nizozemsku (Platform Béta Techniek).

Vzhledem k tomu, Ze zvysSeni zajmu o prirodovédné a technické obory je mozné pouze pFi zapojeni vsech
vyznamnych hraéa (studentt, rodicu, uditeld, verejnosti, subjektt vzdélavaci soustavy atd.), jakékoli opatreni
vyzaduje viceUrovihovy pristup postaveny na individualnich, vnitfnich zajmech vSech zapojenych
subjektt. To s sebou pFinasi nutnost mit neustale prehled o tom, jak jedno opatreni ovliviuje veskeré dalsi
aktivity a zapojené casti systému. Nezbytné to vSak neznamena detailni centralni planovani celého procesu.
Znamena to vytvorit mechanismy, které umozni monitorovani celého systému, aby mohly byt
modifikovany ¢i dokonce zruseny ty aktivity, které neprinaseji kyzené vysledky, a naopak mohly byt
posiloviny a rozsifovany inictativy sméFujici k pozadovanym cilim. Iniciativa je zde kli¢ovym pojmem.
Uspésné programy kolem sebe budou pfirozené iFit pozitivni zpétnou vazbu, ktera mlize motivovat dalsi
aktéry, aby prichazeli s vlastnimi myslenkami, inspirovali se existujicimi aktivitami a doplnili je zajimavymi
napady odjinud. Pro dosazeni takového stavu je vsak nezbytné zapojeni vSech zainteresovanych stran —
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studentd, jejich rodicl a uciteld, skol, zaméstnavatelt, S&T profesionall i zodpovédnych statnich subjektd. To
také znamena znat aktivity jinych skupin a byt jim otevreny, v€etné iniciativ z jinych zemi (OECD, 2008).

Nase studie potvrdila, Ze se soucasna dobra praxe v podpore zajmu o prirodovédné a technické obory
orientuje na systémovy pristup. V rfadé zemi jednotliva opatreni koordinuje centralni instituce, podporena
siti regiondlnich stredisek. Aktivity na podporu zijmu se orientuji predevsim na zménu zpUsobu vyuky S&T
predmétl. Snahou je ukazat zabavnou stranku védy, podporovat tymovou praci a schopnost resit problém.
Podnécuje se zajem o hledani pricin (proc a jak véci funguji, jak by se daly vylepsit). Opatreni se casto
orientuji na déti na zakladnich skolach (i na I. stupni) a na stfedoskolaky, aby je oblast nadchla a nevytvofil se
u nich dojem nudného teoretického predmétu (na kontext orientovana vyuka, lépe vybavené tridy a
laboratore). Aktivity ve vyuce byvaji mnohdy dopliovany ruznorodymi dinnostmi mimo $kolu (exkurze,
krouzky, védecké tabory, ...) a osvétovymi akcemi pro Sirokou verejnost. Se zkvalitnénim vyuky jdou ruku
v ruce riizna opatfeni smérujici na pedagogy (koleni, kurzy, staze v podnicich &i na VS, podptirné materialy
povolani v oblasti prirodovédnych a technickych obort (informativni WWW stranky, veletrhy & dny
otevrrenych dveri). Pfedevsim do téchto typu opatreni byvaji zapojovani zaméstnavatelé v S&T. Pro efektivni
vyuzivani zdrojii se na realizaci mnoha opatfeni také aktivné podileji studenti VS a SS, absolventi, skoly
samotné a vyzkumna Ci vyvojova centra. PrestozZe jsou vSsechny vysSe uvedené aktivity obvykle financovany
vicezdrojové, pro Uspésnou realizaci je nezbytné vyznamné prispéni statu.

Zrejmé i diky fungovani Evropské Unie nese v soucasné dobé mnoho opatreni v Evropé spolecné prvky
(zejména dlraz na systémovy pristup a na badatelsky a kontextové orientovanou vyuku). Na druhou stranu si
kazda zemé doporuceni prizpisobuje dle svych potreb a specifik. Autorim studie se tento smér jevi jako
inspirativni i pro Ceskou republiku.

.4 PREHLED CASTO POUZIVANYCH ZKRATEK

» IBSE — badatelsky orientivany pfistup k vyuce pFirodovédnych a technickych oborl (z anglického
spojeni Inquiry-based Science Education)

= MINT — matematika, informatika, pfirodni védy a technika (z némeckych vyrazi Mathematik,
Informatik, Naturwissenschaften, Technik).

= MST — matematika, pfirodovéda a technika (z anglického spojeni Mathematics, Science and
Technology)

= SET - véda, inzenyrstvi a technologie (z anglického spojeni Science, Engineering and Technology)

= STEM - véda, technologie, strojirenstvi a matematika (z anglického spojeni Science, Technology,
Engineering, Mathematics)

=SS — stiedni skoly

= S&T — véda a technika (z anglického spojeni Science & Technology)

= VS — vysoké skoly

= ZS — zakladni koly
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Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a pfirodovédné obory: Uvod

1.5 ZVLASTNIi PODEKOVANI

Nase podékovani patfi vSem autorim a koordinitorim opatfeni v zahranici, ktefi s nami spolupracovali pfi
tvorbé studie.

Jmenovité bychom chtéli podékovat za podnéty pani Ana Correas (FECYT, ESCIVE) a pani Dagmar Raab
(Universitat Bayreuth, SINUS-Transfer Projekt).

Prejeme prijemné Cteni a hlavné spoustu inspirace pro VaSe vlastni aktivity.
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Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Opatreni smérujici k podpore zdjmu Zdku zdkladnich Skol

2 POPIS JEDNOTLIVYCH OPATRENI NA PODPORU ZAJMU O TECHNICKE

A PRIRODOVEDNE OBORY

Nasleduje popis jednotlivych opatreni aplikovanych jak v evropskych zemich, tak v USA a dalsich vybranych
zemich. Opatieni jsou pro lepsi prehlednost tFizena na opatreni sméruijici na zaky ZS, studenty SS i studenty
VS. Dale jsou tfizena podle jednotlivych typt.

2.1 OPATRENI SMERUJICi K PODPORE ZAJMU ZAKU ZAKLADNICH SKOL

2.1.I PROPAGACE TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU FORMOU WWW
STRANEK

2.1.1.1 DISCOVER PRIMARY SCIENCE

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Discover Primary Science) - www.primaryscience.ie
REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Komplexni WWW strinky, které se snaZi ozivit vyuku pFirodovédnych a technickych obord. Stranky jsou

popsany v ramci opatfeni smérujicich ke zvyseni kvality vyuky Discover Primary Science.

2.1.1.2 EXPERIMENTAR

ZEME: Argentina = -
v . ' D) \ a l & = 5
INFORMACNI ZDRO]: (Experimentar) - -t ML AT é °

http://experimentar.gov.ar

REALIZOVANO V RAMCI: MinCyT - Ministerio de
Ciencia, Technologia e Innovacién Productiva de la

Nacion (Ministerstvo védy, technologie a inovace
Argentiny)

POPIS OPATREN:

Internetové stranky Experimentar jsou projektem
Ministerstva védy, technologie a inovace Argentiny
(MinCyT - Ministerio de Ciencia, Technologia e Innovacion Productiva de la Nacién). Snazi se vytvorit
virtualni védeckou komunitu mladych studentt, a tim jim priblizit svét védeckého mysleni a tajemstvi
prirody. Projekt dava dohromady mladé lidi rdzného véku a dava jim moznost se seznamit s dalSimi lidmi
podobnych zajm0, aby spolu diskutovali, hrili si a bavili se vyzkumem.

Neni vyhrazena vékova kategorie, ale design stranek a zplsob her naznaduje zaméreni na zaky zakladnich
Skol.

Na strankich se déti mUzou zaregistrovat (védecka prezdivka, jméno, prijmeni, heslo, datum narozeni,
pohlavi, mésto, zemé a e-mail) a midZou dostivat na e-mail novinky ze svéta védy (napr. o Nobelovych
cenach), tak i pozvanky na védecké akce poradané MinCyT, napf. Védecké trhy a olympiady.
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Tym Experimentar véri, Ze nejzajimavéj$im zpusobem, jak poznat svét, je klast si otazky o svété a odpovidat si
na né s pouzitim logiky a predstavivosti. Navrhy portalu mifi k tomu, aby navstévnici mohli vyvijet vlastni
strategie védeckého mysleni, zkoumali jevy pFirody a aby se bavili vyzkumem a tim, jak véci funguiji.
K tomu je navrzeno nékolik sekci, kde navstévnici mohou najit rizné experimenty, jez si mohou vyzkouset
sami doma. Na konci kazdé z nich jsou polozeny otazky tykajici se primo experimentu a jeho vysledka.
Jednotlivé sekce:
» Fisica loca (blazniva fyzika) — tady déti mohou najit nékolik fyzikalnich her a experimentd, jako jsou
napf. tvorba domaciho sifonu, domaci vahy, dynamometr ¢i zZiva lava
*  Enchastre — je zde nékolik experimentu, které se tykaji koloidalni hmoty, napr.: michani kukuriéného
Skrobu s vodou k tvoreni hmoty mezi kapalnym a pevnym stavem, super sopel ke tvorbé gelu, ktery
je tvoren smési boraxu a lepidla, dalsi experiment vysvétluje, co se stane, kdyz se mixuje voda
s olejem atd.
= Bestiario (BestiaF) — v této sekci jsou experimenty, ve kterych se déti dozvédi informace o riznych
Zivocisich, napr. zivé kultury v jogurtu, vznik cervi v masu apod.
» Miquina viva (Zivd masina) - vyziva déti, aby zkoumaly rizné casti téla a jejich funkce, napf. jak si
mé¥it puls nebo jak vyzkouset reflex apod.
* Planeta Tierra (Planeta Zemé) — tady zkoumaji rizné véci z prirody, napr. zkoumani kontaminace
vody pomoci cibule, kontaminace vzduchu pomoci naplasti, pozorovani mésice,...
*  Arte ciencia (Védecké uméni) — déti se mizZou naucit, jak vytvorit kaleidoskop, kresleny film, padak,
nebo pochopit, proc se v zimé pouziva tmavé obleceni a v Iéte svétlé.
=  Matematica (Matematika) — tady mudzou najit rizné matematické vyzvy, jako napf. jak dosihnout
tisice s pouzitim Cisla 8 osmkrat, anebo geometrické problémy.

Stranky jsou zfizovany oddélenim Secretaria de Planeamiento y Politicas, coz je oddéleni Ministerstva védy,
technologie a inovace Argentiny (MinCyT), které se zabyva planovanim a tvorbou politiky ve védeckém
vzdélani.

2.1.1.3 MICROBE MAGIC
ZEME: Irsko
INFORMACNI ZDROJ: (Microbe Magic) — http://microbemagic.ucc.ie/

REALIZOVANO V RAMCI: védeckého centra Alimentary Pharmabiotic Centre podporovaného mimo jiné
organizaci Science Foundation Ireland (SFI)

POPIS OPATRENI:

WWW stranky Microbe Magic jsou hlavnim informacnim portilem védeckého centra Alimentary

Pharmabiotic Centre (zaloZzeného na University College Cork). Web je urceny pro zaky zikladnich skol a
jejich ucitele.
Je rozdélen do nékolika zakladnich sekci:

* Vse o mikroorganizmech

= UvnitF vasi travici soustavy

»  Zdravy zpUsob Zivota

= Poznej své télo
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V kazdé sekci jsou informace o daném tématu, kvizy, kreslené pribéhy, hry (napr. pexeso s nezdravym jidlem,
vybarvovani postavicky) a navody na experimenty, které mohou déti samy vyzkouset.
Dale na webovych strankach naleznete slovnik pojmu, informacni bulletin, moznost zeptat se védce a dalsi
zajimavé odkazy.
S navstévniky webu komunikuje Ustfedni postava, ktera je na kazdé strance, web je také doplnény zvukem.
Stranky jsou vytvareny tak, aby déti co nejvice zaujaly.
DALSI DOPLNUJICi INFORMACE:

Ukazky experimentd pro déti viz Priloha ¢. |.

2.1.1.4 PLANET SCIENCE

ZEME: Velka Britanie

INFORMACNI ZDROJ: (Science Planet) - www.planet-science.com

REALIZOVANO V RAMCI: NESTA (National Endowment for Science Technology and the Arts)
POPIS OPATRENI:

Cilem opatfeni je
*  pomoci uéitelim zikladnich a stfednich Skol uéit ve svych tfidach védu inspirativnimi zpUsoby,
* inspirovat déti a mladé lidi, aby povazovali védu za fascinujici a kreativni oblast a aby o ni premysleli
jako o své mozné budouci kariére,
*  motivovat rodice, aby oblast védy povazovali za zajimavou pro své déti.
Jednotlivé sekce webovych stranek:
Sci-Teach — jsou urceny uditelGm, poskytuji jim materialy a napady pro vyuku
=  Bad Science — vtipnym zplsobem jsou zde vysvétlovany nejcastéjsi nespravné predpoklady verejnosti
o védeckych faktech (omyly, které byvaji médii Casto prezentovany jako skutecnost).
*  Brightsparks — moznost stahnout si zcela volny software, diky némuz se mohou studenti za pomoci
testovani |épe pripravit na zkousky v oblasti prirodnich véd.
» Bringing Science to Life — konkrétni nabidka aktivit (v€etné dopliujicich materiall) odpovidajicich
ucebnim osnovam v UK.
= Club Activity Pack — nabidka konkrétnich aktivit a experimentt pro podporu vyuky (véetné navodu)
= Debating Society — byla vytvorena presna pravidla diskusni hry, na strankach jsou uvedena rizna
témata, na ktera mohou déti debatovat, véetné uvedeni informaénich zdroju, jez si museji déti
nastudovat pro vedeni efektivni debaty (napF. Nejlepsim vynalezem na svété je krajeny chleba).
=  Ethical Emporium — pro pedagogy, ktefi vyucuji etiku ve védé, byla vytvorena rozsahla databaze
podpurnych zdroju.
= Science Hot Spots — vtipné priklady z kazdodenniho Zivota, diky nimz je mozné vysvétlit zajimavosti
ze svéta védy.
= Jokes — na webu existuje rozsahla databaze vtipu, kterymi mohou uditelé ozivit svou vyuku. Vtipy
jsou trizeny do rlznych kategorii (biologie, fyzika, sci-fi, psychologie...).
*  Design Your Own Lab — softwarovy nastroj pro navrhovani laboratori.
" Making a Mint - ceIonérodm’ SOutéz, v niz majl' déti za t'JkoI vypéstovat matu, upravit ji prodat za co
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* Informacni zdroje — odkazy na CD a internet s informaénimi materialy nabizenymi zdarma.
*  Newsletter.

= Out — nabidka védeckych akci, které mohou ucitelé navstivit.

*  The Little Book of Experiments — souhrn zajimavych aktivit pro déti ve skole i doma.

Next Steps — sekce urcena studentim, které Ceka rozhodovani o budouci profesi. Nabizi jim mnozstvi
informaci o rtznych povolanich (véetné toho, jaké vyzaduji studium, co je obvykle naplni price, jaka je
obvykla mzda apod.), moznost udélat si test osobnostnich predpokladi. Sekce navic nabizi specialni stranku
pro divky a jejich moznosti prace v oblasti védy.

Out There — uréena véem zajemcim o védu. Naleznou zde rizné aktivity, experimenty, on-line hry pro lepsi
pochopeni tajemného svéta novych objevi. Navstévnici webu se také dozvédi néco z historie védy. Opét je
vytvoren specialni oddil pro divky.

Parents — sekce pomaha udrzet rodice v obraze soucasné védy a techniky, aby nezaostavali za svymi détmi.
Navic jim nabizi konkrétni aktivity, které mohou se svymi détmi sami vyzkouset (napF. vyroba neviditelného
inkoustu, rtzna kouzla), nebo hry, které mohou s détmi hrat ve svém volném case. Jsou zde také uvedeny
informace, které maji rodic¢iim pomoci lépe pochopit své déti, jejich vyvojové a vzdélavaci potreby.

Under || — uréend détem mlad$im |1 let a jejich uditelim. Jsou zde rizné on-line hry, puzzle, malovani,
dopliovacky apod. z oblasti védy a techniky.

Randomise — sekce pIna on-line her a aktivit.

Library — uvadi mnozstvi odkazli na rozliéné oblasti — muzea, vtipy, PC, vynalezci a vynalezy, védni obory,
rozdélené podle véku na kategorie vsichni, pod 10 let, 10 — 15 let, I5 a vice, rodice a ucitelé, nebo podle
predmétl na astronomii, botaniku, chemii, zemépis, ekologii, vyZivu, vSeobecné védy, zdravi a medicinu,
lidskou biologii, matematiku, fyziku, technologii/materialy/inzenyrstvi, zoologii.

V soucasné dobé je projekt pIné financovan spolecnosti NESTA. V minulosti byl podporen ministerstvem

skolstvi (Department of Education and Skills), organizacemi AstraZeneca Science Teaching Trust a The
National Lottery. Spolecnost NESTA (www.nesta.org.uk) je nezavislou organizaci, ktera se zabyva rozvojem

inovaci v UK.
DALSI DOPLNUJICI INFORMACE:
Ukazku materiald, které jsou dostupné na WWW strankach, naleznete v priloze ¢. |5.

Nazory navstévnikia WWWV stranek:

= Jsem studentkou uditelstvi a myslim si, Ze vas newsletter je opravdu dobrym zdrojem pro pldanovani mych
hodin a sbirdni ndpadi! Lisa Mathias, budouci ucitelka

=, Jako dlouholety ucitel dostdvdm na téchto strankach novou inspiraci pro inovaci svych hodin, i kdyz bych se
mohl jednoduse nudit, odmitat jakoukoli zménu a zistat u vyzkouSenych metod." Komentar z oficidlniho
hodnoceni

= ,Skvéla stranka, opravdu uZitecna pro ucitele (jako jsem ja) bez velkého védeckého zdzemi (jako jsem ja).“
Emma

= Je to skvélé, naucim se toho spoustu a moc se mi libi hry! Navstévnik ve véku 7-11 let

= O newsletteru: ,,Velmi odlehceny e-mail plny napadi a novinek... Tento tydenni mail je bezbolestnym
zplisobem, jak byt v obraze.“
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2.1.1.5 PROJECT BLOGGER

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Project Blogger) - www.projectblogger.ie
REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering
POPIS OPATRENI:

Stranky jsou urceny studentiim ,,second level education” — v Irsku se jedna o studenty ve véku 12 — I8 let, a
tyka se tak zaka Il. stupné zékladnich kol a studentd stFednich skol v Ceské republice.

Opatieni je popsano nize v kapitole popisujici opatieni pro studenty SS Project Blogger.

2.1.2 PROPAGACE TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU FORMOU AKCI
PRO ZAKY

2.1.2.1 ANYONE 4 SCIENCE
ZEME: Irsko
INFORMACNI ZDROJ: (Anyone 4 Science) - www.anyone4science.com

REALIZOVANO V RAMCI: samostatna skupina aktivit podporovana organizacemi The Royal Society of
Chemistry a PharmaChemical Ireland

POPIS OPATRENI:

Organizace nabizi rtzné typy opatreni, které détem vytvori prostfedi, v némz mohou Zjistit, Ze véda je
zabavna a zajimava. Cilem je vytvaret podnétné prostredi pro déti a aktivné je uéit pomoci experimentd, her,
vyzkumu a praktickych ukazek.
Opatreni:

= détské tabory

= aktivity pfimo ve skolach

»  tématické oslavy
Obsah:

Anyone4Science porada détské védecké tabory pro déti ve véku 7-12 let a 5-7 let, pri aktivitaich vyuzivaji
bézné dostupné materialy. Tabory probihaji najednou v rGznych méstech.

= Easter Camp: 2 dny, od 10. do 14. hod, cena 85eur

= Summer Camp: 3dny, od 10. do 14. hod, cena |60eur

* Halloween Camp: 2dny, od 10. do I4. hod, cena 85eur

= aktivity: vyroba roztoku a ,zarizeni na foukani bublin, oddélovani jednotlivych ¢asti smési, vyroba

sopky, recyklovaného papiru...

Dale porada:
Navstévy ve skolach

=  Jsou nabizeny védecké dny, které jsou primo navazany na néktera témata z ucebnich osnov, napr.:

o hustota:
= déti budou stavét lod’ z modeliny, tak aby plavala, i kdyZ modelina sama neplave,
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= ukazky Archimédova zakona,
= zména hustoty roztoku tak, aby véci, které se potapély, mohly plout na hlading,
o kyseliny, zasady a indikatory:
= urcovani kyselosti/zasaditosti pomoci indikatoru,
* malovani na indikatorovy papir,
= urcovani hladiny pH,
*  vytvareni smési riznych pH hladin,
o Zivotni prostredi:
= zkoumani energii.
Skolni exkurze (School Tours: Bright Sparks Tour):

= program na 3 hodiny,
= prednasky o vzniku a chovani jisker, véetné praktickych ukazek, povidani o elektfiné a magnetismu,
= kviz,
= soutéz ve stavéni elektrického obvodu,
* vyhlaSeni a pFedani cen,
= cena |2 eur za dité, min. pocet 54 déti.
Workshopy:

»  zahrnuji pFednasky, pri kterych budou déti poméhat u experimentd, a déle vlastni tvorbu déti,

=  soucasti kazdé aktivity je samostatna cinnost déti (napr. vyroba majaku, nastroje na foukani bublin,
vlastniho roztoku, atd.) To, co vyrobi, si mohou nechat,

=  témata: hustota, svétlo, elektrina, kyseliny a zasady...

Oslavy (party):

= délka programu |-2hodiny,

= cena 150-220 eur, do 12ti déti,

=  témata: Best Bubbles Party — vyroba vlastniho roztoku na délani bublin, Bright Sparks — déti se
dozvédi informace o elektrickych obvodech a vyrobi si majak, Pneumatics — vyroba stlacenym

vzduchem ovladaného auta...,
= vék déti 6-9 let, 9-12 let.

Financovani aktivit:

= Skoly / rodice plati rizné poplatky dle konkrétniho vybéru aktivit (napf. skolni exkurze cena 12 Euro
na osobu),
= aktivity a organizace jsou dale podporovany:
o The Royal Society of Chemistry (nejvétsi spolecnost v Evropé, ktera rozviji chemické védni
obory),
o PharmaChemical Ireland (zahrnuje 55 farmaceutickych a chemickych spolecnosti, byla
zaloZena, aby reprezentovala potreby farmaceutického a chemického vyrobniho priamyslu).

2.1.2.2 BT YOUNG SCIENTIST AND TECHNOLOGIST EXHIBITION
ZEME: Irsko
INFORMACNI ZDROJ: (BT Young Scientist and Technologist Exhibition) - www.btyoungscientist.com
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REALIZOVANO V RAMCI: spoluprace nékolika subjektl, podporovano také irskym narodnim programem

Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Jedna se o velkou narodni soutéz prirodovédnych a technickych projektl, ktera je otevirena vSem studentim

II. stupné zakladnich skol a strednich skol (Second Level, vék 12 — 18 let) z Irska a Severniho Irska. V tomto
roce se konal jiz 46. rocnik. Posledni fazi soutéze je vystava praci. Zde je zverejnéno na posterech 500
studentskych projektd. Déle zde navstévnici naleznou 4 haly plné védeckych exponatl. V poslednich letech
pocet projektl vzrusta. V lonském roce bylo predlozeno jiz 1616 projekti. Jen cca 500 projekti je vSak
vybrano do soutéze, ktera prilaka vice nez 37 tisic lidi a je nejvétsi z akci svého druhu v Evropé.

Soutéz je poslednich deset let organizovana a financovana spolecnosti BT. Na akci se dale podili ministerstvo
pro vzdélavani a védu lIrska, ministerstvo Skolstvi Severniho Irska, narodni program DSE a mnoho
soukromych spoleénosti.

Studenti mohou soutézZit ve trech vékovych skupinach a ve 4 oborovych kategoriich. Pro Gcast je nezbytna
podpora vyucujicich. Celkem je ocenéno 36 jednotlivet a 36 skupinovych projektl — udéluji se ceny za prvni,
druhé a tfeti misto v sekcich junior, intermediate a senior v kazdé z kategorii:

* biologické a ekologické vedy,

= chemicko-fyzikdlni a matematické védy,

= socialni védy,

= technologie.
Vyherci jsou ocenéni:

=  hlavni cena: Sek na 5000 euro/4500 liber,
*  cena za nejlepsi individualni nebo skupinovy napad: Sek na 2400 euro/2160 liber,

= cena individudlni a skupinova ,,Runner-up*: Sek v hodnoté 1200 euro/1080 liber,
= ceny jsou nasleduijici:
I .misto 300 euro/270 liber pro individualni a skupinové projekty
2.misto 225 euro/202 liber pro individualni a skupinové projekty
3.misto 150 euro 135 liber pro individualni a skupinové projekty
V pripadé rovnosti hlast v jakékoliv kategorii bude finanéni odména rozdélena rovnym dilem.

Vybérové fizeni projektt

Prijeti projektu je zavislé na hodnoceni posuzovateld, ktefi mohou také pozadovat dalsi informace a doplnéni
v pripadé, ze projekt projde, avsak s pripominkami. Rozhodnuti mize byt nasledujici:
=  prijaty — Zadatel obdrzi dopis, Ze projekt byl prijat a dostane soucasné dalsi pokyny,
* neprijaty — uCitel obdrzi dopis, pro¢ projekt nebyl pfijat. Student obdrzi potvrzeni o nelcasti, darek
mladému védci a 30 eurovy rodinny poukaz pro dva dospélé a 3 déti na BT vystavu,
* s namitkou — jestlize je projekt s namitkou, hodnotitel zasle e-mail s dopliujicimi otazkami. S pomoci
ucitele musi student tyto otazky zodpovédét, pricemz proces ovérovani by mél trvat cca 4 tydny.

Kazdy projekt musi obsahovat:

I. Denik projektu
Tento denik by mél obsahovat denni zdiznamy o postupu projektu, nazvy knih, instituci a lidi, se

kterymi studenti spolupracovali. Jestlize pracuiji jako skupina, musi jmenovat vedouciho.
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2. Kniha reportl projektu
Kniha by neméla byt delsi nez 50 stran s nasledujicimi pozadavky na strukturu:
= titulni strana (nazev projektu, jméno skoly a studentd),
= komentar — vyjadreni hodnotitele,
= obsah véetné cisel stranek,
= souhrn a abstrakt,
= (ivod,
= metodika,
= vysledky,
= Zzavéry,
= doporuéeni,
= podeékovani,
» dodatky — informace o zpravé, dopisy, korespondence,
"  pouzita literatura.

3. Vizudlni ukazka (poster)
Vizualni ukazka by méla naznacit projekt, ne vsak vSechny jeho casti. Je vhodné pouzit mapu ¢i plan, vyuzit
dobre prostor o velikosti AQ.

Financovani

BT pomaha ucastnikim soutéZe s finanénimi naklady véetné ubytovani, pro jednu Skolu se jednid o &astku
1000 euro/ 900 liber. Celkové bylo vyclenéno 50 000 euro/ 45 000 liber na ubytovaci granty v roce 2006.
Grantové schéma predstavuje oblasti v Irsku, které jsou dotovany z hlediska vzdalenosti jednotlivych skol od
mista konani, aby se mladi studenti mohli zi¢astnit nékolikatydenni soutéze. Casto totiz byva divodem jejich
nepritomnosti finanéni stranka.

2.1.2.3 EUROBOT

ZEME: Evropa

INFORMACNI ZDROJ: (Eurobot) - www.eurobot.org
REALIZOVANO V RAMCI: Eurobot Assocation
POPIS OPATREN:

Eurobot®*" je soutéZ pro amatérské tymy mladych fanouskl robotiky, organizovana Asociaci Eurobot. Vice
viz kapitola o opatrenich pro VS Eurcbort.

2.1.2.4 GIRLS'DAY

ZEME: Némecko

INFORMACNI ZDROJ: (Girls'Day) — www.girls-day.de

REALIZOVANO V RAMCI: Centrum excelence technologie — diverzita — rovné prileZitosti
POPIS OPATREN:

Opatreni se snazi o to, aby si divky i chlapci vybirali jako své budouci povolani i takové profese, kterym se
obvykle z divodu stereotypnich predsudkid vyhybaji. Cilené je predevsim na motivovani divek ke studiu a
praci v S&T.
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Na webu mohou divky najit informace o kariéfe v oblasti technologii, obchodu a védy, v nichz doposud
pracuje pomérné malo Zen.

Vyznamnou aktivitou tohoto opatfeni je predevS§im poradani akce s nazvem ,,Girls' Day — den pro Zeny
budoucnosti* (Der Girls'Day - Mddchen-Zukunftstag). Jedna se o akci, ktera se kona kazdorocné, vzdy
posledni dubnovy ctvrtek, na nékolika mistech v Némecku. Minulého rocniku se zicastnilo 126000 studentek.
Své dvere v tento den oteviraji predevsim technické firmy, podniky s technickymi oddélenimi, univerzity a
vyzkumna centra. V dilnach, kancelarich a laboratofFich tak maji divky skvélou prilezitost podivat se na praxi
v riznych oblastech. Prostfednictvim osobnich rozhovori se zaméstnanci mohou divky rozsifit své
védomosti a obzory. Cilem Girls' Day je navazani kontaktd, které mohou byt uzitené pro profesionalni
budoucnost divek. Akce je koordinovana prostrednictvim Centra excelence technologie-diverzita-rovné
prilezitosti. Jsou ustanoveni koordinatofi pro jednotlivé spolkové zemé a v den akce pomaha na 350
regionalnich pracovnich skupin. Akce je uréena pro divky 5. tridy povinné skolni dochazky a starsi.

Akce ,,Girls' Day — den pro Zeny budoucnosti ma i mezinarodni charakter. Ve stejny den je realizovana i
v Lucembursku, Nizozemsku, Rakousku, §V)"carsku, Belgii, Polsku a Lichtenstejnsku. Dale jsou realizovany i
podpurné pres-hranicni aktivity (dle stranek se v roce 2009 konala dokonce akce ve spolupraci Némecko —
Ceska republika).

Akce je podporovana federalnim ministerstvem skolstvi a vyzkumu (BMBF) a spolkovym ministerstvem pro
rodinu, seniory, zeny a mladez (BMFSFJ), stejné jako z Evropského socialniho fondu.

Na akci se podileji: Némecky odborovy svaz (DGB), Iniciativa D2I, Spolkovy Urad prace, Konfederace
sdruzeni némeckych zaméstnavateli (BDA), Komora némeckého primyslu a obchodu (DIHK), Federace
némeckého primyslu (BDI) a Némecké konfederace remesel ( ZDH). Projekt fidi Centrum excelence
technologie-diverzita-rovné prilezitosti. Pro podporu projektu byly vytvoreny filmové dokumenty urcené
Skolam a podnikdm.

Na zakladé hodnoceni vysledku jednotlivych Girls” Day a nazor( jejich ucastnikd Ize prohlasit, Ze instituce,
které se pravidelné akci zGcastnuji, zohlednuji ve své politice vice gender otazky a také ziskavaji vice novych
absolventt Zenského pohlavi. Divky, které se akci Gcastnily, maji vétsi odvahu vyzkouSet zaméstnani
v technickych oborech. Vice nez jedna pétina spolecnosti obdrzela od Géastnic Zadost o zameéstnani.

Webové stranky vsak nabizeji mnohem vétsi spektrum informaci a jsou rozdéleny na cast pro podniky,
zaméstnavatele, skoly, rodice a divky.
Divkam nabizeji tyto moznosti:
*  Girls” Day Podcast — zde jsou uvedeny profily mladych osob, které si jiz studium ve vysnéném oboru
zvolily. Mluvi o svych zkuSenostech a pocitech.
»  Girls @ Work — velmi podobné sekci vySe, jsou zde v$ak profily osob, které v daném oboru jiz
pracuji.
= Girls” Day Blog — blogy divek, na nichz se svéfuji se svymi zazitky souvisejicimi se studiem ci profesi.
= Girls' Planet — zde si mohou divky zahrat on-line hru, ve které si vyzkouseji drobné ukoly souvisejici
s urcitym povolanim a projdou testy souvisejicimi s danym oborem (napr. kriminalistka musi sestavit
oblicej pohreSované osoby, odpovédét na otazky tykajici se kriminalistiky v Némecku).
* Interaktivni on-line hra — v ni divky odpovidaji na rGzné otazky z oblasti védy a techniky, mohou
porovnavat své vysledky s ostatnimi.
* Poradenstvi a projekty pro divky — odkazy na mnoho dalSich projektl, které se specializuji na praci

s divkami (napf. CyberMentor).
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»  Odkazy na stranky s profesnim poradenstvim, na databaze profesi, dalsi informace z oblasti kariéry ve
védeé a technice.

V sekci pro rodice je vysvétlovan vyznam akce, jsou zde rady, jak se rodice mohou do projektu zapoijit a co
to jejich détem prinese apod.

V sekci pro skoly se uéitelé dozvédi, jakym zplisobem se muize jejich Skola zapojit do akce. Navic zde existuje
rozsahla databaze praktickych vyukovych materialG pro podporu vzdélavani divek. Jsou zde také vysledky
soutéze Iniciativa 21, coz je ocenéni pro skoly, které nejvice prispivaji ke vzdélavani divek a vybéru jejich
profesi.

V sekci pro zaméstnavatele a podniky se organizace mohou dozvédét, jakym zpusobem se mohou zapojit, co

jim to prinese apod. Jsou zde uvedeny i moznosti dalsSiho skoleni pro divky.

Je zde i sekce pro regiondlni koordinitory akce, kterym je poskytnuta plna podpora, napf. i formou
specializovaného softwarového nastroje.

DALSI DOPLNUJICi INFORMACE:

Hodnoceni uspésnosti Girls” Day

V srpnu 2009 bylo na strankach tohoto projektu inzerovano nasledujici:

= 9098 akci

= 356 prezentacnich mist

= 127 113 mist pro divky

» pres 19 miliont pristupti na web

»  pres 4800 odbérateli/lek newsletteru

Zkusenosti z Girls” Day:

Girls” Day (GD) je hodnocen od roku 2002 pomoci standardizovaného dotazniku, v némz odpovidaji
Ucastnice, firmy i skoly.
*  Pres 90 % ucastnic hodnoti Girls” Day jako dobrou nebo velmi dobrou akci. Girls” Day ma pozitivni
vliv na vyvoj image technickych obori u divek. 66 % z nich poprelo tvrzeni, ze "technické obory jsou
nudné".
» Girls” Day se Gcastni rostouci pocet firem a organizaci. Kolem 80 % podnikatell se jiz iéastnilo akce
Girls” Day.
* Roste citlivost na téma volby povolani podle pohlavi, zvlasté kdyz se firmy/zavody a Skoly opakované
Gcastni Girls” Day.
® 46 % ucastnic blize poznalo obory svého zajmu na Girls” Day. 51 % by rado ziskalo dalsi informace
o téchto povolanich prostrednictvim praxe.
= Stéle vice byvalych Gcastnic jiz zacalo pracovat v technickém oboru.

V roce 2008 bylo dotizano vice nez 20 000 sSkolacek a vice nez 5 500 firem, zavodu a instituci. Navratnost
byla ale jen kolem 50 %. Dotazniky se u skolacek zabyvaly volbou jejich povolani, predstavami o technickych
oborech a orientaci na budouci povolani. Jednou z otazek také bylo, jaky vliv méla Ucast na Girls'Day.

Dotazniky smérované na firmy a zivody byly zaméreny na hodnoceni pribéhu akce a ziskavaly informace
o strategiich ziskavani mladych adeptek.

Odpovédi dokazuji, ze zavody a instituce, které se zlcastnily akce Girls'Day jiz po nékolikaté, usporadaly
béhem konani projektu daleko vice aktivit, nez firmy Ucastnici se poprvé. Z celkového poctu zucastnénych
firem napf. spolupracovalo se skolami 77,7%, z toho 30,5% ,,novacka“.
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Hodnoceni Girls’'Day 2008
V roce 2008 se GD konal poosmé, Ucastnilo se ho vice nez 8500 firem, zavodu, instituci, vzdélavacich zafizeni a dalSich
organizaci, a vice nez 130 000 Zacek. Dotaznik dostalo 20 150 Zacek, odpovédélo jich 9 500 (48 %). Z 5690 organizaci
odpovédélo 2750 (48 %).
Vice nez dvé tretiny divek byly ve vékové kategorii 13-15 let, 17 % ve véku 10-12 let, 13,1 % bylo starSich 15 let.
Jak se divkdm GD libil?
Velmi Spatné 0,1 %, §patné 0,6 %, Uspokoijivé 7,4 %, Dobré 43,6 %, Velmi dobré 47,2 %, Chybéjici data 0,8 %
Podle 91 % zacek byla akce dobra nebo velmi dobra. Explicitné negativni reakce byla témér miziva (0,7 %).
Spokojenost ucastnicich se organizaci
Velmi nespokojeny 1,1 %, Vcelku nespokojeny 2,1 %, Do jisté miry spokojeny 9,2 %, Vcelku spokojeny 47 %, Velmi spokojeny
38,9 %, Chybéjici data 1,7 %
Celych 85,9 % organizaci bylo s akei spokojeno, nespokojenost vyjadrilo jen 3,5 %.
Odezva firem a instituci na GD
= Divky ukazaly zajem a zaujeti: ANO 85,5 %, Ne 7,4 %, Nevim, chybéjici odpovéd' 7,1
. Média informovala o akci: ANO 48,2%, Ne 36,4%, Nevim 15,4%
. Poptavka po vzdélavani, studijnich prilezitostech: ANO 41,2%, Ne 48,1%, Nevim 10,7%
. Zajem o praxi: ANO 38,7%, Ne 39,1%, Nevim 22,2%
= Skoly projevily zajem a spolupraci: ANO 26%, Ne 55%, Nevim 19%
=  Existuje zpétnd vazba od zaméstnavatel(: ANO 79%, Ne 14,5%, Nevim 6,5%
= Zpétné vazby od zaméstnavatell byly prevazné pozitivni: ANO 74%, Ne 3,5%, Nevim 22,5%
= Zpétné vazby od zaméstnavatell byly prevazné negativni: ANO 2,4%, Ne 33,3%, Nevim 64,3%
Odezva 7acek na GD (% odpovédi z 9570 dotazanych)
= Poznala jsem obor, ktery mne zajima 45,7 %
= Zatim nemam zadnou konkrétni predstavu o zaméstnani 33,8 %
=  Dokazu si predstavit, v jakém oboru budu pozdéji pracovat 28,6 %
= Uz vim, co chci délat 1,7 %
=  Prakticka zkouska mne utvrdila v mé volbé povolani 5 %
= Dnes jsem poznala novy obor, ktery bych chtéla délat 4 %

Centrum excelence vytvofilo podobnou iniciativu i pro chlapce s nizvem Nové cesty pro kluky® (Neue

Wege fiir Jungs). Upozornuje, Ze zejména v oblasti Skolstvi a zdravotnictvi je obrovsky nedostatek
zaméstnanct muzského pohlavi. Pro chlapce byla vytvorena celostatni databaze studentskych staZi v socidlnich
a zdravotnickych zafizenich?, kterd by méla podpofit zijemce o studium socialnich ¢ zdravotnich obord. Na
webu jsou také umisténa kratka videa a texty mladych muzd, kteri si nasli vysnénou praci mimo genderové
stereotypy. Iniciativa Nové cesty pro kluky je koncipovana jako celostatni projekt, ktery stimuluje mistni
iniciativy v prosazovani rovnosti Zen-chlapct v kariére a zivoté. Jsou zde uvedeny aktualni informace i tiskové
materialy. Nabidka je zamérena na ucitele, socialni pracovniky, pracovniky pusobici v oblasti kariérového
poradenstvi, mladez a rodice.

2.1.2.5 GREENWAVE

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Greenwave) - www.greenwave.ie

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Védecky experiment zahrnujici zikladni Skoly po celém Irsku. Zaci pozoruji a zapisuji, jak urcita rostlina
nebo zvife reaguje na prodluzovani dne a vyssi teplotu (napf. prvni fotka vlastovky v roce 2009), aby zjistili,

2 www.neue-wege-fuer-jungs.de
3 www.respekt-jungs.de
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jak postupuje jaro Irskem. Déti zaznamenavaji, kolik spadlo srazek, jaka byla teplota apod. Na zakladé
vysledki pak na WWW strankéch sleduiji, jak jaro postupuje z jihu na sever a z pobrezZi do stfedu zemé.
Jedna se o praktickou podporu vyuéovani. Zaci si rozvijeji schopnosti pozorovani a klasifikace, rozpoznavani

vzoru, méreni, zaznamenavani a komunikace.

Cinnost skol v ramci Greenwave je podporovana webem, kde se sdileji informace a fotografie. Na webu jsou
také zvefejnéni vitézové fotografické soutéze. Pro ucitele jsou zde informace, jak mohou byt jednotliva
pozorovani vztazena k u¢ebnim osnovam.

Skoly registrované v Discover Primary Science timto zplsobem mohou ziskat kredity do Award of Science
Excellence.

|2.I.2.6 JOB FAIR ,,TECHNIKA — VASE BUDOUCNOST*
ZEME: Velkd Britanie (Skotsko)
INFORMACNI ZDROJ: (Engineering Your Future)

REALIZOVANO V RAMCI: spoluprace Scottish Enterprise Edinburgh and Lothian a Lothian and West
Lothian Council

POPIS OPATRENI:

Vice nez 1000 studentl stfednich $kol* ve Skotsku byla dana moznost se vice dozvédét o védé a technologii
pri prileZitosti, kterd se zamérila na motivovani zaka k premysleni o profesi ve skotském klicovém odvétvi.
Veletrh ,,Technika Vase budoucnost® (Engineering Your Future) byl k vidéni ve ,Scottish Advanced
Manufacturing Centre* v Livingstonu. Akci organizovaly a financné podporily:

= Scottish Enterprise Edinburgh and Lothian (obrovska spolecnost, ktera se zabyva energetikou,
textilem, chemickym pramyslem, turistikou, leteckym a vojenskym pramyslem),
»  Lothian and West Lothian Council (mistni krajsky Urad).

Zaci z nékolika skol (Linlithgow Academy, St Kentigern’s Academy, Inveralmond High School, St Margaret’s
Academy, Broxburn a James Young High School) se zucastnili veletrhu pracovnich prilezitosti, kde jim byla
poskytnuta Siroka Skala informaci a materiali o moznostech studia a pracovniho uplatnéni, v oblasti védy a
techniky. Akce se zaméFila na motivovani zikl, aby si pro zkousku ,Standard Grade“® volili technické
predméty a pokracovali v nich i po jejim absolvovani. Zakim byly také predestieny moznosti jejich uplatnéni
v této oblasti po dokonéeni Skoly. Zaméstnavatelé vysvétlovali Zakim, jaké dovednosti a kvalifikaci ocekavaji
od svych zaméstnancl a jaké profese jim nabizeji. Mezi zaméstnavatele, ktefi byli na tomto setkani, patri Sun
Microsystems, Livingston Precision, Nikon Precision, Jabil Circuit, NEC and Motorola Cellular.

Na veletrhu nechybéli ani predstavitelé univerzit (Napier and Heriot Watt Universities, West Lothian
College), kteri poskytovali informace o moznostech vyssiho vzdélavani ve védeckych a technickych oborech.
Dle organizatori ma job-fair dulezitou roli pri podpore zijmu déti o védu a strojirenstvi a k jejich rostoucimu
povédomi o profesnich vyhlidkach, které existuji v elektronickém inZenyrstvi a strojirenstvi.

Podobné akce s nazvem ,,Engineering Your Future se konaji i v Londyné, tam se vsak specializuji na studenty
ve veku 17 — 18 let (http://www.eyf.org.ulk/).

4 Secondary school — na tuto Skolu odchazeji déti ve véku || — 12 let, ve véku |5 — 16 let skladaji tzv. Standard Grade, ¢imz
kon&i povinna 3kolni dochazka. Zaci se pak mohou rozhodnout, zda budou na 3kole pokralovat pro dosazeni Access,
Intermediate nebo Higher Grade.

5 Zkouska a7 z 8 predmétd, kterou konéi povinnd $kolni dochazka.
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2.1.2.7 PROGRAM E2C3
| ZEME: Spanélsko
INFORMACNI ZDROJ: (E2C3 Estancia de verano)®
REALIZOVANO V RAMCI: dobrocinné akce $panélské banky Caixa Catalunya’
POPIS OPATRENI:

Program E*C? tvofi védecké letni pobyty (I3 denni), na nichz méa padesit mladych lidi moznost podilet se na
vyzkumnych projektech, které se provadéji v uznavanych mistnich vyzkumnych centrech nebo
prostfednictvim mezinarodnich programl. Program je realizovin oddélenim dobrocinnych akci $panélské
banky Caixa Catalunya ve spolupraci s ministerstvem skolstvi.
Vybrani studenti (Zici posledniho roéniku povinné 3kolni dochazky®) si vybiraji jeden z péti vyzkumnych
projektt, na kterém budou pracovat:
= Zvuky prirody (projekt kombinuje biologii a technologii, cilem je poznat pFirodu prostrednictvim
digitalnich technologii)
= Pick it up with light!* (mezinarodni projekt ucastniky seznamuje s oblasti fotoniky a fyziky)
*  Genetika a2 molekularni biologie (zkoumani DNA)
= Uvod do astronomie, astrofyziky a planovani misi do vesmiru (mezinirodni projekt z oblasti
astronomie)
= Slunedni energie (vystavba solarnich ¢lanka)

Tyto projekty jsou reSeny ve skupinach 10 lidi za podpory profesiondlnich vyzkumniki, vysokoskolskych
védeckému vyzkumu a zlepsi se v anglictiné. Setkaji se také s osobami stejného véku, které maji podobné
zajmy jako oni.

Béhem pobytu se Zaci ucastni nejen vyzkumu, ale také seminard, kde jsou prezentovany vsechny projekty.
Dile se organizuji konference, exkurze a dalsi doprovodny program. Studenti pracuji 6 hodin denné na
projektu a posledni den prezentuji vysledky své prace pred védci, rodinnymi prislusniky a vSemi dalSimi
Ucastniky.

Kritérii pro vybér Uéastnika jsou dobry prospéch, motivaéni dopis, podpurné dopisy od vyuéujiciho (védy,
matematiky nebo technologie) a od Feditele nebo studijniho referenta. Nechybi ani osobni pohovor.

2.1.2.8 PROJEKT BUDOUCNOST PROSTREDNICTVIM INOVACI. NRW
ZEME: Némecko (Severni Poryni-Vestfalsko - NRW)

INFORMACNI ZDROJ: (ZDI) - www.innovation.nrw.de/zdi

REALIZOVANO V RAMCI: Innovation Nordrhein-Westfalen

POPIS OPATRENI:

6 http://www.unsolmon.es/osocial/idiomes/2/fitxers/obrasocial/E2C3/index.htm

7 http://www.unsolmon.es/osocial/main.html?idioma=2

8 Zéci v poslednim roce povinné $kolni dochazky (4. stupefi ESO) jsou ve Spanélsku obvykle ve véku 15 - 16 let. Vékové tedy
odpovidaji spi§e 1. — 2. roéniku studenti stfednich $kol v CR. Rozhodli jsme se ponechat toto opat¥eni u zik{ zakladnich kol
z divodu motivaéniho charakteru akce pro vybér dalSiho studia zi¢astnéné osoby.
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Inovacni projekt Budoucnost prostfednictvim inovaciNRW (ZDI - Zukunft durch Innovation. NRW)
spolkové republiky Severni Poryni-Vestfalsko, zaméreny na oblast vyucovani a vytvareni vzdélavacich siti,

urceny pro ll. stupné zikladnich skol a pro strredni skoly.

Projekt chce motivovat mladé lidi ke studiu technickych obort a volbé povolani v této oblasti.

Projekt sestava z téchto aktivit:

Zalozeni zatim 16 ZDl-center (pocita se zrizenim 25 center) s nabidkou skolnich i mimoskolnich
aktivit v oblasti technickych a prirodovédnych oborud. Centra jsou zakladana tak, aby byla schopna
samostatné existovat i bez podpory stitu, a to zejména prostrednictvim vytvareni sité stabilnich
partneru (obce, $koly, univerzity, podniky...).
Grantové ZDl-soutéze, které podporuji vyménu zkuSenosti z oblasti techniky na skolach, v soucasné
dobé jsou otevreny dotacni programy pro:

o vytvareni Skolnich laboratofi na vysokych skolach (uréenych predevsim pro zaky ZS a SS),

o vytvareni novych studijnich programi (tzv. dualnich) na vysokych skolach.
Inzenyrské dny — dny otevienych dveFi vysokych $kol a podniki pro zaky ZS a SS:

oV dilnach si mohou studenti sami vyzkouset riizné experimenty.

o Udastnici se dozvédi o moznostech profese v oblasti védy a techniky.

o Udastni se a7 600 studentd.

o Byva organizovano ZDlI-centry regionalné.
Realizace technicky zamérenych kurzu.
Kazdoroéné zdarma vydavany elektronicky diai zaméFeny na zajimavé otazky a informace z oblasti
védy a techniky (v ti$téné podobé je ho moino objednat za poplatek). Uvod didfe je vénovén
vybranym ucebnim pomickim a obecné platnym informacim, u jednotlivych dnl jsou uvadény
zajimavosti z oblasti védy a techniky.
Udélovani ,,znacky kvality” subjektim a projektim excelentnim v oblasti price s mladymi lidmi
v oborech MINT (matematika, informatika, prirodni védy a technika).
SoutéZ robotl — soutéz pro déti a mladez, (castni se az 160 Skol. Studenti maji za kol vymyslet a
sestavit robota (pfi vyuziti stavebnice LEGO i jinych materiald), ktery zvladne predem urcené ukoly.
Existuji tyto kategorie:

o Robot Game (10-16 let),

o Robot-Game (17-22 let),

o Robot Performance (divky 10-16 rok) — robot pini specialni tkoly (napf. tanci ¢i vypravi

pribéh).

Projekt vénuje zvlastni pozornost inspiraci divek pro oblasti MINT.
Na strankich naleznete popis riznych profesi v oblasti MINT, vcetné informaci o naplni prace,
o studiu vedoucimu k danému povolani apod.
Na webu je také prehled studijnich obord MINT dostupnych v dané spolkové zemi.
Jsou zde i ucebni materialy, které mohou vyuzit pedagogové primo ve svych tridach.

Projekt je ¢astecné financovani ze zdroju EU.

V priloze ¢. |3 naleznete ,,Diaf MINT* pro $kolni rok 2009/2010 a ukazku pomocnych materiald pro
pedagogy.

!2.|.2.9 ROBOCUP
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ZEME: Némecko (opatfeni popsano v ramci Némecka, jedna se vSak o celosvétovou iniciativu probihajici
v mnoha dalSich zemich)

INFORMACNI ZDROJ: (RoboCup) — www.robocup-german-open.de

REALIZOVANO V RAMCI: Centrum excelence technologie — diverzita — rovné pfileZitosti a Institut
Intelligente Analyse- und Informationssysteme (IAIS)’

POPIS OPATREN!:

Jedna se o celosvétovou iniciativu'®, jejimZ cilem je inspirovat mladé lidi k robotice a poéitatovym védam. Po
celém svété existuji regiondlni, narodni a mezinarodni soutéZe RoboCup. V kategorii pro juniory jsou
odliseny dvé vékové skupiny — I. kategorie do 14 let (tzv. Primary League), |l. kategorie 15 — 19 let (tzv.
Secondary League).
RoboCup Junior ma nasledujici typy soutézi:
= RoboSoccer — roboti maji hrat fotbal, bud jednotlivé, nebo v tymech (vzdy 2 roboti). Souperici
roboti hraji fotbal proti sobé. Roboti hraji s mickem velikosti tenisaku, ktery vysila infracervené
zareni.
= RoboRescue — roboti zichranari maji sledovat cernou linku v rGznych katastrofu simulujicich
prostfedich, musi pfi tom zvladat slozité manévry. Soucasné také hledaji obéti nestésti a o jejich
nalezu informuji zachranny tym.
ruku v designu robota, vybéru hudby i v choreografii. Lidé tanéi spolecnou choreografii s roboty na
plose 6 x 4 metry po dobu | — 2 minuty. Porota hodnoti celkovy dojem.

2.1.2.10 SCIENCE WEEK

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Science Week) - www.scienceweek.ie

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Kazdorocni akce poradana po celém Irsku se kona vzdy v listopadu, a to jiz od roku 1996. Jedna se o tyden
vénovany védé, ktery je urcen Siroké irské verejnosti.

Béhem tohoto ,,Tydne védy" se konaji rizné akce v knihovnach, na zakladnich, stfednich i vysokych
Skolach, na letistich, v ulicich, v pFirodnich rezervacich, parcich, ale i obchodech po celé zemi.
,»Tyden védy“ je zaméren na déti, stredoskolské studenty, rodice, ucitele a kohokoli, koho zajima véda a jeji
aplikace.

Jedna se o propojeni akci, které se drive konaly nezavisle na sobé, a podporu vzniku novych aktivit. Cilem je
jakymkoli zplisobem pobavit a inspirovat publikum k poznavani védy a techniky.

Tyden védy je organizovan a zastitovan DSE, zamérem je vsSak zapojit do pripravy akce co nejvice skol,
zajmovych organizaci, skupin osob ¢i jednotlivcl. Vsichni organizatori jsou vSak DSE organizacné podporovani
(pfi propagaci — své akce mohou napr. vyuzivat WWW stranky, jsou pro né pripraveny vzorové plakaty aj.).

9 www.iais.fraunhofer.de
10 Stranky mezinarodni soutéze: http://124.146.198.189/02.html.
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Jednotlivci i skupiny osob jsou vyzyvéni, aby se do ,, Tydne védy" zapoijili nejriznéjSimi zpusoby. Od diskuzi,
pres prednasky, workshopy, promitini filmu, po rizné demonstrace experimentd, dny otevienych dvefi,
knizni vecery, védecké kvizy apod. Nej¢astéjSimi zplsoby zapojeni jsou:

* navstéva skol a diskuse o moznostech kariéry ve védé,

» dny otevrenych dvefi v organizacich zabyvajicich se védou a technickou,

= vystavy vlastnich produktt ¢&i procest, napr. s moznosti praktického procviceni,

» sponzoring cen pro soutéze ve skolach,

=  sponzoring série odbornych prednasek,

»  zapojeni rodi¢l s détmi do aktivit konanych béhem Tydne védy,

= vylet do muzea,

* noc plna filmud z oblasti Science Fiction,

= specidlni odborné akce pro studenty.

Standardni soucasti ,, Tydne védy"“ byva série prednasek riznych odbornikli (v roce 2008 se jednalo napr.
o tato témata: Véda skryta za filmovymi efekty Hollywoodu, Jak dva mladici vybudovali a prodali firmu za
miliény, Budoucnost vesmirného turismu, Liska stranka robotd, Uéime se Zit s nasi planetou). Prednasky jsou
nahriviny a poté umistovany na internet pro Sirokou verejnost. Dalsi centralni akci je nabidka ruznych
,roadshow* — predvadécich akci, které si mohou organizatofi regionalnich akci pozvat. Tyto roadshow pak
v prubéhu tydne vystupuji na ruznych mistech Irska. Jedna se tfeba o vystoupeni se zvifaty nebo o show
s elektrickymi ¢&i fyzikalnimi experimenty''.

Béhem Tydne védy tedy naleznete v Irsku mnoho riznych soutézi, prednasek, expozici, otevienych firem aj.
Cely projekt je podporovan kvalitnim webovym rozhranim. Ucitelé zde napr. naleznou seznam aktivit, které
mohou s Zaky v pribéhu tohoto tydne vyzkouset (sami mohou ve tfidich provadét jednoduché experimenty,
kvizy, debaty apod.), UcCastnici akci zase prehledny seznam vsech nabizenych aktivit. Vyhledavani je mozné jak
podle mista, tak dle ¢asového harmonogramu. Z databaze pak Gcastnik dostane struény popis akce a jeji typ,
presné misto a cas konani, pro koho je vhodna (napf. prednaska pro odborniky, astronomicka vystava pro
Sirokou verejnost), jestli je nutna rezervace, kontakty atd.

Na projektu se podili mnoho sponzoru/partnert. V roce 2008 to byly napf. Microsoft, Abott, Hewlett
Packard, IBM, Intel, ale také organizaci pusobicich mimo komeréni sféru, napr. irské Ministerstvo zemédélstvi,
irska narodni energeticka agentura a dalsi. Nékteré organizace pomahaji financnim pFispévkem, vétsina se
vsak primo aktivné do projektu zapojuje formou organizace vlastnich akci.
Zajimavosti:
= Pocet Gcastnikd presahl 100 000 lidi na 400 raznych mistech.
» Téma posledniho rocniku, tj. 2008: Science — Shaping Our World — cesty, kterymi véda prispiva
k nasi lepsi budoucnosti.
* V roce 2008 se poprvé netiskly programy, klicovou roli ma web. OrganizatoFi vkladaji detaily svych
akci do databaze, organizatofi i Ucastnici mohou nahravat fotky a videa z akci, které navstivili.
= Nékteré ze zajimavych akci realizovanych v ramci Tydne védy:
= Model Aeroplane Design Challenge:
o soutéz pro zaky strednich skol,
o ktery model letadla doleti nejdal,
o  vstupné: zdarma,

I Upln)" seznam ,,roadshow* naleznete na http://www.scienceweek.ie/sw2008/resources_roadshows.asp.
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=  Paper Aeroplane Design Challenge:
o soutéz pro zaky zakladnich skol,
o které papirové letadlo doleti nejdal,
O vstupné: zdarma,
=  Paper Plane Competition:
O soutéz pro déti ve véku 7-12 let,
o vyroba letadla, pfi které odbornik poskytuje rady, jak ziskat z papirového letadla co
nejvétsi vykon,
o které letadlo doleti nejdal,
o které letadlo se udrzi nejdéle ve vzduchu,
o vstupné: zdarma, ale je nutna predchozi rezervace,
= Science in the Shopping Centre:
o veletrh pro celou rodinu,
o kazdoroéni udélost poradana studenty a zaméstnanci Limerick Institute of Technology's
Department of Applied Science,
o zabavné experimenty, umélecka soutéz, predavani cen,
o zakonceni Magic Show,
o vstupné: zdarma,
=  Try Science Yourself!:
o veletrh pro verejnost.
o moznost vyzkousSet si jednoduché experimenty, sledovat ukazky pokust, Gcast
v soutézich v biologii, chemii, informatice, elektronice, matematice, fyzice a psychologii,
o vstupné: zdarma.

DALSI DOPLNUJICi INFORMACE:

V priloze ¢. 2 naleznete konkrétni predstaveni webovych stranek Tydne védy (napr. experimenty
doporucované ucitelim pro oziveni vyuky, navod, jak zorganizovat vlastni akci béhem projektu, fotografie
z akei atp.)

2.1.2.11 SCIFEST

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - SciFest) - www.scifest.ie

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering
POPIS OPATRENI:

Akce je uréena studentim ,,second level education* — v Irsku se jedna o studenty ve véku 12 — 18 let'?, a tyka

se tak 7ak( II. stupné zakladnich $kol a student( stiednich kol v Ceské republice.

Opatfeni je popsano nize v kapitole popisujici opatieni pro studenty SS SciFest.

2.1.2.12 SCOUT

ZEME: Némecko (spolkova zemé Baden-Wiirttemberg)

INFORMACNI ZDROJ: (BiK) - www.biologie-im-kontext.net

REALIZOVANO V RAMCI: Spolkova nadace Baden-Wiirttemberg'* a neziskova instituce Dialog (GmbH) '*

12 Second level education” v Irsku obvykle zacind ve véku 12 let a sklada se z triletého cyklu nazvaného ,Junior cycle” a je
nasledovan 2 — 3 letym ,,Senior cycle®.
I3 www.landesstiftung-bw.de
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POPIS OPATRENI:

Prostrednictvim projektu ,,SCOUT Science Outline* se spolkova nadace Baden-Wiirttemberg zavazala vladé
spolkové zemé Baden-Wiirttemberg k podpore technickych a védeckych zijmu i dovednosti déti a mladeze
v této oblasti v zemi. Projekt predpoklada, ze pokud maji byt déti nadSené do matematiky, fyziky &i chemie,
musi si znalosti z téchto predmétl vyzkouset na vlastni kizi.

O finanéni podporu mohli Zidat rGzné inovaéni projekty zamérené na predavani znalosti v oblasti védy a
techniky. Podporeny byly predevsim projekty, které jsou schopné fungovat dlouhodobé, tedy i po skonéeni
financovani statem. Realizaci projektu SCOUT byla povérena neziskova instituce Dialog.

Celkem je podporovano |5 podprojektl, které jsou realizovany jak $kolami a univerzitami, tak raznymi
neziskovymi spolky, a jsou zaméreny na rizné stupné vzdélavaci soustavy (materské, zikladni a stfedni $koly),
napr.:

= JUST — Jugendwerkstatt

V lété 2006 byla uvedena do provozu ,,dilna“, kde se mladi mohou podilet na redlnych projektech. Dilna
je otevrena studentim z rlznych typl skol a mohou tu resit redlné problémy z oblasti fyziky, zejména
elektriky dle vlastniho prani. Jako prvni byl zvolen projekt nového osvétleni pro jizdni kolo, které
zkonstruuji studenti sami. Pro divky se planuje napr. vyroba parfému ci oleje. Dilna by méla byt pro mladé
branou do svéta védy a techniky.

= TIGER - Technisches Interesse langfristig fordern und erhalten (dlouhodoba podpora a zachovani zajmu
o techniku)

Jde o projekt Vysoké skoly pro techniku, hospodarstvi a tvorbu v Kostnici (Hochschule fiir
Technik,Wirtschaft und Gestaltung Konstanz), ktera jiz pét let realizuje projekty predevsim pro divky.
Projekt je zaméren na déti od 8-13 let, které se pomoci stavebnic zabavnou formou seznamuiji se svétem
techniky (napF. vytvareji kruhové objezdy, dotykové senzory aj.). Zici se mohou UGcastnit projektu
odpoledne po skole nebo béhem tzv. projektovych dna.

= Wir wollen es genau wissen (Chceme to védét presné)

Na zakladni Skole Mikulase Kopernika v Hiigelsheimu (Nikolaus Kopernikus Schule in Hiigelsheim) bézi
projekt i pro dalsi zakladni Skoly. Déti se dozvidaji vice o pocasi a jeho predvidani. Jsou prakticky
seznamovani s terminy jako tlakovd tendence, kondenzace aj. Zici se mohou Gdastnit projektu
odpoledne.

=  ChemTech (od alchymie k nanochemii)

Spolecny projekt Gymnazia pro mimoradné nadané (Landesgymnasiums fiir Hochbegabte) a Univerzity
v Ulmu (Universitit Ulm), ktery ma za cil vytvoFit vyzkumné stfedisko pro zaky a studenty. Ti se budou
moci Ucastnit rady zajimavych stazi. Budou na né dohlizet pedagogové z gymnazia i univerzity. Cilem je
podporit mladé talenty a ziskat pro oblast chemie nové zijemce.

=  FOMO - Forschermobil (vyzkumny viiz)

Jde o mobilni privés za viz, ktery je plny pomicek pro provadéni experimenti a priblizeni techniky
détem. Je urcen pro skolky a zakladni skoly. Prilozeny jsou i navody pro ucitele.

KinderUni Aalen (Détska univerzita v Aalenu)

14 www.dialogik-expert.de
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Vysoka skola v Aalen v roce 2006 vysvétlovala détem mezi 9 a |2 lety prirodovédné fenomény a
souvislosti na jednoduchych prikladech kazdodenni reality. Uéast na prednaskach byla velmi vysoki —
kolem 200 déti na kazdé.

= KinderUni Karlsruhe (Détska univerzita v Karlsruhe)

K vySe zminénému projektu pridava tento jesté moznost celodenniho pobytu déti na univerzité, kde se
seznamuji s jejim chodem a mohou provadét rGzné experimenty a ukoly. Stfednédobym cilem je
vytvoreni letni Skoly, béhem které by déti v ramci sportovnich aktivit a her poznavaly své okoli
z védeckého hlediska.

=  Abenteuer Kosmos (Dobrodruzny vesmir)

Projekt planetaria ve Freiburgu, ktery pomoci multimedidlni techniky a didakticky specializovaného
programu vysvétluje détem zakladni znalosti o vesmiru. Po slozeni zkousky je mozné ziskat ,hvézdny
diplom®. Autofi projektu kladou velky dlraz na spravnou kombinaci faktickych informaci, vlastni
zkusSenosti, zabavy, napéti a smyslového zazitku.

= Life Science — Science Life

Jde o projekt mésta Boblingen, ktery probiha o velikonocnich, letnich a podzimnich prazdninach. Béhem
péti dni jsou déti pod vedenim jednoho védce a jednoho zazitkového pedagoga seznamovani zabavnou
formou se svétem techniky. Déje se tak prostrednictvim experimentt, exkurzi, teoretického vysvétleni a
dalSich aktivit. Za Gc¢elem naplnéni specifickych zajmd divek a chlapcl jsou vytvoreny experimentalni
moduly odli$né dle pohlavi G¢astnika.

= Raps als nachwachsender Rohstoff und Ernihrungspflanze (Repka jako obnovitelnd surovina a potravina)

Projekt spolecné realizuji Univerzita v Hohenheimu a Spolek pro podporu Gymnazia v Rutesheimu
(Universitait Hohenheim, Schulférderverein des Gymnasiums Rutesheim). Diky Sirokym moznostem
vyuziti Fepky jsou zakim 10-11. tfid gymnazia na zakladé prikladd z bézného Zivota demonstrovany
poznatky chemie, fyziky, biologie a ekologie.

= ExpoNaTe

V &ervnu 2007 vypsala Spolkova nadace Baden-Wiirttemberg soutéz ExpoNaTe o inovativni myslenky a
projekty pro podporu zijmu déti a mladeze o védu a techniku. Z 54 prihlasenych bylo vybrano 8, kterym
bylo na realizaci projektu rozdéleno v Fijnu 2007 60.000 Euro. Ocenény byly ty projekty, které maji
nejvétsi Sanci déti nadchnout. Napfiklad: souprava pro experimenty na ZS, mobilni solarni elektrarna,
mannheimska soutéz ve stavbé mostu.

2.1.2.13 STEPS TO ENGINEERING

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDRO]J: (DSE - Steps to engineering) - www.steps.ie

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Program STEPS to engineering (Kroky do inzenyrstvi) byl zaloZzen v roce 2000 na podporu rozvoje védy a
techniky na zakladnich a strednich Skolach. Vyznam programu byl oficialné uznan vladou a STEPS je klicovym
prvkem narodniho programu "Discover Science & Engineering". Je podporovan sdruzenim irskych inzenyrd

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
IPn Podpora technickych a pfirodovédnych obora
www.msmt.cz

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM 33
FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.


http://www.steps.ie/

MINIS RSTVO SKOLSTV OP Vzdélivini

EVROPSKA UNIE ¥ ALADEZE A TELOVYCH( pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Opatreni smérujici k podpore zdjmu Zdku zdkladnich Skol
(Engineers Ireland'®), Ministerstvem vzdé&lavani a v&dy (Department of Education & Science'®), Forfis a Fadou
vyznamnych strojirenskych podnika.

Aktivity pro zakladni skoly:

Na zakladnich Skolich motivuji specializovani dobrovolnici, prostfednictvim raznych iniciativ, déti vSech
vékovych kategorii k zajmu o technické obory. V lonském roce se celostitnich akci a projektd zucastnilo vice
nez 85000 déti.

*  Junior Inventor 2009 je soutéz pro déti zakladnich Skol. Soutéz byla vyhlasena na 26. dubna, jako
Svétovy den dusevniho vlastnictvi. V roce 2009 je tématem pro Svétovy den dusevniho vlastnictvi
podpora ekologické inovace. Déti tedy mohly soutézit s jakymikoliv ekologickymi napady ¢i vynalezy
- nové ,zelené" produkty Setrné k Zivotnimu prostredi, zlepSovéani stavajicich produkti, nové
»zelené" postupy, plany na nové, ekologicky Setrné zplUsoby vytvareni a Uspory energie. Déti jsou
vedeny k nazoru, ze pouzivani ,,zelenych" technologii resi problém Zivotniho prostredi a déla zivot
lepsi. Soutéz byla rozdélena do tfi kategorii: prvni jsou predskolni déti, druha je prvni az treti trida a
treti kategorie jsou Ctvrté az Sesté tridy. Vitézové ziskali jako odménu mikroskop pro svou skolu.

= Extreme engineering Show je hodinova show pro ziaky 4., 5. a 6. tfid. Tato zabavna show
priblizuje détem védu a techniku a je hodnocena jako velice Uspésna.

= Xperience Engineering. V lofiském roce se programu zicastnilo vice jak 22 500 zakd ze 750
zakladnich Skol v celé zemi. Zajem byl tak velky, Ze byl dokonce vytvoren novy projekt nazvany
K'NEXperience, kterého se mohlo ziéastnit dalSich 750 skol.

Aktivity pro stfedni Skoly:

= Uvedeny v ramci kapitoly pro SS STEPS to engineering.

Program STEPS a dobrovolnici:

Program je zaloZzen na dobrovolnicich z rad inzenyrl, ktefi se zapojuji do jednotlivych aktivit, predevsim
organizuji navstévy skol a studentské seminare. Dobrovolnikiim je za to nabizeno dalsi vzdélavani, predevsim
ve schopnosti komunikovat a prezentovat. Autofi opatfeni hodnoti zapojeni dobrovolniki jako velmi
vyznamné a prinosné. Kazdého pred navstévou skoly vybavi PowerPoint prezentaci a odbornou literaturou.

2.1.2.14 TYDEN VEDY A TECHNIKY

| ZEME: Portugalsko
INFORMACNI ZDROJ: (Ciéncia Viva - Semana C&T)'"”
REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Ziva véda)
POPIS OPATRENI:

Kazdy rok v listopadu, béhem jednoho tydne, otevrou své brany instituce védy a techniky, univerzity, skoly a
muzea. Jejich cilem je odpovédét napf. na otazky: ,,Jaka je Uroven védy v Portugalsku? Kdo jsou nasi védci?
Jaké maji vysledky?“. Instituce dale poskytuji informace o své cCinnosti a nabizeji veFejnosti pfimy kontakt
s védou.

Lidé si mohou vybrat z velkého mnozstvi riznych typl akci (u kazdého je uvedeno misto a datum konani,
obsah akce, cilova skupina, adresa pro registraci atp.):

I5 http://www.iei.ie/
16 www.education.ie

I7 http://www.cienciaviva.pt/veraocv/comum/2009/actividadeshoje.asp?accao=pesqsession&pag=todos
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*  Workshopy

= Dny otevrenych dvefi v riznych institucich

* Organizované a komentované prohlidky muzei
*  Prednasky, seminare ¢i konference

* Véda u kavy

= Védecké vylety, astronomicka pozorovani

*  Promitani dokumentarnich filmd

= Specialni akce na Internetu

DALSI DOPLNUJICi INFORMACE:
Priklady konkrétnich akci:

=  Workshop, organizovany muzeem Museu da Luz, uréeny pro zaky ZS a SS, navitéva vystavy a
prohlizeni filmd na téma ,,Obnovitelné zdroje energie a prehrady*.

*  Workshop, organizovany Polytechnickym institutem Setubal, Escola Superior de Tecnologia de
Setubal, uréeny pro déti, prostrednictvim her a pokusl je détem predstaven institut.

*  Workshop, organizovany univerzitou Universidade do Minho-Escola de Ciéncias da Saude, urceny
pro zaky ZS a SS, na téma ,,Védci a Iékafi na jeden den* (Gastnici napf. vidi vyvoj kuFeciho embrya,
je jim predstaveno DNA a jeho vyuZziti — napF. testy otcovstvi, soudni lékarstvi, atp.).

* Dny otevienych dveri v Science Center of Tavira, urcené Siroké verejnosti, demonstrace zakladnich
pojmu spojenych s expozici elektromagnetickych vin, navstévnici si mohou zmérit elektromagnetické
zareni svého mobilniho telefonu.

=  Vystava ,,Svét hmyzu“, organizovana Vyzkumnym Ustavem Tropical, uréena Siroké verejnosti.

=  Védecky vylet ,Slunce a ptaci v okularu dalekohledu®, organizovany Skolou Escola Secundaria
Henrique Medina-Braga, urceny Siroké verejnosti, pozorovani ptakud a jejich stanovist’ v usti Cavado,
pozorovani slunecnich skvrn s vysvétlenim slunecnich cykla. '8

2.1.2.15 VEDA V LETE

ZEME: Portugalsko

INFORMACNI ZDROJ: (Ciéncia Viva no Verio) "
REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Ziva véda)
POPIS OPATREN!I:

V ramci tohoto opatfeni jsou v prubéhu léta po celém Portugalsku poradany nejriznéjsi aktivity pro
propagaci védy u Siroké verejnosti. Heslo zni: ,,Na plazi, ve mésté, ve dne nebo v noci, to je dovolena
s védou. Astronomickd pozorovani, védecké vylety, navstévy majaki a velkych inZenyrskych staveb jsou
prikladem nékterych z vice nez 2000 cinnosti, které nabizeji vysoké skoly, vyzkumna centra, muzea, podniky,
sSkoly a sdruzeni po celé zemi.

Akce jsou rozdéleny do péti zakladnich oblasti:

= Astronomie v lété

18 Podobné akce propagujici védu a techniku nalezneme po celé Evropé, napr. i v Polsku http://ec.europa.eu/research/science-
society/index.cfm?fuseaction=public.topic&id=490 a
http://ec.europa.eu/research/science-society/index.cfm?fuseaction=public.topic&id=492.

19 http://www.cienciaviva.pt/veraocv/2009/
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*  Geologie v lété

* Biologie v lété

* InZenyrstvi v lété

= Léto s majaky
Akce jsou otevieny viem vékovym skupinam a Gast na nich je zdarma. Ucastnici se véak museji na akci
zaregistrovat dopredu, mohou se Ucastnit maximalné 4 akci denné a celkem max. 15 akei za léto. Na WWW
strankach maji moznost vyhledat akci podle oboru, mista konani a data konani.

DALSI DOPLNUJICI INFORMACE:

Priklady akci: noéni pozorovani oblohy s dalekohledy, pozorovani oblohy doplnéné o odborny seminar,
astronomie v planetariu, pozorovani slunce v planetariu, projizdka na kolech spojena s poznavanim zivotniho
prostfedi, tvorba vlastniho herbare, provadéni experimentli pro zachyceni vlastnosti zvirat Zijicich v urdité
lokalité, prochazky v riznych prirodnich lokalitich s vykladem, noc netopyrl, uméni ryzovani a hledani kovd,
védecka kouzla aj.

Zajimavosti z vyhodnoceni akce v roce 2008:
= Udastnik prisel na akci: sam (16 %), s rodinou (62 %), s prateli (21 %), jinak (I %),
= 30 % Gcastnikd tvori studenti, 20 % ucitelé, 50 % verejnost,
= 39 % Gcastnikd se zUcastnilo akci z oblasti astronomie, 29 % z oblasti biologie, 25 % z oblasti

geologie, 4 % z oblasti inzenyrstvi, 3 % z oblasti majaky.

2.1.2.16 VEDA VE MESTE

ZEME: Spanélsko

INFORMACNI ZDROJ: (Ciencia en la Ciudad) - www.cienciaenlaciudad.es
REALIZOVANO V RAMCI: Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT)
POPIS OPATRENI:

Cilem projektu je priblizit verejnosti védecké znalosti prostfednictvim regionalniho zastupce pro védeckeé
vzdélavani, ktery bude informovat o védé a technologii verejnost. Tento zastupce tedy bude jakymsi
informacnim kanalem mezi védeckym svétem a verejnosti. Projekt je organizovan Nejvyssi radou pro védecky
vyzkum (Concejo Superior de Investigaciones Cientificas — CSIC?°) a Nadaci pro vé&du a technologii (FECYT).
Projekt Véda ve mésté je realizovan v 9 lokalitich s méné nez 50 000 obyvateli, kde nebyla dostatecna
infrastruktura ani zdroje, které by ob&anim umoznovaly pristup k adekvatnim védeckym znalostem: mésto
Andujar (provincie Jaén), Baza (Granada), Barbastro (Huesca), Benavente (Zamora), Calatayud (Zaragoza),
Cangas del Narcea (Asturias), Miranda de Ebro (Burgos), Plasencia (Caceres), Valdepenas (Ciudad Real).

Zapojené organizace

Tento projekt byl vytvoren za pomoci vsech instituci, které se podili na védecko-technologickém vyvoji ve
Spanélsku (model bottom — up). Projekt je vedeny ministerstvem pro védu a inovace, spolupracuje na ném
ministerstvo Zivotniho prostfedi, ministerstvo zdravotnictvi, ministerstvo kultury a ministerstvo obrany.
Kromé vyse uvedenych organizaci CSIC a FECYT se na projektu také podilely dalsi verejné vyzkumné
instituce, jako jsou centrum energetického vyzkumu, Zivotniho prostfedi a technologie (CIEMAT),
geologicko-hornicky institut Spanélska (IGME), 3panélsky institut oceanografie (IEQ), narodni institut

20 www.csic.es
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zemédélského a potravinarského vyzkumu a technologie (INIA), astrofyzikalni institut Kanarias (IAC) Ci
narodni institut kosmické techniky (INTA). Za univerzity je zapojena Rada pro koordinaci vysokych skol,
Narodni univerzita distanéniho vzdélavani (UNED) a Mezinarodni univerzita Menéndez Pelayo (UIMP). Dale
jsou zapojena mésta, védecka muzea, planetaria, védecké parky a média.

Cile:

V ramci projektu je ve vybranych méstech vytvoreno regionalni centrum pro védecké vzdélavani, do néhoz je
dosazen regionalni zastupce zodpovédny za Sireni védeckych znalosti a koordinaci lokalnich aktivit. Obce maji
pro podporu projektu zaruéenou zastitu od riznych lokalnich instituci pusobicich v regionu: napf. poslanci,
radnice mésta, pedagogicka centra, partnerskda centra UNEDu, UIMP, centra CSICu a dalsi verejné instituce
vyzkumu i soukroma sdruzeni, ktera mohou prispét k organizaci a koordinaci konkrétnich aktivit.

Cilem projektu Véda ve mésté je podporit tvorbu trvalé struktury pro zverejnovani a Sireni védeckych
znalosti v kazdém mésté. Jednotliva regiondlni centra mezi sebou budou Uzce komunikovat a vytvofi narodni
sit’ center pro védecké vzdélavani.

DALSI DOPLNUJICi INFORMACE:

Ukazka aktivit realizovanych jednotlivymi regionalnimi centry:

Andujar (Jaén):
*  Workshop o zikladech archeologie s hrami a navstévou muzea — déti od 8 do 10let a déti od 5 do 7
let
= Konference ,,Podivny, krasny a exoticky svét hub* (mikrobotanika)
= Exkurze ,,Hledani hub*
= ,Poslouchej vesmir* — expozice usporadana védeckym muzeem Vallalolidu
*  Workshop ,,Reciclarte” (uméni recyklace)
*  Workshop archeologie
*  Workshop vody
= Expozice ,,Zena jako priikopnice ve védé*
*  Hvézdy vesmiru
= Cyklus védeckého kina — rodic¢e zemé, globalni oteplovani, ziva zahrada
*  Prizrak - globalni oteplovani
*  Workshop — Energie, co nami hybe, a Naucime se recyklaci
*  Workshop zabavna matematika
* Expozice Fotovéda

Baza (Granada):

* Expozice Fotovéda

* Den matematiky v kazdodennim Zivoté — matematické hry béhem celého dopoledne (napf.
matematické bingo, kouzelné pyramidy, specidlni hry pro déti do 3 let, kostky, éinsky tangram,
hlavolamy, kosoctverce atp.)

= Cyklus seminari ,,Matematika® — debata, s audiovizudlni podporou o zajimavych matematickych
tématech — napr. konference matematické hry

»  Expozice ohledné klimatickych zmén — expozice se sklada ze |7 plakatd a nékolika interaktivnich her
ohledné zmény, priciny a moznych reseni klimatickych zmén

= Astronomické pozorovani a navstéva narodniho parku ,,Dny fauny a flory a noci astronomie*
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= Expozice ,,Zena jako prikopnice ve védé“ — role zen v historii védy
= Cyklus védeckého kina
» Expozice planeta v akci

Benavente (Zamora):

* | tyden védy Benavente — zahrnuje rlzné aktivity, jako jsou divadelni hry, diskuze a den otevrenych
dveFi muzea a védeckého centra

» | cyklus seminaru ,,Zdravy podzim*

»  Expozice o zivotnim cyklu vody

= Diskuze o zpracovani vody

= Diskuze o slunecni energii a klimatickych zménach

» Expozice ,Rostliny v akci

= Védecké patky

* Dny védy a astronomie

= Svétovy den zZivotniho prostredi

* Expozice ,, Tvar vody*

» Divadelni pFedstaveni ,,Einstein®, védci od 6 do |2let

Barbastro (Huesca):

= Daliavéda

= Konference ,,Chemicka kontaminace Zivotniho prostredi a vliv na potraviny*

= Konference ,,Mozky muzi a zen*

=  Védecky veletrh

»  Kurz aroma a viiné

= Konference o paleontologii

= Letni kurz UNEDu o klimatickych zménach

Calatayud (Zaragoza):

=  Navstéva mladych lidi v planetariu

=  Cyklus konference ,,Setkani s védou*

» Tyden védy — workshopy pro Ziky ze zakladnich a strednich Skol na riznia témata (napf. hrani
s polymery, co to je suchy led, kyseliny a baze)

*  Workshop védy a specialnich efekti pro Halloween

»= Konference matematika a kino

= Konference vodik a palivo budoucnosti

*  Soutéz védecké fotografie ,, Tva vize védy*

= Expozice ,,zemé kde Zijeme...Mizeme ji zlepsit?“

=  Expozice ,,H20 = Zivot"

*  Workshop Voda a udrzitelny rozvoj

=  Botanicky workshop pro zakladni skolu

Cangas del Narcea (Asturias):

*  Dny vina — zahrnuje diskuze, konferenci, workshopy, ochutnavky
= Konference bioDiesel: technické vyhody a Zivotni prostredi

»  Cyklus Zena a véda — expozice, konference, diskuze

*  Dny klimatické zmény
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*  Dny pohled do nekonecna
Miranda de Ebro (Burgos):

*  Vystava védecké soutéze ,,Tva vize védy*
* Tyden védy — veletrhy a expozice
* Expozice ,,Rostliny v akci. Vyzvy pred klimatickymi zménami‘
= Konference Vyzvy pred klimatickymi zménami
* Expozice ,,Poslouchej vesmir*
*  Tyden astronomie
»  Védecké uterky (védecké kino)
* Letni kurz Véda a zdravotnictvi
Plasencia (Caceres):

= Védecké kino

= Divadlo - Cesta do stredu zemé

= Konference ,,Eviny boky: biologické zaklady Zzenské sexuality*

=  Védecké laboratore: ,,Ja chci byt védec*

= Konference ,,Zdravi, cviceni, vyziva, evoluce*

* Expozice Planeta Zemé

= Konference ,,Geologické nebezpeci. Maximalizovat znalosti k minimalizovani skod*
= Konference ,,Klimatické zmény. Minulost, soucasnost a budoucnost*

= Konference ,,Oceany, modro svéta®

= Otevirani védeckého oddéleni Méstské knihovny

Valdepenas (Ciudad Real):

= VI kurz archeologie

= Exkurze do kralovské botanické zahrady v Madridu
= Letni workshopy ,,Zabavna véda“

* Soutéz,,Tva vize védy*

2.1.2.17 VEDECKY VELETRH PRO MLADE ZAKY V PANAME

ZEME: Panama

INFORMACNI ZDROJ: (Ciudad del Saber)?'

REALIZOVANO V RAMCI:

POPIS OPATRENI:

Jedna se o vystavu védeckych projektt na téma “Délejme védu pro nasi spolecnost".

V roce 2006 se zucastnilo |5 Skol, které reprezentovaly 35 védeckych projektd na téma véda, technologie a
inovace. Cilem této védecké expozice je podporovat mladé v pouzivani védeckych znalosti k vyreseni
problému své komunity a podnécovat v nich znalosti, kreativitu, inovaci a tymovou praci.

Neékteré z projektd, které vynikaly:

=, Llatas Colapsantes®, ktery spocival ve zmacknuti plechovek implozi.

21 http://www.myybiz.net/file-storage/view/newsletters/Feria_Cientifica.pdf

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
IPn Podpora technickych a pfirodovédnych obora
www.msmt.cz

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM 39
FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.


http://www.myybiz.net/file-storage/view/newsletters/Feria_Cientifica.pdf

MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vedélivani
MLADEZE A TELC H( pro konkurenceschopnost

EVROPSKA UNIE k¥

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Opatreni smérujici k podpore zdjmu Zdku zdkladnich Skol

= ,Biodiesel, ktery spocival ve smési pouzitého kuchynského oleje a paliva Diesel. Tato smés byla
filtrovana k odstranéni necistot Skodlivych pro auta.
,Fotobot", maly robot, ktery hleda misto, kde je svétlo, a pri zmacknuti tlacitka se zméni chovani
tohoto robota na ,,Hidebot", ktery naopak hleda tmavé zény bez svétla.

Hodnoceni projekti mél na starosti tym expertl, ktery byl tvoren zastupci riznych instituci podporuijicich
vystavu. Béhem zavérecného ukonceni byly vyhlaseny vitézné tymy. Ty ziskaly ocenéni od ,,Young Americas
Business Trust” (YABT) a ,,Organization of American States“ (OAS) v podobé seminare na téma ,,Uméni vést
ve védé a podnikani®. Vyherni projekty byly vybrané zvlast’ na prvnim a druhém stupni zakladnich Skol.
Na vystavé spolupracuiji:

*  Young America Business Trust — YABT*

*  Organization of American States — OAE? (Organizace sdruzuijici staty v celé Americe)

=  Vlada Panamy

= Ministerstvo vzdélavani Panamy

*  Fundacién Escuela Familia y Comunidad — Nadace gkola, rodina a komunita

*  Explora - centrum védecké aktivity pro mladé lidi v Panamé&?*

= Mésto Betania

2.1.3 PROPAGACE TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU JINYMI ZPUSOBY

2.1.3.1 CENTRUM EXCELENCE PRO PODPORU DETi A MLADISTVYCH
V TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORECH

ZEME: Némecko

INFORMACNI ZDROJ: (Kompetenzzentrum Chemnitz)?
REALIZOVANO V RAMCI: Technische Universitit Chemnitz
POPIS OPATRENI:

V ramci opatreni je budovano Centrum excelence pro podporu déti a mladistvych v technickych a
prirodovédnych oborech pri Technické univerzité Chemnitz.

Profesori Ulrich Heinkel a Heinrich Lang z Technické univerzity Chemnitz shodné tvrdi, ze s podporou
technickych a prirodovédnych oboril nestaci za¢inat na gymnaziich. Je tfeba zadit nejen na zakladnich skolach,
ale také jiz ve skolkach. Oba profesofi proto chtéji na TU Chemnitz vybudovat Centrum excelence pro
technicko-prirodovédnou podporu déti a mladeze v Chemnitze. Desitkam skolek, zakladnich skol a gymnazii,
predevsim tam, kde to lidské zdroje neumoznuji, chce univerzita poskytovat propagacni a uéebni materialy a
lektory — poradat vyukové akce a projektové tydny. Déti a mladez by si tak hravym zplsobem mély osvojit
znalosti a dovednosti z chemie, fyziky, technologii, Zivotniho prostredi, elektrotechniky, biologie, informatiky,
matematiky i médii.

Dile by mélo centrum zajiStovat podporu rodicim — vzdélavat je a zajiStovat poradenstvi pro vychovu
k technickym a prirodovédnym obortm.

22 http://www.ybiz.net/

23 http://www.oas.org/main/english/

24 http://www.explorapanama.org/

25 http://www.tu-chemnitz.de/tu/presse/2009/03.04-09.53.html
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Klicem k uspéchu by méla byt spoluprace technickych a pedagogickych profesort TU Chemnitz z rdznych
oborda.

Prvni aktivitou v ramci tohoto projektu byl projektovy tyden na ZS Reichenhain, 9-13. biezna 2009, zaméreny
na matematiku. Celkové je tento projekt teprve v pocatcich.

2.1.3.2 CYBERMENTOR
ZEME: Némecko
INFORMACNI ZDROJ: (CyberMentor) - www.cybermentor.de

REALIZOVANO V RAMCI: spoluprace organizace Narodni pakt pro Zeny v povolani z oblasti MINT
(Nationaler Pakt fiir Frauen in MINT-Berufen) s univerzitami v Reznu a Ulmu (Universitit Regensburg,
Universitat Ulm)

POPIS OPATRENI:
Jedna se o elektronicky projekt, jehoz cilem je zvysit Gcast a zajem divek v oblasti védy a techniky.

Projekt zprostredkovava kontakt mezi mladymi divkami se zajmem o védu a techniku a mentorkami - Zenami,
které jsou Uspésné na poli MINT (matematika, informatika, pFirodni védy a technika).

Projekt sestava z téchto casti:

* E-mentoring — pravidelny emailovy kontakt mezi mentorkou a divkou. Na jednu divku pfipada jedna
mentorka, frekvence emaill se predpoklada cca jednou tydné. Probirany jsou jakékoliv témata, ktera
obé strany zajimaji, navic jsou jim z webu zasilany novinky a zajimavosti z oblasti MINT jako mozné
naméty do diskuze.

* Internetova komunita, ktera prostfednictvim vlastnich profilG, diskusnich for a chatd umoznuje
vzijemné poznavani divek a objevovani rozdilnych perspektiv obortd MINT.

= Spolecné aktivity — napF. organizace on-line Skoleni, mimo elektronicky kontakt jsou navic poradana i
spolecna setkani a vylety.

*  Pro mentorky CyberMentor poskytuje sit, ktera jim umoznuje spolupraci a vyménné pobyty pro vice
nez 800 zen v MINT oborech, skoleni a poskytuje radost z predavani zkusenosti mladym divkam.

V ramci portalu se registruje kazda zajemkyné o Ucast v projektu. Projekt zacina kazdy rok na jare, pary jsou
vybrany na zakladé informaci, které uvedou v registracnim formulari, aby se k sobé dobre hodily (povolani,
hobby apod.). Po prvnim roce je mozné zachovat si svou mentorku nebo pozadat o novou. Ucastni se Zikyné
ve véku 12 — 18 let a Zeny zaméstnané v MINT oborech, které si najdou alespon 10-15 minut tydné na psani
e-maild.

Vyznamnym prvkem je plna podpora mentorek v jejich praci. Je jim nabidnuto Skoleni, on-line poradenstvi
ohledné vhodného obsahu e-maill a zpisobu mentorovani.

Web obsahuje interni éast vyzadujici prihlaseni, ktera nebyla analyzovana.

Na webu Ize najit specialni informacni letak pro rodice, aby pochopili, ceho se jejich déti ucastni. Pro zaky
mladsi 18 let je pro registraci nezbytny i pisemny souhlas rodi¢t. Dile je zde informace pro skoly a podniky,
jak mohou projekt podporit.

Kazdy rok se Ucastni cca 800 paru skolacka-mentorka.
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Projekt financuje némecké ministerstvo Skolstvi a vyzkumu (Bundesministerium fiir Bildung und Forschung),
Evropska unie - ESF, Narodni pakt pro zeny v povolani z oblasti MINT (Nationaler Pakt fiir Frauen in MINT-
Berufen)

Na realizaci projektu se podili organizace Narodni pakt pro zeny v povolani z oblasti MINT a univerzity
v Reznu a Ulmu.

Hodnoceni programu:

Hodnoceni mentorky — (castnilo se 70 % mentorek

* 84 % si dobfe rozumélo s zackou

= 71 % by si dovedlo predstavit kariéru zacky v oboru prirodnich véd

= 77 % si mysli, Ze Zacka bude mit ze CyberMentoringu prospéch

= 98 % si mysli, Ze projekt je skvélou prilezitosti pro divky v regionu

= 99 % by radilo divkam, zajimajicim se o pFirodni védy, aby se programu zucastnilo

= 96 % by doporucilo jinym Zenam pracujicim v prirodovédnych oborech, aby se programu zicastnilo
Nejvice mentorek je z oboru IT, strojirenstvi/inzenyrstvi, fyzika/astronomie, chemie a biologie (Fazeno
sestupneé).
Hodnoceni zacky
Co se ti libilo na CyberMentoringu?

*  Vymeéna zkusenosti, informaci s ostatnimi a zvlasté s moji mentorkou, i kdyz se tento rok jesté
nebudu hlasit na zadné studium.

= Ze je mozné se prihlasit k riznym mentorkim a mizu se néco dozvédét o jejich praci. To je hodné
zajimaveé.

= Ze &lovék pozna nové lidi, ktefi maji stejné zajmy.

» Tato komunita je skvéla. Pfedevsim Forum bylo zajimavou prilezitosti, jak byt v kontaktu s dalSimi
divkami.

* Poznala jsem spoustu novych divek a Zen z pfirodovédnych obori a také jsem ziskala nové
kamaradky a par dojml z prirodovédnych obord. Prostfednictvim kontaktd s osobni mentorkou
mate prilezitost pFimo nahlédnout do toho oboru a studia té zeny. Nejradéji bych méla dalsi

mentorky!
2.1.3.3 FIRST
ZEME: USA

INFORMACNI ZDROJ: (FIRST) — www.usfirst.org
POPIS OPATRENI:

FIRST je neziskova organizace zalozena v roce 1989. Jejim poslanim je inspirovat mladé lidi k védé a
technologii, zapojit je do mentorskych programd, které vychazeji z technickych dovednosti a podnécuiji
schopnosti a dovednosti v oblastech sebedlvéry, komunikace ¢i vedeni lidi.

FIRST uzce spolupracuje s vyzkumnymi a akademickymi organizacemi s cilem ziskani zpétné vazby procesu
vzdélavani studentl a pfi vybéru jejich povolani.

Organizaci podporuije vice nez 85 000 dobrovolnikd, ktefi se podileji na realizaci akce, a na 3 000 spolec¢nosti.

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
IPn Podpora technickych a pfirodovédnych obora
www.msmt.cz

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM 42
FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.


http://www.usfirst.org/

* ¥
* *
* *

* -
* ok

S -t
= ”
I F ﬁ .
L]
I .
MINIS RSTVO St STV OP Vedélivani
' ILADEZE A T pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

EVROPSKA UNIE

Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Opatreni smérujici k podpore zdjmu Zdku zdkladnich Skol

Fungovani celého systému je zaloZeno na tvorbé lokalnich tymu na Skoldch i mimo né. Kazdy tym ma svého

kouce (Fidi tym) a mentora (zajiStuje pfisun odbornych znalosti). Tymy se v prubéhu roku pfipravuj,

vzdélavaji v ramci organizovanych workshopu a konferenci, aby nakonec zlrocily svou snahu na regionalnich,

narodnich i svétovych soutézich.

Tym muze byt Skolni trida, klub nebo obcanské sdruzeni, at’ uz ma nebo nema k dispozici technické zazemi.

Tym se sklada z déti a alespon jednoho dospélého trenéra, ktery mize dohlizet na vice tymd, avsak dité muaze

byt soucasti jen jednoho tymu.

Dospéli trenéfi Fidi predstavivost studentd, objevuji mozZnosti novych zaméstnani a tim prinasi pozitivni pFinos

spolecnosti. Navic dovednosti, které se studenti nauci, vydrzi po cely zZivot.

Organizace nabizi nékolik programu:

FIRST Robotics Competion
oV ramci pfisnych pravidel, omezenych zdrojli a v ¢asovém stresu vytvareji a programuji tymy
25 studentt roboty, ktefi maji plnit zadané ukoly a soutézit s ostatnimi.
FIRST Tech Challenge
o Tentokrat roboti simuluji sportovni hru. Tymy 10 hracd maji sestavit a naprogramovat
roboty, ktefi zvitézi proti ostatnim skupinam.
FIRST — Lego League
o Seznamuje mladsi studenty (vék 9 — [4) s problémy redlného svéta inzenyrstvi pomoci
stavebnice LEGO. Roboti museji byt schopni plnit konkrétni ukoly na specilni hraci plose.
Junior FIRST LEGO ® League
o Nejnovéjsi program zamérujici se na vékovou skupinu 6 — 9 let predstavuje nejmladsim
studentim vzrusujici oblasti védy a techniky. Tento program je postaven na rozvijeni
procesu zkoumani, kritického mysleni a predstavivosti. Studenti pracuji s prvky LEGO a s
pohyblivymi ¢astmi a vytvari reseni, ktera predlozi k hodnoceni.
FIRST Place — soubor rtznych opatfeni na podporu MST:
o letni védecky tabor,
o specialni workshopy pro divky,
o workshopy a konference.

Vyhody programu:

Spusténim FIRST LEGO League (FLL) programu muze Skola doslova zménit Zivoty stovek svych studentd.

Program je schopen efektivné zapojit déti z riznych oblasti vnuknutim novych napadl a koncepci smérovanou

na mladé lidi. Skoly maji nékolik moznosti, bud:

SiFit informace o FLL,

podporovat rodice ve vytvareni tymd,
poskytovat prostor pro tymovou praci,
pomoci ucitelim - trenérim tymu,
podporovat ucitele v zavadéni napadd,
zavedeni FLL do uceben.

Vyhodnoceni opatFeni:

Uspé&snost FIRST v roce 2008

zucastnilo se 160 000 déti ve véku 6 — 8 let,
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= zddastnilo se 73 000 instruktort a dobrovolnika,

»  dobrovolnici odpracovali 5 671 400 hodin,

= z(castnilo se 50 stath z USA a dalSich 37 zemi svéta,

*  bylo udéleno 50 000 medailon a 2 200 trofeji,

*  bylo udéleno 555 stipendii v hodnoté blizici se 10 000 000 dolard,
= projekt podporilo 3 500 sponzord,

*  bylo postaveno 13 24| robotd,

®  (cast vzrostla oproti roku 2007 o 23 %.

V nedivné dobé provedlo Brandeis University Centrum pro mlddez nezavisly pruzkum Géastniki soutéze
FIRST Robotics, kde byly srovnany vysledky zakd, ktefi nejsou soucasti skupiny FIRST s témi, ktefi soucasti
FIRST jsou. Vysledky jsou zajimavé a Fikaji, Ze u studentd, ktefi se zicastnili projektl FIRST:

Vv

* je vice nez 3x pravdépodobnéjsi, Ze zlistanou v oboru strojirenstvi,

*  |Ox pravdépodobnéjsi, ze spolupracuji, uci se a vyuziji stazi jiz v prvnim rocniku,
* s podstatné vyssi pravdépodobnosti dosahnou postgradualniho titulu,

"  vice nez 2x Castéji nalézaji své uplatnéni v oblastech védy a techniky,

®  vice nez 2x cCastéji se dobrovolné ucastni ve svych komunitach.
Informace o Ucastnicich programu FIRST:

" raznoroda skupina — 55 % respondentl tvorili Afroamericané, Asiaté, Hispanci atd., 41 % byly Zeny,
37 % pochazelo z rodin, kde ani jeden z rodi¢i nenavstévoval vysokou $kolu,
= (dastnici byli pomérné schopni studenti SS, primérna hodnota znamek byla B+ (3,5) a 84% mélo
hodnoceni B a vyssi (stupnice znamek dle USA).
Vétsina Ucastnikd uvadi pozitivni vliv na rozvoj tymové spoluprace a zijmu o védu a techniku:
= zvySeni porozuméni pfi tymové praci (95 %), zvySeni chapani role védy v zivoté (89 %), zvySeni zajmu
o védu a techniku obecné (86 %) a zvyseni zajmu o védu a techniku pfi rozhodovani o své profesi (69
%), zvySeni sebedivéry (89 %) a zvySeni motivace (70 %).
Studenti se naudili FesSit problematiku time managementu a nalezli zpUsoby, jak resit neocekavané problémy
(93%), jak Fidit svij €as pod tlakem (90%) a jak shromazidovat a analyzovat informace (88%). Celkova
spokojenost s programem byla vysokd - 95 % (27 % absolventl hodnotilo akci jako dobrou a 68 % jako
vynikajici).
Po absolvovani casti FIRST kurzd absolvovalo 80 % studentl kurz matematiky, 78 % alespon jeden
prirodovédny predmét, alespon 51 % kurz strojirensky. Vysoky podil Zen a studentd z mensin se také
zUcastnil predmétd MST — 40 % Zen absolvovalo strojirenstvi, 59 % se zucastnilo védecké staze Ci prace, 46 %
afroamerickych absolvent a 53 % hispanskych se Géastnilo strojirenskych kurzu.

U prvnich absolventd byla 2x vétSi pravdépodobnost, Ze se budou chtit nechat zaméstnat u velkych
spolecnosti jako je Computer Science (I 1 % oproti 5 % na vnitrostatni urovni).

U 70 % absolventl je ocekavano pro vyssi studium (47 %) magisterské studium nebo jiny titul Ph.D., MD
nebo MBA (32 %). Pouze 2 G¢astnici studie (1,4 %) uvedli, Ze neplanuji dalsi studium.

Srovnéni statistik absolventt FIRST a statniho praméru. Uéastnici projektu FIRST:

= vyznamné Castéji studuiji VS (88% vs 53%),
= 2x vétsi pravdépodobnost, ze zlstanou v oboru védy a techniky (55% vs 28%), 3x vétsi
pravdépodobnost, Ze se budou specializovat na strojirenstvi (41 % vs 13 %),
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|0x vyssi pravdépodobnost Ucasti na stazi v prvnim rocniku (27 % vs 2,7 %), vyssi pravdépodobnost
v ocekavani postgradualniho studia (77 % vs 69 %),
2x vétsi pravdépodobnost, Ze budou vykonavat dobrovolnou cinnost (71 % vs 30 %).

Dopad na $koly, uditele a instruktory:

Ucast v projektu méla, dle nashroméazdénych Gdaji, také pozitivni dopad na ztéastnéné skoly a ucitele, i kdyz

tento dopad byl do urcité miry omezen:

prvotné dochazelo k vytvareni novych kurzi anebo integraci robotiky do stavajici vyuky v 8 z 10 skol,
alespon 3 z 10 tymi méli také absolventa na pozici instruktora,

instruktoFi ¢asto zaznamenavali pozitivni ohlas od studentl s dopadem volby jejich uplatnéni na trhu
prace.

2.1.3.4 MESTO VEDY A PRUMYSLU, LA VILLETTE, PARIZ
ZEME: Francie

INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) — www.cite-sciences.fr
POPIS OPATREN!I:

Aktivity Mésta védy a prumyslu (Cité de la Science et de I'Industrie, la Villette, Paris) jsou dobrym prikladem

propojeni mezi védou a kulturou. Cilem tohoto projektu je zpristupnit védu a védeckou kulturu vsem

vrstvam verejnosti, od zakd a mladeze, po vSechny skupiny vzdélavajicich se dospélych. Mésto organizuje

razné aktivity.

Villette kurzy: umoznuji tridam zakladnich a stfednich skol stravit jeden tyden v Pafizi studiem
vybraného védeckého nebo technického problému; pobyt Zici travi prevazné ve Mésté veédy
(minimalné 4 pdl dny) a je jim umoznéno vyuzit védecké a kulturni zdroje Parize.

Mezinarodni kurzy La Villette ,,Science in French: kurzy jsou poradany pro zahraniéni zaky ve véku

I5 — 19 let, ktefi se udi francouzstinu na Skole minimalné 3 roky; ¢tyrdenni akce umozZiuje Zakim
realizovat pedagogicky projekt ve francouzstiné a spolecné pracovat interdisciplinirnim zpusobem;
tyto kurzy davaji zakim moznost setkat se se svymi vrstevniky z jinych zemi a zazit skutecnou
lingvisticky-kulturni vyménu, zamérenou na védecka témata.

Ucitel zakd, kteri na kurz prijizdi, se uUcastni Ctyrdenniho pripravného setkani, v ramci kterého

zpracovava program pedagogickych/vzdélavacich aktivit, a to ve spolupraci s prostiednikem, ktery je
zodpovédny za védecké téma, jimz se bude kurz zabyvat. Navstéva umoznuje uditeli prozkoumat
trvalé a dodasné expozice zamérené na ruzna témata. Uditel si mlzZe vybrat zpusob, jakym bude
s jeho zaky pracovano, coz mu mimo jiné umozni dobre se prFipravit na vyuku v ramci ctyrdenniho
kurzu v La Villette.

Projektové orientované kurzy La Villette: umoznuji ucitelim zpracovat pro vyuku téma dle jejich

vybéru nebo experimentdlni namét navrzeny Méstem védy; tento typ kurzu vyzaduje uzavieni
specidlniho zavazku s ucitelem, kterému na oplatku poskytuje nevsedni a bohaty pedagogicky
zazitek/dobrodruzstvi. Projektové orientovany kurz trva Ctyfi dny — dva dny zahrnuji standardni
vyuku zakd, dalsi dva se Fidi pranimi uciteld. Ucitel se castni pripravného setkani, béhem néhoz
pFipravuje program spolu se zprostredkovatelem. To umoziuje propoijit vzdélavaci projekt, ktery
Zaci realizuji na skole, s kurzem absolvovanym v La Villette.

Projekt Ménici se mésto: se zaméruje na zaky a pedagogy nizSich stiednich Skol, které se nachazi

pobliz Muzea. Stfidava prace v muzeu a ve skole umoznuje zakdm ziskat znalosti, dovednosti a
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postoje v kulturnim prostredi védy a techniky. Ucitelé se seznamuji s novymi zdroji, zkousi realizovat
nové pilotni aktivity a ziskdvaji rizné metodické pomucky a nastroje k tomu, aby mohli zpracovat
svlij vlastni projekt. Projekt Ménici se mésto se od roku 1997 Gspésné Sifi. Zaci jej vyuzivaji, a to at’
jiz formou spoleénych navstév s jejich profesory béhem skolniho roku nebo individualné
v mimoskolnim case.

Mésto védy je financovano predevsim ze statnich dotaci (91,89 mil. Eur v roce 2008), dale ziskava penize
z vlastniho provozu (27,56 mil. Eur v roce 2008).

2.1.3.5 ROBERTA
ZEME: Némecko
INFORMACNI ZDROJ: (Roberta) — www.roberta-home.de

REALIZOVANO V RAMCI: Centrum excelence technologie —

diverzita — rovné prilezZitosti a Institut Intelligente Analyse- und
)26

Informationssysteme (IAIS
POPIS OPATRENI:

Jedna se o projekt, ktery laka studenty do oblasti robotiky a
pocitaCovych véd prostiednictvim modelovani a programovani
specialnich robotd. Projekt je uréen pro obé pohlavi, ale zvlastni
duraz je kladen na zapojeni divek.

V ramci projektu byly vytvoreny specidlni vyukové kurzy, vcetné
doplfiujicich ucebnich materidld a Skoleni pro lektory. Tyto kurzy jsou
k dispozici v mnoha centrech Roberta po celé zemi nebo je mozné, aby
pedagogové prosli certifikovanym kurzem Roberta a zapojili tento
program do své vyuky, napf. do informatiky. Kurzy jsou odlisné — trvaji
od 2 az po 40 hodin.

Roboti jsou sestavovani pomoci tzv. Lego Mindstorms systému (ten je
k dispozici na kazdém kurzu Roberta nebo v ramci vyuky na Skolach
zapojenych do projektu - Ize objednat na WWW strankach). Z téchto

zakladnich prvki lego je stavén tvar robota. K dispozici jsou také rtzné
senzory, které jsou citlivé na svétlo, dotyk nebo teplotu. Mozek robota tvofi jednoduchy pocitacovy
program, tzv. RCX, diky némuz mohou divky zadavat robotovi prikazy a programovat jej. Divky se v kurzu
uéi stavét roboty a ovladat je (prikladem mulzZe byt robot ve tvaru véely, ktery je s vyuzitim svételného
senzoru naprogramovan tak, aby vidy sledoval éernou ¢aru). V programu je kladen duraz na propojovani
robotiky s jinymi obory (napf. s pFirodnimi védami).

Podle autord projektu divky béhem kurzd prfi projektovani, konstrukci, programovani a testovani
autonomnich mobilnich robotd, zjisti, Ze technologie je zdbava a Ze se naucily vyvijet technické systémy a
ziskaly dovednosti v oblasti informatiky, elektrotechniky, mechaniky a robotiky. Jelikoz divky pracuji ve
skupinach po 2-3 osobach, naudi se také tymové praci.

Na webovych strankach jsou také navody na sestaveni ruznych typti modell robotd.

26 www.iais.fraunhofer.de
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Pro zavadéni projektu v letech 2003 az 2006 byly ziskany finance od némeckého ministerstva Skolstvi. Na
projektu se podilely Centrum excelence technologie-diverzita-rovné prilezitosti, Institut Intelligente Analyse-
und Informationssysteme (lAIS - institut pro analyzu dat a rozvoj informaci) a nékteré univerzity. IAIS hraje
v projektu centralni roli.

Diky projektu jiz bylo vyskoleno 220 instruktord, 200 kurzy proslo vice nez 2600 ucastnikd (z toho 75%
divek). Prevazina vétsina uUcastnikd uvadi, ze je kurz velmi bavil a radi by se zGcastnili dalSich kurzd.
Z hodnoceni vyplyva, Ze po navstévé kurzu Roberta jsou divky prokazatelné castéji presvédceny, ze by mohly
byt pocitacové expertky.

Jak uz bylo Feceno, existuje celostatni sit’ center pro podporu projektu (v soucasné dobé 14 center). Centra
Roberta existuji od roku 2005 kromé Némecka také v Anglii, Italii, Rakousku, Svédku a §V)"carsku, a to diky
EU-financovanému projektu "Roberta ®-Goes-EU", ktery koncept rozsifil i do téchto zemi.

DALSI DOPLNUJICi INFORMACE:

Na strankach YouTube je mozné najit videa z kurzl a soutézi: http://www.youtube.com/user/RoblAlS.

V priloze ¢. 14 naleznete informacni material o projektu a seznam center Roberta v Evropé.

2.1.3.6 SCOPE SCIENCE TELEVISION
ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - TV Scope) - http://www.rte.ie/tv/scope/ a http://www.discover-
science.ie/EN/index.cfm/section/sitePages/page/TV_and_Video

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

DSE vytvorilo sérii 25 minutovych poradl o zajimavostech z oblasti védy. Cilovou skupinou jsou mladi lidé.
V ramci poradu byla navstivena rtzni mista (od Dublinu po Las Vegas) a byly predstaveny rizné oblasti, napr.
gravitace, nedostatek spanku, ekologicka stopa, véda smichu. Série jsou vysilany na irské televizi RTE.

Naleznete zde také videozpravodajstvi z DSE akci, napr. pfednasky ze Science Week.

Jako podpora poradu byl vytvoren web, na kterém naleznete obsahy jednotlivych dili, podrobnéjsi informace
k FeSené problematice, soutéze a hry.

!2.|.3.7 SFI SPEAKERS FOR SCHOOLS
ZEME: Irsko
INFORMACNI ZDROJ: (SFI - Speakers for Schools) — www.sfi.ie
REALIZOVANO V RAMCI: organizace Science Foundation Ireland (SFI)
POPIS OPATRENI:

SFI finanéné podporuje vyzkumniky, aby u verejnosti zlepsovali povédomi o védé a technice. PFedni badatelé,
PhD studenti nebo jini ¢lenové védeckych tyml navstévuji zdkladni a stredni skoly, aby tam prednaseli o svém
vyzkumu, o obecnéjsSich odbornych tématech nebo o kariére v oblasti védy a techniky. SFI povazuje tyto
aktivity za kli¢ové pro rozvoj pristi generace irskych védcu a technikd. Na svych webovych strankich
zprostfedkovava kontakt mezi prednasejicimi a uciteli na Skolach. Uvadi zde seznam SFl sponzorovanych
vyzkumnych skupin, které maji zajem prijet i prednaset a které mohou uditelé prfimo kontaktovat.
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2.1.3.8 SMART GIRLS
IZEME: Némecko
INFORMACNI ZDROJ: (Smart Girls) — www.smart-girls.info
REALIZOVANO V RAMCI: Centrum excelence technologie — diverzita — rovné pfileZitosti

POPIS OPATRENI:

Jednd se o aktivitu, ktera se snazi divky na Il. stupni zakladnich $kol a na stfednich $kolich? okouzlit pomoci
robotiky a motivovat je k G€asti na riznych soutézich.

Projekt podporuje divky k zapojeni do kurzd Roberta. V celém Némecku existuji centra Roberta, ve kterych
se divky mohou do aktivit zapojit. Mohou také oslovit svého vyucujiciho, ktery mize do projektu zaradit
pFimo svou Skolu. Nékde je program Roberta vyucovan na Skolach v ramci predmétu informatika.

Navic je v ramci webu vytvorena komunita pro ,smart girls". Zde spolu mohou divky komunikovat a
poznavat se. Je podporovano vytvareni tymu, tzv. Smart Girls Teams, v nichz se divky Gcastni soutézi.

vvvvvv

zachranarstvi).

Na webu také divky mohou ziskat prehled o moznostech zaméstnani v oborech MINT. Divky zde naleznou
odkazy na weby, které radi mladym lidem v N&mecku s volbou povoldni®. Dile mohou vyuzit webu Girls
Day, na némz maji popsana mnoha povolani a mohou si pfimo zahrit on-line hru Girls'Planet, ve které si
vyzkouseji drobné Ukoly souvisejici s urcitymi povolanimi a projdou testy souvisejicimi s danym oborem
(napr. kriminalistka musi sestavit oblicej pohfesované osoby, zodpovédét na otazky tykajici se kriminalistiky
v Némecku).

Projekt vznikl ve spolupraci Centra excelence technologie — diverzita — rovné pfilezitosti a organizace Institut
Intelligente Analyse- und Informationssysteme (lAIS). Financovan je nadaci spolec¢nosti Motorola.

2.1.3.9 STEMNET
ZEME: Velka Britanie
INFORMACNI ZDROJ: (STEMNET) — www.stemnet.org.uk

REALIZOVANO V RAMCI: podpory Ministerstva pro podnikani a inovace a Ministerstva pro déti, skolstvi a
rodiny Velké Britanie
POPIS OPATREN:

Program STEMNET (Science, Engineering, Technology and Mathematics Network — Sit’ pro prirodni védy,
strojirenstvi, techniku a matematiku) vytvari pfilezitosti pro mladé lidi v oborech védy, techniky, strojirenstvi
a matematiky. Umoznuje rozvijet kreativitu mladych lidi a rozsiruje jejich moznosti.

Sklada se ze 3 sekci:

= STEM Ambassadors program, ,vlajkova lod’ STEMNET* - tvofi ji 18 000 dobrovolnikd, ktefi vénuiji
programu svuj ¢as a podporu,

27 Projekt je zaméren na stupen ,,Sekundarstufe | (zaci ve véku 10 — 16 let) a ,,Sekundarstufe II* (studenti ve véku 16 - 19 let).
28 Zaméstnani obecné http://www.planet-beruf.de/index.php?Berufswahlmagazin_6 2006/index.html,
http://infobub.arbeitsagentur.de/berufe/index.jsp, http://www.ausbildung-plus.de/html/, zaméstnani pro divky http://www.|-
blick.com/standards/a-master-set.htm, http://www.idee-it.de/
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= After School Science and Engineering Clubs (ASSEC) - program vyvinuty a podporovany
vladou,
*  Enhancement & Enrichment — program zprostfedkovani spoluprace mezi skolami a podniky.

STEMNET sjednocuje 52 organizaci z celé zemé a pro skoly hraje roli zprostredkovatele, ktery zajistuje
smlouvy o spolupraci (STEMPOINT). Klade si za cil zajistit pevné vztahy s firmami, aby Skoly vSech stupnd i
vysoké skoly mohly nabidnout svym studentim vzdélavaci programy, které naplnuji pozadavky skutecné

praxe.
Mimoskolni kluby STEM

V ramci této aktivity jsou podporovany mimoskolni krouzky pro déti zabyvajici oblasti prirodovédnych a

technickych oboru.

Kluby STEM umoznuji Zakim a jejich vedoucim spoleéné pracovat a prozkoumat mnoho riznych napadi a
aktivit. Sit’ klubG STEM je rizena STEMNET, na pozadavek Ministerstva pro déti, Skolstvi a rodiny. Poskytuje
vsem skolam v zemi pristup k nejnovéjsim informacim o pfikladech dobré praxe, odborném poradenstvi, o
sdilenych zdrojich, klicovych kontaktech a osobni podpore. Sité klubi STEM vyzyvaji skoly ke spolupraci, i
v pripadech, kdy jiz maji zavedeny vlastni klub. Vedouci klubu maji pfistup k informacim prostfednictvim
webovych stranek STEM. Ucitelé tak mohou vyuzit ziskanych zkuSenosti ve vlastni vyuce. Kluby Science and
Engineering (ASSECs) prispély k Uspésnému rozvoji mimoskolni ¢innosti po celé zemi.

Velvyslanec STEM

STEM Ambassadors program prinasi osvétu do tfid a snazi se pusobit na mysleni mladych lidi. Velvyslanci

(ambasadory) jsou lidé z redlného pracovniho prostredi, ktefi dobrovolné vénuiji svij volny ¢as mladym lidem,
snazi se je inspirovat, , a oteviraji jim tak dvere do UpIné nového svéta. Kazdy velvyslanec je registrovan,
vyskolen a je ovéren jeho trestni rejstfik. Tento program spojuje vice nez 27 000 velvyslanct a usiluje o to,
aby se do roku 201 | zapojily do programu vsechny skoly v zemi.

Velvyslancem se muze stat kazdy, kdo ma touhu inspirovat déti a mladé lidi. Mezi hlavni vlastnosti, které
sdileji vSichni velvyslanci, patfi nadSeni a odhodlani, spolu se zipalem pro véc. Mezi velvyslance bézné patri
zoologové, vytvarnici, klimatologové, inZenyfi vSech oborl, zemédélci, nivrhari, geologové, architekti,
fyzikové a chemici. Velvyslanci jsou lidé vSech vékovych skupin a pivodu a pochazeji z vice nez 1500 riznych
zaméstnani.

Velvyslanec ma moznost ziskat novy pohled na kazdodenni praci odima studentd, Eelit ruznym vyzvam, mit
dobry pocit z Gspésné vykonané prace, napomoci setrit rozdily v urcité skupiné, posilit své vlastni schopnosti
(v€etné komunikace, planovani a prezentacnich dovednosti). Velvyslanec svou podporou, at’ jiz z oblasti
matematiky, designu ¢i strojirenstvi, motivuje studenty k zajmu o védu a techniku, podporuje jejich nadseni,
dava jim prilezitost ke zlepSeni svych znalosti, dovednosti a pochopeni svych moznosti.

Zaméstnanci dobrovolniky

Stane-li se zaméstnanec dobrovolnym velvyslancem STEM, je mu poskytnuta prilezitost motivovat déti a
mladez a zaroven se profesné rozvijet. Dobrovolnictvi rovnéz povzbuzuje zaméstnance k premysleni o své
kariére ve vztahu k Sir$i spole¢nosti kolem sebe. Velvyslanci se mohou zapoijit do riznych projektt, jako je
poskytovani rad o volbé kariéry, plsobi jako poradci pro studenty nebo pomocnici ve védeckych a
technickych klubech. STEM Ambassadors program muze podnikim pomoci rozvijet projekty se skolami tim
zpusobem, Ze jim pomuze vytvorit kontakty a umozni spolupraci se Skolami ¢i nalezne vhodné velvyslance,
ktefi by se ochotné zapojili.
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Enhancement & Enrichment

Obohaceni a rozsireni zprostfedkovanim spoluprace je program, ktery nabizi Skolam moznost poskytovat
nové zajimavé a inspirativni aktivity ve tridé. Jedna se napriklad o:

= pavrhovani zavodnich automobild,

" narodni soutéz stavby robotd,

= 'Draci Den' s navrhem, stavbou a prezentaci svého vynilezu,

»  poradani workshopu,

*  roéni pracovni staz v prumyslu,

= z(castnéni se matematické kouzelnické show,
STEMNET zajistuuje, ze aktivity nabizené prostrednictvim smlouvy o spolupraci skutecné povedou ke zlepseni
nabizenych studijnich programu, ovlivni postoje zikd k STEM (motivace, nadseni), budou se hodit do $kolnich
osnov a realizovanych postupt, budou dobre pochopeny uciteli a zajisti pFistup k pramyslu.

Zaméstnavatelé

STEMNET pomaha zaméstnavatelim inspirovat mladé lidi v STEM a pripadné i vychovat si své vlastni budouci
zaméstnance. Zapojeni zaméstnanci do vzdélavani jim poskytuje moznost rozvijet si své komunikaéni,
planovaci a prezentacni dovednosti. Budou také vice motivovani a inspirovani pri interakci s mladymi lidmi.

2.1.4 ZLEPSENI{ KVALITY VYUKY TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU

2.1.4.1 BIOLOGIE IM KONTEXT (BIK)

ZEME: Némecko

INFORMACNI ZDROJ: (BiK) - www.biologie-im-kontext.net

REALIZOVANO V RAMCI: projektli federdlni vlady a spolkovych vldd Némecka, vice viz Bildungs Server
POPIS OPATRENI:

Projekt je financovan spolkovym ministerstvem pro vzdélavani a vyzkum (Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung) a zUcastnénymi spolkovymi zemémi. Projekt organizuje Leibniziv Gstav pro prirodovédné
vzdélavani v Kielu (Leibniz-Institut fiir die Padagogik der Naturwissenschaften in Kiel - IPN). Na realizaci se
podili vybrané univerzity (Universitat Duisburg-Essen, Justus-Liebig-Universitit GieBen, Carl-von-Ossietzky
Universitit Oldenburg, Georg-August-Universitit Gottingen)? a jednotlivé zékladni &i stfedni skoly.

Projekt Biologie v kontextu byl zahajen v roce 2005 a navazuje na projekt SINUS, spolu s projekty Chemie im
Kontext a Physik im Kontext. Projekt je zalozen na vzdélavacich standardech zverejnénych konferenci

spolkovych ministrt Skolstvi/kultury (Kultusministerkonferenz) a je zaméren na ziskavani schopnosti
propojovat ve vyuce jednotlivé obory i poznatky z bézného Zivota (tedy snaha o vyucovani ,,v kontextu*).
Cilem projektu je vyvijet inovativni pristupy ke vzdélavani a vytvaret vhodné tlohy pro vyuku biologie. Pritom
maji byt podporovany znalosti a dovednosti zakd v oblasti biologie a ucitelé maji byt podporovani pfi rozvijeni
jejich vyuky. Projekt je zamé&Fen na Il. stupen zakladnich $kol a na stfedni Skoly®.

29 Kazda univerzita odpovida za jednu kompetencni oblasti vyznamnou pro projekt (komunikace, odborné znalosti, ...).
30 Projekt je zaméren na stupen ,,Sekundarstufe | (zaci ve véku 10 — 16 let) a ,,Sekundarstufe II* (studenti ve véku 16 - 19 let).
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Projekt ma zakim pomoci osvoijit si koncepci prirodnich véd a biologii jim ukazat v kontextu vedniho dne a
v souvislosti s ostatnimi prfedméty. Snahou je také predstavit Zakim biologii v kontextu s oblastmi
vyznamnymi pro zZivot. K tém patri zejména:

= Zivot a zdravi

= Zemé a zZivotni prostredi

= Technologie

= Vyvoj védéni
Vyuka by méla podpofit kompetence studentt v téchto oblastech:

= Odborné znalosti

= Schopnost samostatného poznavani

=  Komunikace

®= Hodnoceni — bioetika

»  Hodnoceni — udrzitelny rozvoj

Zména vyuky neni mozna bez uditell, ktefi jsou pro tuto oblast kli¢ovi. Projekt jim dava védeckou podporu
pFi inovaci Uloh a pristupl ke vzdélavani. Vyuku a metodické vedeni uciteld zajist'uji odbornici ze zapojenych
univerzit a IPN.

Na zdkladé zkuSenosti z projektu Chemie im Kontext jsou v pracovnich skupinach zastoupeni ucitelé, védci a

clenové vedeni skoly. Tyto pracovni skupiny pak spolu se spolupracovniky ze zapojenych univerzit pracuji na
inovaci vyukovych pristupl a dloh. Dale je podporovana spoluprace mezi Skolami i pres hranice jednotlivych
spolkovych statl. Po ziskani zkuSenosti na nékteré ze Skol je na ni navazina skupina dalSich Skol (tzv.
Schulsets). Vedeni projektu je pak v dané skupiné skol postupné predavano zkusenym spolupracovnikim.

Na webu projektu jsou zverejnény kratké metodické materialy, které priblizuji, jak ma byt vystavéna vyuka a
jaky format a zaméreni by mély mit dlohy.

Dile je zde vytvoFen prostor pro webové stranky vyuéujicich, vytvofenych dle projektu Bik?'.

Do projektu je zapojeno cca 100 skol z 8 spolkovych zemi.

V ramci projektu provadéji jeho autofi pravidelné dotazovani zicastnénych subjektl:

* Hodnoceni se zaklada na pisemném dotazovani jednak mezi zaky, jednak mezi zapojenymi uciteli.
Toto hodnoceni probiha dvakrat roc¢né.

= Dile jsou dvakrat rocné provadeény fizené rozhovory s alespon Ctyrmi Ucastniky — vzdy se dvéma
uciteli, koordinatorem skupiny a skolitelem skupiny. Setkani skupin (6 rocné) je také pisemné
dokumentovano.

* Jednou rocné je pisemné dotazovano i vedeni a kolegium skoly.

* Vysledky hodnoceni také dokazuji, Ze pro UGspéSné prosazeni novych vzdélavacich standardu
prostfednictvim BiK je rozhodujici pfedchozi pozitivni postoj k této problematice, pouziti
kontextové vyuky a podpora zajmu zaka. DalsSim vyznamnym predpokladem je postoj vedeni.

DALSi DOPLNUJICi INFORMACE:

V priloze €. 10 naleznete ukazku materiali zverejnénych na webu projektu.

2.1.42 CHEMIE IM KONTEXT (CHIK)

3! Napr. http://www.eckener.cidsnet.de/bik/index.htm.
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ZEME: Némecko

INFORMACNI ZDROJ: (CHiK) - www.chik.de

REALIZOVANO V RAMCI: projektli federdlni vlady a spolkovych vlad Némecka, vice viz Bildungs Server
POPIS OPATRENI:

Cilem projektu je vyvijet inovativni pristupy ke vzdélavani a vytvaret vhodné Ulohy pro vyuku chemie. Pritom
maji byt podporovany znalosti a dovednosti zakl v oblasti chemie a ucitelé maji byt podporovani pri rozvijeni
jejich vyuky. Projekt je zaméFen na Il. stupefi zakladnich 3kol a na stfedni Skoly®2.

Projekt je financovan spolkovym ministerstvem pro vzdélavani a vyzkum (Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung) a zGcéastnénymi spolkovymi zemémi. Projekt organizuje Leibnizlv Ustav pro prirodovédné
vzdélavani v Kielu (Leibniz-Institut fiir die Padagogik der Naturwissenschaften in Kiel - IPN). Na realizaci
projektu se podili vybrané univerzity (Bergische Universitit Wuppertal, Carl von Ossietzky Universitat
Oldenburg, Universitat Dortmund) a jednotlivé zakladni ¢i stfedni skoly.

Projekt Chemie v kontextu byl oficialné zahajen roku 2002 a navazuje bezprostfedné na projekt SINUS.
Vychazi z téchto zakladnich predpokladi:

= Kazdy zak vytvari své poznani sam.

= Védomosti se uchovavaji v paméti v souvislostech, a proto by také mély byt v kontextu predavany.

®  Poznani uskutecnéné v kontextu je Iépe vyuzitelné a sdélitelné.

V pracovnich skupinach jsou zastoupeni ucitelé, védci a clenové vedeni skoly. Tyto pracovni skupiny pak spolu
se spolupracovniky ze zapojenych univerzit pracuji na inovaci vyukovych pfistupt a Gloh. Dile je podporovana
spoluprace mezi Skolami i pfes hranice jednotlivych spolkovych zemi. Po ziskani zkusenosti na nékteré ze skol
je na ni navazana skupina dalsich skol (tzv. Schulsets). Vedeni projektu je pak v dané skupiné skol postupné
predavano zkus$enym spolupracovnikiim.

Vyuka je zaloZzena na poznavani procest z kazdodenniho Zivota, které je posléze vztazeno na obecné platné
zakladni principy chemie. Vyuka se vyznacuje co nejvétsi metodickou rozmanitosti a odehrava se na zakladé
tri zakladnich principd a ve Ctyrech fazich.

Tri zakladni principy:

» Orientace v kontextu: je tfeba zakiim chemii predstavit ve vztahu k jejich kazdodennimu Zivotu, aby
pochopili, Ze jim mlzZe byt tato véda uziteéna. Priklady kontextovych témat: vodikovym autem do
budoucnosti, kyseliny ve Spizi nebo energetické napoje, ...

= Spojovani do zikladnich principl: na zakladé konkrétnich prikladi jsou abstrahovany zakladni
principy/koncepty chemie, jako je napriklad teorie castic Ci koncept donor-akceptor. Ty pak tvoFi
odborny zaklad pro vyuzivani chemie v praxi.

* Rozmanitost metod: méni se tradicni role Zdka a ucitele, samovolné uceni ziskava ve vsech fazich
vétsi roli a je charakteristicka co nejvétsi pestrost metod vyuky.

Ctyfi faze vyuky:

=  Faze setkani — seznameni s novymi informacemi a jejich souvislostmi.

» Faze zvédavosti a planovani — studenti se riznymi zpUsoby aktivné podili na dal$im planovani a
strukturovani poznavani.

Iu

32 Projekt je zaméren na stupen ,,Sekundarstufe | (zaci ve véku 10 — 16 let) a ,,Sekundarstufe 11 (studenti ve véku 16 - 19 let).
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=  Faze zpracovani — charakterizuje ji co nejvice samostatné prace ucicich se, kterou ucitel moderuje a
podporuje pomoci dalSich rozmanitych metod.
»  Faze spojovani — zji$téné zavéry jsou vztahnuty zpét na plvodni kontext, zobecnény, spojeny s dalSimi
zakladnimi principy a pouzity v novém kontextu.
Webové stranky obsahuji také nékolik ucebnich bloki a desetistrankovou metodickou priruc¢ku. V ramci
projektu bylo v pribéhu poslednich deseti let publikovano cca 80 ¢lankd a pojednani.

Cely koncept podporuje aktivni tlohu studentl — museji se udit Fesit problémy, premyslet o souvislostech,
ziskavaji schopnost prezentovat vysledky prace. Duraz je kladen predevsim na uéeni v kontextu — jednotliva
témata maji byt vyucovana v souvislosti s kazdodennim Zivotem a s poznatky z jinych predmétt. Autofi
projektl uvadéji, Ze jen znalosti propojené do kvalitnich siti mohou byt efektivné vyuzivany v praxi a napf. pFi
dalsim studiu oboru.

Vv

vzdélavacich ¢asopisech. Do projektu je zapojeno cca 230 skol z 14 spolkovych zemi.

Na zdkladé uspésné realizace byly zahajeny také projekty Biologie im Kontext (BiK) a Physik im Kontext

(piko).

2.1.4.3 CONCEPT CARTOONS™

ZEME: Velka Britanie

INFORMACNI ZDROJ: (Concept Cartoons) - www.conceptcartoons.com
REALIZOVANO V RAMCI: Millgate House Education Ltd

POPIS OPATRENI:

Jedna se o propracovanou ucebni pomucku ve formé kreslenych obrazki, uréenou pro uditele na zakladnich
Skolach, ktera zejména slouzi k priblizeni védy

I think it will keep

_ him cold and stop
L

- - him melting

realnému Zivotu, k podpore studentl k premysleni

Den't put the coat
on the snowman
- it will melt him

o problémech a k efektivni argumentaci.

Concept Cartoons™:
" je novy pristup k vyuce, uceni a hodnoceni
v oblasti vedy,

= byl vytvoren autory Brenda Keogh a Stuart I don't think the

coat will make any

Naylor v roce 1991, ditference

* jedna se o kresby zndzornujici rizné postavy
diskutujici o kazdodennich situacich,

* jsou navrzeny tak, aby zaujaly, vyvolaly
diskusi a stimulovaly védecké mysleni,

* nemusi mit jednu "spravnou odpovéd™,

* jsou k dispozici s doprovodnymi materialy
pro ucitele prirodnich a technickych obor.

Typicky Concept Cartoons™ ma nasledujici rysy:
*  vizudlni znazornéni né€jaké védecké myslenky,
*  minimum textu ve formé dialogu,
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= alternativni nazory na situaci,
= védecké myslenky jsou predlozeny v kazdodennich situacich,
= v alternativnich nazorech jsou uvedena védecky prijatelna hlediska,
» alternativy jsou predlozeny jako rovnocenné.
Ucitelé mohou pomucku vyuzivat pro:
= ziskani predstavy o mysleni zaka,
= systematické hodnoceni zika,
*  rozvoj mysleni orientovaného na reSeni problémg,
» jlustraci alternativnich pohledu na véc,
=  motivaci studentq,
= propojeni védecké teorie s realnym svétem,
= domaci ukoly,
* jako podnét k diskusi,
= jako pomucku pro studenty, aby se nauili klast své vlastni dotazy,
* jako prilezitost pro studujici vyuzit své znalosti v novych situacich,
* jako shrnuti tématu nebo revize dfive nauc¢eného,
= a pro mnoho dalsiho.

Ucitelé si pro svou vyuku mohou objednat knihu, z niz Eerpaji pro vyuku, nebo podpirné CD za urdity
poplatek (pohybuje se od 10 do 70 liber dle druhu produktu).

Tato vyukova pomiicka je vytvorena pro zaky ve véku 7 — 14 let ve spoluprici s univerzitami a riznymi
stfedisky (muzea, vyzkumna centra...). V ramci projektu Concept Cartoons™ in the Classroom byla metoda
postupné rozsifena do celé Velké Britanie. V soucasnosti existuji jeji jazykové mutace i pro mnoho dalSich
zemi (Indie, Australie, Norsko, Rusko, Slovinsko, §védsko...).

Koncept byl provérovan v nékolika vyzkumech. Ty ukazaly, Ze:
* vyukova pomicka je vhodna pro motivaci, neformélni hodnoceni a stimulovani zak, jeji pouzivani je
velmi snadné,
* na zakladé pozitivniho hodnoceni vyucujicimi byla rozsirena do celé Britanie,
*  je vyznamna zejména z hlediska uéeni zakd diskutovat a argumentovat.

DALSI DOPLNUJICI INFORMACE:

Podrobnéjsi vysledky vyzkumi tohoto konceptu a konkrétni ukazku obrazkd naleznete v priloze ¢. 7.

2.1.4.4 DISCOVER PRIMARY SCIENCE

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Discover Primary Science) - www.primaryscience.ie
REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Jde o pilotni projekt DSE, ktery je primarné zaméreny na zaky zakladnich skol (cilova skupina je ve véku
8 — 12 let) a jejich ucitele i rodice.

Cilem programu ,,Discover Primary Science" je poskytnout studentim a uditelim neocenitelny zdroj
informaci a pomoci jim pochopit, Ze véda neni jen o lidech v bilych plastich, ktefi provadéji komplikované
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experimenty. Véda je také o zabavé, objevovani a dobrodruzstvi. Je to néco, co nalezneme v nasem
kazdodennim Zivoté. Program poskytuje riizné naméty na zpestreni vyuky na zakladnich skolach.

V ramci iniciativy jsou organizovany praktické tréninky pro ucitele, ktefi se zapoji do programu. Tém
jsou pak poskytnuty pomucky pro ozvlastnéni vyuky, véetné 30 jednoduchych aktivit (popis, ponauceni, jejich
vztah ke kurikulu apod.). Skoleni jsou realizovana po celém Irsku v tzv. ,Education Centre* a jsou vedena
profesionalnimi trenéry v pribéhu jednoho odpoledne.

Skola také miize usilovat o ziskani ceny ,,Award of Science Excellence". V roce 2008 ji obdrzelo 654 skol.
Na webu Ize dohledat jednotlivé ocenéné skoly podle oblasti Irska od roku 2005. Ocenéni se udéluje na |
rok, skola tedy musi usilovat kazdy rok o znovuziskani ceny. Presné podminky, které musi skola pro ziskani
ceny splnit, jsou uvedeny nize v dokumentu v anglickém jazyce. Zde heslovité uvadime zakladni pravidla. Vice
nez jedna trida ve skole musi splinit:

= Krok | — Pfedepsané aktivity
o Zrealizovat 3 aktivity ze seznamu zakladnich aktivit uvedenych na webu Discover Primary
Science (navrhnout most, papirovou helikoptéru, duhovy vétrnik, postavit majak...) nebo ze
seznamu, ve kterém jsou aktivity rozdélené podle narocnosti — bronzové, stfibrné a zlaté
(napf. bronz: tlak vzduchu, vytvorit paku, stfibro: vypustit raketu, kolik vzduchu udrzi moje
plice, zlato: péstovani rajcat, magnetické auto)
= déti prijdou s otazkami a navrhy, jak délat konkrétni vyzkum
* je dulezité nechat déti rozvijet a testovat jejich vlastni napady, odpovidat jim na
otazky
o Zrealizovat 3 dalsi aktivity, pricemz jedna z nich musi byt ze seznamu rozsifujicich aktivit v
narocnosti zlata nebo stfibrna (napf. vyroba rakety, vyroba periskopu)
= nékteré z aktivit obsahuji navody v materidlech, které dostanou ucitelé, u jinych
zalezi na napadech a kreativité déti
" navody obsahuji popis, seznam potrebnych materiald, ale napf. i informace
o bezpeénosti pfi provadéni pokusu nebo navazujici aktivity a zdroje informaci —
u rakety otazky o raketich a NASA, z ¢eho mlzou déti rakety vyrabét
o Zrealizovat aktivity, které si vymyslela sama skola, potom se od ni ocekava, ze tuto aktivitu
pFida na web, aby inspirovala ostatni
= Krok Il — Navstéva Science Centre nebo pozvani odbornika na skolu (na prednasku)
= Krok Ill — Ucast organizaci akce védeckého charakteru
o Napf. den otevrenych dveri, kdy rodice navstivi skolu a Zaci mohou prezentovat své védecké
projekty.
o Nebo spolecna akce nékolika skol, na které Zaci prezentuji své experimenty.
=  Krok IV — 3 dalsi védecké aktivity, které skola realizuje.
o Napr. doklad o aktivnim zapojeni do jinych projektd a aktivit Discover Science and

Engineering.
= Kazda aktivita musi byt popsana, stejné tak jako navstévy center atd. Vhodna jsou i videa nebo fotky,

které usnadni psani zprav a dovoli se soustiedit hlavné na jednotlivé aktivity.

Pro priblizeni se skolam a ucitelim byla v roce 2005 vytvorena sit’ center ,,Discover Science Centres*.
Tvofi ji 28 spolupracujicich center — skolni skupiny je navstévuji a mohou si zde zkouset aktivity, které
odpovidaji jejich osnovam.
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Podpurny web projektu je clenén do tfi zakladnich sekei:
* Informace a aktivity uréené pro déti:
o moznost zeptat se Molly Cool (postavicka, ktera je provazi po celém webu):
= déti se ptaji na rizné otazky, napr. jestli jsou stiny jen ¢erné, pro¢ vypadavaji mlécné
zuby, kolik kysliku si s sebou berou kosmonauti do vesmiru aj.,
» jiz zodpovézené otazky jsou na webu zverejnény a trizeny do riznych kategorii
(vesmir, fyzika, strojirenstvi, kazdodenni véda apod.),
o odkazy na rdzné skoly zapojené do projektu,
o omalovanky — déti si mohou vytisknout sablony s Molly,
o hry:
= on-line internetové ,klikaci* hry,
= déti si procviCujici matematiku nebo se hra tyka zdravého zpusobu stravovani Ci
souvisi s gravitaci.
* Informace a aktivity uréené pro ucitele:
o Ucitelé se mohou registrovat, aby ziskali pFistup k vétSimu mnozstvi informaci a sluzeb.
o Activity Movies
* Na strankdch jsou animovana videa, ktera nazorné ukazuji nékteré
z experimentalnich aktivit pro zaky, uvedenych na webu, napr.:
e Pozorovani Mésice, meteoritu
e Udrzovani tepla v domech
o  Cisténi $pinavé vody
e Zkoumani plic
o  Zkoumani krystalQ
e Vyroba rakety
o celkem 16
o Activity PDFs
* Jsou zde v pdf doporucené aktivity pro zpestrieni vyuky.
= Aktivity jsou rozdélené do kategorii podle témat i podle toho, jaké rozviji
dovednosti; celkem 44 aktivit.
= Kazda aktivita je popsana ve stejné strukture:
e Priprava
o Pro kterou tfidu se experiment hodi
Jakeé plni cile
Jak se vztahuje k u¢ebnim osnovam
Predpokladané znalosti déti pro pochopeni pokusu
Material pro provedeni pokusu
Priprava nezbytna pro provedeni aktivity

O O O O O O

Popis  zdkladnich  odbornych informaci/Gdaji, které se
v experimentu projevi
e Realizace pokusu

o Vhodny tvod k aktivité

o Vhodné otazky, kterymi ucitel zjiStuje znalosti déti o tématu

o Otazky bezpecnosti déti pfi provadéni experimentu
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o Popis provedeni samotné aktivity
e  Vyhodnoceni
o Hodnoceni — vhodné otazky pro zpétnou vazbu z aktivity (co jsme
se dozvédéli apod.)
o Jak ohodnotit, co se zaci skutecné naudili
o Vhodné navazuijici aktivity
*  Je zde také shrnujici publikace, obsahuijici vSechny aktivity za roky 2008 a 2009.
= Obsah aktivit, napr.:
e Navrh mostu
e Vyroba majaku
e Tlak vzduchu
® Vyroba periskopu
e vsechno, o cem jsou filmy
e dalsi
WWW odkazy na zajimavé stranky, ze kterych mohou ucitelé cerpat informace.
Elektronicky newsletter.
Pozvanky na rizné akce pro Ziky nebo nabidky predstaveni/workshopl, které si ucitelé
mohou objednat.
* Galerie:
o Zde mohou studenti i Zaci nahravat videa a fotografie ze svého poznavani prirody, provadéni
védeckych experimentl aj.
DALSI DOPLNUJICi INFORMACE:

V priloze ¢. 3 naleznete instrukce pro skoly (co museji splnit, udélat apod.), které se chtéji zicastnit soutéze
Award of Science Excellence, dile PDF aktivity pro roky 2008 a 2009.

Mezi tzv. Discover Science Centre patfi tyto organizace:
= Aijrfield House and Farm, Co. Dublin
*  Birr Castle Demesne, Co. Offaly

*  Fota Wildlife Park, Co. Cork
»  Galway Atlantaquaria, Co. Galway

»  Glenveagh National Park, Co. Donegal

= Dublin Zoo, Co. Dublin

= Irish National Stud, Japanese Gardens & St. Fiachara's Garden, Co. Kildare
*  National Museum of Ireland, Country Life, Co. Mayo

»  The National Parks and Wildlife Service, Co. Sligo

*  The Irish Natural Forestry Foundation, Co. Cork

= Brigit's Garden, Co. Galway

* Lullymore Heritage & Discovery Park, Co. Kildare

= lrish Seed Savers Association, Co. Clare

= National Sealife Centre, Co. Wicklow

2.1.4.5 DISCOVER SENSORS
ZEME: Irsko
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INFORMACNI ZDRO]: (DSE - Discover Sensors) - www.discoversensors.ie
REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Jedna se o program, ktery podporuje pouzivani védecké techniky a senzort pri vyuce, zejména v ramci

“33zkusenosti

praktickych cviceni. Je navrzeny tak, aby poskytl studentim ,second level education
s opravdovou védou v prostredi jejich tridy. Ti mohou napriklad provadét méreni pomoci riznych pristroji a
pak data zpracovat v poditadi.

Program podporuje investigativni pristup, ktery je akcentovan v Junior Science studijnim planu (schopnost
resit problém, analytické dovednosti, kritické mysleni). V soucasné dobé je do néj zapojeno 190 skol po

celém Irsku.
V ramci programu byl vytvoren podplrny web, ktery je rozdélen do téchto zikladnich oblasti:

= Co jsou to senzory — obsahuje zakladni seznameni s oblasti, moznosti praktického vyuziti, prehled
nutného vybaveni a jeho dodavatelil. Zalozka je dale ¢lenéna na tyto ¢asti:
o Vybaveni v oblasti senzorl
o Senzory v kazdodennim zZivoté
o Proé€ vyuzivime technologii senzora?
o Dodavatelé
»  Priklady vyzkumu
o Priklady riznych vyzkuml (zpracovanych do kratkého video dokumentu)
o Popis zakladnich pravidel k védeckému badani
*  Newsletter — informaéni bulletin vydavany ctvrtletné z oblasti vyuzivani senzoru ve vyuce
= Cast webu pro studenty — zakladni informace z oblasti senzor( a jejich vyuziti ve vyuce, tato zilozka
neni moc obsahla
= Cést webu pro uditele
o Ask Tom — pedagogové maji moznost zeptat se na cokoli z oblasti senzori Toma Bolgera
(zkuseného ucitele).
Védomostni databaze — drive zodpovézené otazky.
Exam Tips — zakladni tipy pro realizaci vyzkum.
Award of Science Excellence — obsahuje konkrétni popis aktivit, kterymi se mohou skoly
zapojit do ,,Discover Sensors”, aby ziskaly body v soutézi Award of Science Excellence

realizované v ramci opatreni Discover Primary Science.

o Pro registrované uzivatele je navic pristupné férum, dokumenty ke stazeni a jiné.

Program se déle snaZi podpofit spolupraci uciteld pomoci e-learningového podpurného systému zaloZzeného
na platformé& Moodle**. Pedagogové se mohou G¢€astnit i riznych tréninkd v oblasti.

Program je veden Discover Science and Engineering ve spolupraci s:

= Junior Science Support Service (jejich cilem je podnécovat ke studiu, pomahat ucitelim pracovat
efektivné),
= National Council for Curriculum and Assessment (zaméruje se na zlepSovani kvality vyuky),

3V Irsku se jednd o studenty ve véku 12 — 18 let, a tyka se tak zaka Il. stupné zakladnich kol a student( stfednich $kol v Ceské
republice. ,,Second level education v Irsku obvykle zacina ve véku 12 let a sklada se z tfiletého cyklu nazvaného ,Junior cycle* a
je nasledovan 2 — 3 letym ,,Senior cycle®.

34 http://moodle.cz/
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» National Centre for Technology in Education (vladni agentura, ktera poskytuje informace, rady a

podporu pri zavadéni informacnich a komunikaénich technologii ve vzdélani),
»  Vzdélavacimi centry asociace ucitelt (Education Centres Network).

2.1.4.6 ESTUDIANTES COMO CIENTIFICOS (STUDENTI JAKO VEDCI)
ZEME: Kostarika
INFORMACNI ZDROJ: (Estudiantes como Cientificos )**

REALIZOVANO V RAMCI: program narodnich veletrhii védy a techniky (Programa Nacional de Ferias de
Ciencia y Tecnologia) ve spolupraci s Intel Costa Rica a University of Costa Rica

POPIS OPATREN!:

Program ,,Studenti jako védci* poskytuje specidlni vzdélani uéitelim prirodnich a technickych obord a nabizi
jim konkrétni aktivity, které mohou se svymi zaky realizovat v hodinach. Vzdélavani je uskutecnovano v ramci
,»Academia de Educadores de INTEL" (Akademie uciteld Intelu). Program je zaméren na pedagogy zakladnich
i stfednich skol.

Program ,,Studenti jako védci* byl puvodné vyvinut v USA ve spoluprici s Northwestern University (lllinois) a
Intel Corporation.

Aktivity byly pFizpusobeny kostarickému vzdélavacimu systému a jsou rozvijeny v ramci pFedpist a ustanoveni
narodnich veletrh(i védy a techniky. Skoly v Kostarice jsou povinné zahrnovat aktivity narodnich veletrhi do
vyuky.
DALSI DOPLNUJICi INFORMACE:
Zde jsou popsany vyukové materialy pro skoleni uéitell, které byly v ramci programu vytvoreny:
a) Pfirucka facilitdtora — sklada se z navodli s popisem jednotlivych &innosti.
b) Pfirucka dcastniki — sklada se z informaci pro ucitele, aby mohli vést vyzkumné hodiny, a pracovnich
listd v kazdé sekci.
c) PowerPoint — byl vytvofen jako digitdlni podpora aktivitim popisovanym
v predchozich priruckach.
d) Sada karet pro 10 aktivit.
Prirucka ucastnika
Je rozdélena do 4 sekci:

a) Uvodni sekce — jsou vysvétleny cile Skoleni, historie a vyvoj projektu a celkovy

pohled na aktivity.

b) Zdrojova sekce — tady ucastnik najde potrebné informace, jak vést vyzkumny proces, napr. jak se
stanovuiji cile, jak maji vypadat protokoly a planovani procesu vyzkumu béhem celého akademického
roku aj. Tento material ma slouzit jako privodce ucitelim, ale Gc¢astnik ho muze ménit dle svych
potreb.

c) Sekce aktivit — aktivity, které ucitel mize vyuzit béhem své vyuky tak, aby studenti lépe pochopili
dané téma (napr. karetni hry).

d) Pracovni sekce — zde jsou zahrnuty vSechny pracovni listy a ukoly, které se vytvori béhem skoleni.

35 http://www.intel.com/education/la/es/paises/costarica/programas/sas-costarica.htm
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Prirucka facilitatora
Hlavnim cilem je pomoci facilititorovi vést Skoleni a priblizit zplsob, jak vést aktivity. Popsana je ijejich
metodologie. Prirucka je tvorena ze 4 sekci:

» Kazda sekce pro tyto 3 dny skoleni se sklada z rady aktivit tak, aby se dosahlo jednotlivych cild.

Kazda aktivita, ktera se v sekci vyskytuje, ma nasledujici délent:

nazev aktivity,
celkovy cas pro aktivitu,

o O O

cile aktivity,
o material, ktery je potreba pripravit predem.
= Uvodni sekce — jsou popsany cile skoleni, historie programu, denni rozvrh aktivit a priprava pro
kazdou aktivitu, obecny seznam materialt a celkovy pohled na aktivity

= Sekce prvniho dne — aktivity v tomto dni se snazi, aby ucastnik mohl:

navrhnout svou vyuku,

divérné se seznamit s fungovanim a dilezitosti védecké komise (Comité Cientifico de
Revision — CCR),

naudit se techniky, jak sestavit vyzkumné otazky a hypotézy,

udélat dilezité rozhodnuti ohledné vyvoje vyucovani.

Dalsi informace, které muze facilititor najit v priruckach jsou napr.: detailnéjsi informace o tématech,
metodologie aktivit, informace z prirucky ucastnika, referenéni materialy pro ucastniky, doporuceni
atd.

= Sekce druhého dne - aktivity v tomto dni se snazi, aby G¢astnik mohl:

= vytvorit studijni model, ktery dovoli studentim sledovat zakladni procesy shodujici se
s prubéhem vyzkumu,

= vyhodnotit zakladni zasady, které se museji vzit v Gvahu pro zorganizovani studentskych
vyzkum,

»  zhodnotit rizné zpusoby, jak zorganizovat studentské vyzkumy.

= Sekce tfetiho dne - aktivity v tomto dni se snazi, aby ucastnik mohl:

= identifikovat rizné zpUsoby, jak prezentovat védecké prace studentd,
= provést charakteristiky abstraktu vyzkumného projektu,
= (castnit se védeckotechnologickych veletrha.

2.1.4.7 IMST PROGRAM

ZEME: Rakousko

INFORMACNI ZDROJ: (IMST program) - http://imst.uni-klu.ac.at/
REALIZOVANO V RAMCI: Ministersky zamér ,, Vyzkum a Skola“
POPIS OPATRENI:

Program Innovationen Machen Schulen Top (IMST, Inovace délaji skoly spickovymi), pripravovany rakouskym
ministerstvem pro skolstvi, uméni a kulturu (Bundesministerium fiir Unterricht, Kunst und Kultur), je
zaméren na inovace a zlepSeni ve vyuce matematiky, prirodnich véd, IT a souvisejicich predméti. Diraz se
pritom klade na vzdélavani zaka i ucitell.
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Akce se Gcastni kolem 5 000 uditeld z celého Rakouska, podilejicich se na projektech, Gcastnicich se
konferenci nebo spolupracujicich v regionalnich a tematickych sitich, a to ve vsech 9 rakouskych spolkovych
zemich a ve 3 tematickych skupinach. V projektu spolupracuji univerzity, pedagogické vyssi odborné skoly,
skoly a skolské urady.

V ramci IMST probihaji 4 _programy: Regionalni a tematické sité, Fondy pro rozvoj vyucovani a skolstvi,
Genderova sit’ a Kultura zkouseni.

* Vramci fondu IMST uditelé uvadéji inovativni vyukové postupy do praxe a pfijimaji obsahovou,
organizaéni a finanéni podporu. V programu Kultura zkouseni se uditelé v ruznych seminafich zabyvaiji
zpUsoby hodnoceni. Citlivost na genderové otiazky je dulleZitym principem projektu, jeho

implementace je podporovana Genderovou siti. Na vsech stupnich projektu se provadi hodnoceni a
ZjiSt'uje se tak ucinek IMST.

Zakladni myslenky projektu:

vvvvvv

odborné vzdélavani a propojuje obory, spojuje ucivo druhého stupné — vyvoj od prvniho stupné postupuje
kontinualné. IMST buduje sité lokalnich, regiondlnich a narodnich iniciativ, spojuje teorii a praxi, spojuje
hodnoceni i gender, buduje na stavajicich zdrojich a silnych strankach.

Pribéh projektu:

Pripravna faze, zjiStujici divody Spatnych vysledkl rakouskych studenti na druhém stupni zikladni $koly,
probéhla v letech 1998-1999. V letech 2000-2004 probéhla vyvojova iniciativa IMST2, nasledovaly faze IMST3
(2004-2006) a IMST3 Plus (2007-2009), v nichz byly vzniklé vzdélavaci iniciativy zastFeseny, systematizovany a
strukturovany. Z projektovych fazi vznikly od konce roku 2006 regionalni centra pro vyuku predmétu a také
Rakouska centra pro vyukové kompetence (AECC).

2.1.4.8 PARTNERSTVi ZAKLADNICH SKOL A VEDECKYCH PRACOVNIKU
ZEME: Velka Britanie

INFORMACNI ZDROJ: (Clifton Scientific Trust) - www.clifton-scientific.org
REALIZOVANO V RAMCI: Clifton Scientific Trust

POPIS OPATRENI:

Jednim z programi organizace Clifton Scientific Trust jsou tzv. Partnerstvi zakladnich skol (Primary
Partnerships), ktera motivuji zidky, aby si vyzkousSeli znalosti na realnych prikladech, a podnécuji je
k premysleni a pokladani otazek.

Hlavnimi aktivitami programu jsou:

»  Védecké dny pro zakladni skoly - Primary Science Days
o Jedna se o rtzné workshopy, kazdy z nich je specializovany na urditou oblast védy (napr.
medicina, strojirenstvi, parfumerie, chemie). Skola si je mize objednat.
o Na kazdém typu workshopu probihaji tyto zakladni aktivity:
i. Zacise ptaji védct na jejich pracovni i osobni Zivot, jejich motivaci stat se védcem.
ii. Zaci jsou aktivné a pfimo zapojeni do konkrétnich aktivit ve spolupraci s védci.
iii. Zaci sdéluji své zkusenosti z workshopu dalsim détem.
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o Tyto workshopy jsou mozné predevsim diky dobrovolné spolupraci védeckych a odbornych
pracovniki (workshopu z oboru mediciny se napf. Ulastnili 4 vyzkumni pracovnici, 2
prakti¢ti lékari, | medik a | chirurg), ktefi zadarmo nabizeji svij ¢as pro déti. Workshopy
jsou také podporovany mistnimi univerzitami.

»  Védci ve skolach — Scientists in Schools

o Soubor riznych akci, béhem kterych védecti pracovnici podporuji vyuku na zakladnich
Skolach.

o Prikladem jsou napF. navstévy védcl na Skolach, jako velmi (spésné se ukizaly diskuze Iékaru
¢i medikd s détmi.

o Vijiném projektu bylo hluchymi détmi ve spolupraci s védci vytvoreno video, které dalSim
hluchym détem predstavuje vyhody a zajimavosti védy ci techniky.

= Vzdélavani pedagogl — Courses for Teachers
o Uciteldm zakladnich skol byl nabidnut kurz (4 x pal dne), ktery jim poskytnul nové znalosti a
zkuSenosti pro rozsireni moznosti vyuky. Skladal se z téchto ¢asti:
i. Kreativni véda a prace s pojmy
ii. Védecka kreativita nad ramec ucebnich osnov
iii. Rozvoj schopnosti resit problémy a ptat se
iv. Inspirativni spoluprace s védeckymi pracovniky
*  Organizace zaslala pedagogim dotaznik, jak jsou s projektem spokojeni.

o 94 % respondentl uvedlo, Ze by rado pokracovalo v tomto typu projektu.

o 66 % respondentl se domniva, Ze toto partnerstvi ma pro jejich zaky z hlediska vzdélavani
velky V)'lznam 26 % respondentfl dokonce uvadi velmi velky V)'lznam
k dotazovani se.

o Za nejcenngjsi aktivity povazuji ty, v nichz védci diskutuji a pracuji s Zdky a béhem nichz je
vytvareno dlouhodobé partnerstvi mezi védeckymi pracovniky a skolou.

o Za nejméné prospésné povazuji prednasky védca.

Dalsi informace k aktivitam organizace naleznete také v kapitole o opatrenich pro zaky strednich skol Mladi

britSti a japonsti védci a Partnerstvi stfednich Skol a védeckych pracovniku.

2.1.4.9 PHYSIK IM KONTEXT (PIKO)
ZEME: Némecko
INFORMACNI ZDROJ: (piko) - www.physik-im-kontext.de

REALIZOVANO V RAMCI: projekt( federélni a spolkovych vlad Némecka, vice viz Bildungs Server
POPIS OPATRENI:

Projekt je financovan spolkovym ministerstvem pro vzdélavani a vyzkum (Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung) a zGcastnénymi spolkovymi zemémi. Projekt organizuje Leibniziiv Gstav pro pFirodovédné
vzdélavani v Kielu (Leibniz-Institut fiir die Padagogik der Naturwissenschaften in Kiel - IPN). Na realizaci
projektu se podili vybrané univerzity ((Universitat Kassel, Padagogische Hochschule Ludwigsburg, Humboldt-
Universitat zu Berlin, Universitit Paderborn) a jednotlivé zakladni ¢i stredni skoly.
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Projekt Fyzika v kontextu byl zahajen v roce 2004 a navazuje na projekt SINUS spolu s projekty Chemie im
Kontext a Biologie im Kontext. Je zamé&Fen na Il. stupefi zakladnich kol a na stfedni Skoly*®.

Projekt vychazi z toho, ze kazdy zak sam vytvari své poznani, a snazi se proto zaky naucit zachazet se
zakladnimi prirodovédnymi principy, experimentovat a modelovat, ziskané poznatky umét pouzit v praxi.
Cilem projektu je vyvijet inovativni pristupy ke vzdélavani a vytvaret vhodné ulohy pro vyuku fyziky. Pritom
maji byt podporovany znalosti a dovednosti zak( v oblasti fyziky a ucitelé maji byt podporovani pri rozvijeni
jejich vyuky.
Cilem projektu je ziskat zajem zak{ pro fyziku, a proto:

= Zahrnuje do vyucovani kontext bézného svéta zaka.

=  Svymi otazkami zasahuje do svéta védy a povolani.

= Zaclenuje do vyucovani témata moderni fyziky a technologii.

= Zohlednuje zijmy a predstavy zakd, aby je podpofil v samostatném uceni.
UcitelGm piko nabizi nasleduijici:

=  spoluprace s odborniky z oboru v tymech,

* padregionalni setkani a vymeéna zkusenosti,

= interaktivni dalSi vzdélavani v tymech prostrednictvim skupinové reflexe vyuky a jejich metodickych

problémd,

» spoluprace na vytvareni materiali pro vyuku,

= volny pristup k osvédéenym konceptim a materialtm,

= volny pristup k novym poznatkidm ve fyzice a technice,

= kontakt s védci a mimoskolnimi institucemi,

= (cast na empirickych vyzkumech.

V pracovnich skupinach jsou zastoupeni ucitelé ruznych skol a pedagogicti odbornici z daného regionu.
V prvni fazi bylo zapojeno 9 spolkovych zemi. Tyto pracovni skupiny pak spolu se spolupracovniky ze
zapojenych univerzit pracuji na inovaci vyukovych pfistupt a uloh. Dile je podporovana spoluprice mezi
$kolami i pFes hranice jednotlivych spolkovych zemi. Tyto skupiny v prubéhu let 2004-2005 zpracovaly
materialy potfebné pro reformu vyuky fyziky. V letech 2005-2007 byly tyto materialy rozsifovany do dalSich
spolkovych zemi a skol.

Webové strénky dale obsahuji velké mnozstvi pro vyuku pFl’mo Ci nepﬁ'mo pouiiteln)"ch materiald.

vw.v

materialech.

Na strankach je mozné nalézt vysledky hodnoceni dopadd projektu uciteli a studenty po trech letech
Ucasti na projektu.
= Ucitelé si ceni predevS§im moznosti spoluprace s odborniky/vyzkumniky a vhodnych metodickych
pomucek pro vyuku. U¢itelé popisuiji své zapojeni do projektu jako pro né osobné velmi prospésné.

vvvvvv

= Studenti maji vice pozitivni vztah k pfedmétu a povazuji vyuku za praktictéjsi.

2.1.4.10 PLANET SCIENCE
ZEME: Velka Britanie

36 Projekt je zaméren na stupen ,,Sekundarstufe | (zaci ve véku 10 — 16 let) a ,,Sekundarstufe II* (studenti ve véku 16 - 19 let).
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INFORMACNI ZDROJ: (Science Planet) - www.planet-science.com
REALIZOVANO V RAMCI: NESTA (National Endowment for Science Technology and the Arts)
POPIS OPATRENI:

Cilem opatreni je
*  pomoci uditelim zikladnich a stfednich Skol ucit ve svych tfidach védu inspirativnimi zplsoby,
* inspirovat déti a mladé lidi, aby povazovali védu za fascinujici a kreativni oblast a aby o ni premysleli
jako o své mozné budouci kariére,
*  motivovat rodice, aby oblast védy povazovali za zajimavou pro své déti.

Podrobnéji viz Planet Science.

2.1.4.11 PODPORA PARTNERSTVI MEZI VEDECKYMI INSTITUCEMI A SKOLAMI
ZEME: Portugalsko

INFORMACNI ZDROJ: (Ciéncia Viva - Geminagées)®’

REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Ziva véda)

POPIS OPATRENI:

Program je zaméFen na podporu vytvareni partnerstvi mezi védeckou obci a zakladnimi i stfednimi Skolami
tak, aby byl zajistén, jak mladezi, tak ucitelim, pfimy kontakt s védeckymi postupy pouzivanymi v institucich
vyzkumu a vyvoje.

Ucast védeckych instituci v ramci $kolnich aktivit a pFi propagaci védy byl rovnéz aplikovan béhem vyroéni

soutéze Annual Ciéncia Viva Competition a v nabidce stazi pro mladé lidi v obdobi skolnich prazdnin
(Programa de Ocupacao Cientifica).

V ramci programu podpory partnerstvi rozvinuly instituce poradenstvi pro skoly v oblasti védy a techniky;
poradenstvi ma nékolik podob:

» Technicka a odborna pomoc pri obnové prostor i vybaveni laboratofi, pfi Udrzbé technickych
pristroju

= Exkurze

»  Poskytovani protokoll a dalSich materialG pro praci na experimentech

= Pfistup k informacnim zdrojim védeckych instituci (knihovny)

»  Organizace spoleénych aktivit prispivajicich k propagaci védy

= Jiné konkrétni formy podpory v oblasti védy (jak distancné, tak primo v misté skoly)
Partnerstvi jsou uzavirana s nejriznéj$imi institucemi (napt. Ustav molekularni a bunééné biologie, Jaderny a
technologicky institut, technické muzeum, rzné katedry vysokych skol).

2.1.4.12 SINUS A SINUS-TRANSFER
ZEME: Némecko
INFORMACNI ZDROJ: (SINUS-Transfer)- www.sinus-transfer.de 38

37 http://www.cienciaviva.pt/projectos/concluidos/geminacoes/index.asp
38 O projektu existuje také podrobny ¢lanek v ceském jazyce http://www.rvp.cz/clanek./158/2116, ktery vytvoril Vyzkumny
Ustav pedagogicky v Praze.
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REALIZOVANO V RAMCI: projekt(i federélni vlady a spolkovych vldd Némecka, vice viz Bildungs Server
POPIS OPATREN:

Jedna se o komplexni opatreni, které sméruje ke zlepSeni vyuky matematiky a prirodovédnych obori
v celém Némecku, pfedevsim prostrednictvim posilovani kompetenci a kooperace uciteld.

Obdobi realizace:

V roce 1996/97 ukazala studie TIMS*, Ze némecké déti maji potize s matematikou a pFirodnimi védami.
V roce 1998 proto vznikl projekt Zvyseni efektivity matematického a pFirodovédného vzdélavani -
SINUS (Steigerung der Effizienz des mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts) se 180 zapojenymi
Skolami po celém Némecku. V rdmci programu SINUS* byl diky spolupraci s uciteli a s dirazem na
sebehodnoceni a sebezdokonalovani vytvoren modularni systém pro zdokonaleni vyuky matematiky a
prirodnich véd. Pro rozsireni programu vznikl jako pokracovani dalsi program SINUS — Transfer, ktery byl
realizovan ve dvou dvouletych vinach. Na zacatku skolniho roku 2003/2004 zacala prvni vina ve 13
spolkovych zemich, na 700 Skolach. Druha vina probéhla v letech 2005-2007 s 1800 skolami. Od I. 8. 2007 je
jiz dalsi rozsirovani projektu SINUS v odpovédnosti jednotlivych spolkovych viad.

V prvni fazi byl projekt zamé&Fen na 2. stupef zikladnich 3kol a na stfedni 3koly*', béhem dalsiho rozvoje
projektu byl vytvoren podprogram SINUS-Transfer Grundschule, ktery se zaméruje na prvni stupen skol
zékladnich*.

Zapojené subjekty:

Pfed realizaci projektu byla ustanovena expertni skupina, ktera
vytvorila studii s nazvem Zprava o pripravé projektu ke zvyseni

efektivity matematického a prirodovédného vzdélavani (Gutachten zur e

Vorbereitung eines Programms zur Steigerung der Effizienz des 5'53\3.2::“@
matematisch-naturwissenschaftlichen Unterichts). @-}'{— P oo (3
Spolkova vlada* ve spolupréci s vlddami jednotlivych spolkovych zemi i iﬁ';_"
spustila pilotni celonirodni projekt. Jeho koordinaci a Fizenim byl ™l @ @7
povéfen Leibniziv Ustav pro pFirodovédné vzdélavani v Kielu (Leibniz- ) Fod _a_® '
Institut fiir die Padagogik der Naturwissenschaften - IPN) ve s Thitrge

spolupraci s Centrem pro podporu matematicko-prirodovédné vyuky 03 B s
pFi Univerzité Bayreuth (Zentrum zur Forderung des mathematisch- | @ " S
naturwissenschaftlichen Unterrichts - Z-MNU) a se Statnim Ustavem 7\-5? Pt

pro kvalitu ve Skolstvi a pedagogicky vyzkum v Mnichové e,

(Staatsinstitut fiir Schulqualitait und Bildungsforschung - ISB). Tyto
organizace pak spolupracovaly s koordinatory na urovni spolkovych

zemi (obvykle byli umisténi na spolkovém ministerstvu pro vzdélavani
( Y y P P Prehled  zapojenych kol v jednotlivych

nebo na krajském uradu), ktefi dale spolupracovali s jednotlivymi spokovjch zemich (prevzato z www.sinus-
seskupenimi $kol (tzv. set). transfer.cz).

Ve slunicku“ naleznete pocet setd,
v ,,domecku* pocet skol.

39 http://timss.bc.edu/
40 Stranky plGvodni projektu SINUS si mlzete prohlédnout zde: http://blk.mat.uni-bayreuth.de/indexblk.html.

41 Tzv. Sekundarstufe — se déli na Sekundarstufe | (Zaci ve véku 10 — 16 let) a Sekundarstufe Il (studenti ve véku 16 - 19 let).
Tento projekt se dle udaji na WWW strankich primarné zaméroval na stupen Sekundarstufe 1.

42 http://sinus-transfer.uni-bayreuth.de

43 Prostrednictvim ministerstva pro vzdélavani, védu, vyzkum a technologie (Das Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft,
Forschung und Technologie)
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Finanéné se na projektu podileji spolkové zemé spolu se spolkovou vladou.

Popis realizace:

V celém procesu je kladen nejvétsi diraz na spolupraci pedagogl. Jednotlivé zapojené Skoly proto byly na
mistni Grovni propojeny, vidy po Sesti az deviti do tzv. setl (siti) Skol a na této uUrovni kooperovaly.
V soucasné dobé je v Némecku vytvoreno celkem 172 takovych setl. Diky tomuto zplsobu seskupeni
mohou probihat velmi intenzivni diskuse uciteld o jejich vlastni vyuce matematiky a prirodovédnych predmétd
ve tfidach, i hodnoceni této vyuky. A to je povazovano za jeden z hlavnich pozitivnich vystupl celého
projektu.

Jednotlivé sety skol ziskavaly metodické rady, potfebné materialy i konkrétni praktickou podporu od tzv.
koordinatoru, kteri téZz Uzce vzijemné kooperovali. A to nejen na Grovni spolkovych zemi, ale také ve
federalnim méritku.

Projekt je ¢lenén do moduli, které umoznuji aktivni a kreativni zapojeni uéiteli. V celém procesu je dulezité
davat uditelim najevo, Ze oni musi rozhodnout — oni jsou experti na vzdélavani a nejlépe znaji prostredi skoly
i své zaky. Projekt také zdlrazruje silu a potencidl, ktery jiz v kazdé Skole je. Nechava proto pravé na
vyucujicich, které moduly si vyberou. Projekt tak vyzaduje aktivni a odpovédny pristup od vsech uciteld. Jako
odbornici mohou sami rozhodovat, jak optimalizovat svoje vyucovaci metody.

Moduly poskytuji podrobny popis ruznych problému, jez mohou pfi konkrétni vyuce matematiky a
prirodovédnych predméti ve tridé vznikat, a navrhuji, jak je Fesit. PFitom by Skoly pfi vybéru moduld mély
brat v dvahu i mistni a regionalni podminky, v nichz se nachazeji. Moduly jsou koncipovany tak, aby je bylo
mozno realizovat v rdznych fazich vyuky a aby tak bylo také moZno zmény vyucovacich metod snadno a
postupné rozsirit do celého vzdélavaciho procesu.

Projekt SINUS je ¢lenén do téchto modult:

I. Rozvoj kultury reSeni problému: je nezbytné predklidat Zikim v oblasti pfirodnich véd a matematiky

takové problémy, které jim umozni hledat rizné zplUsoby reSeni, vyuzivat jiz dfive naucenou latku a
poznatky a které mohou byt prenaseny do resSeni novych probléma.
Tento modul je povazovan za centralni a je Uzce propojen s ostatnimi.

2. Védecké mysleni a prace se povazuji ve vyuce za velmi dilezité. Tento modul se zabyva moznostmi jejich

systematického a efektivniho vyuziti pfi vyuce. Jako uzitecné pro vzdélavaci Gcely se ukazalo:
a. pozorovani a méreni

srovnavani a tridéni

zkoumani a experimenty

hypotézy a testovani

diskuze a interpretace

-0 a0 o

modelovani a presna formulace problému
g. reserse a komunikace

Vhodna integrace téchto aspekti do vyuky by méla podporovat a rozvijet u zaka prvky védeckého
mysleni.

3. Uceni se z chyb:
Pri uceni je tfeba chybu povazZovat za prilezitost k ziskani zkusenosti — k uceni. V této fazi se proto zak
nesmi trestat Spatnymi znamkami a zesmésnovat. Déti se uci nejlépe, kdyz maji dovoleno délat chyby a
dostanou prilezitost aktivné hledat metodou pokusu a omylu. Je proto tfeba odlisit fazi uéeni a fazi
vykonu.
Uciteli poskytuiji chyby Zaka uZite¢nou informaci o jeho myslenkach a zplsobu jeho mysleni.
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Zajisténi zakladnich znalosti — u€eni pIné porozuméni na riznych urovnich.

Je tfeba k Zakim pristupovat individualnég, jak jen je to mozné. Je potreba si uvédomit, Ze jak nadmérné,
tak pFilis nizké pozadavky na Zaka mohou vést k jeho demotivaci. Je potreba Zakim predkladat problémy,

které je mozné resit na rdznych Grovnich porozuméni. Proto je vSak nezbytné, aby mél kazdy zik dobre
osvojeny zaklady. Pokud nékterému z nich zaklady utecou, nema Sanci pochopit dalsi navazujici latku.
Vzdy je nutné vychazet z dobre naucené zakladni latky.

Kumulativni u€eni a prozivani pocitu zlepseni

Je tfeba nechat zaky zazit pocit, Ze v pribéhu vzdélavani rostou — poodstoupit a ukazat jim pokrok, ktery
maji za sebou, nechat je uvédomit si jejich osobni sit’ porozuméni svétu, kterou si buduiji. Posili to jejich
sebedlvéru a schopnost Fesit problémy.

Prekracovat hranice predmétu:

V Némecku je jiz bézné multidisciplinarni vyuka zavadéna, ¢asto spiSe vsak jen prostrednictvim projektt
na konci skolniho roku. Izolovana struktura a vyuka kazdého predmétu je do velké miry odpovédna za
fakt, Ze mnoho ziki neni schopno propoijit obsah téchto predmétl s jejich kazdodenni zku$enosti, ani uz
s dFive ziskanym poznanim.

Vyuka prekracujici hranice jednoho predmétu proto musi byt soucasti kazdodenniho vyuéovani. Je treba
nechat zaky pochopit omezenost pristupu jednoho predmétu a tyto hranice jim pomoci prekonat.
Interdisciplinarni zptsob prace s sebou prinasi také mnohé diskuse a spolupraci uéiteld z jednotlivych
predmétl. To mlzZe vést od prosté vymény myslenek a zkuSenosti az k tymovému vyucovani ¢i dalSim
jinym koordinovanym zpGsobum vyuky.

Podporovat divky a chlapce

Kazda z téchto skupin ma své slabé a silné stranky, je tfeba s nimi tedy promyslené pracovat.

Predchozi vyzkumy v SRN napF. odhalily znevyhodnovani divek v matematickych a prirodovédnych
predmétech. V ramci moduly jsou navrhovany urcité postupy, které maji umoznit, aby ve vyuce nemohlo
k uvedenému jevu dochazet.

Kooperativni ueni — vytvareni koli pro spolupraci studenti

Kooperativni uéeni je vice nez prace ve skupinach, Ulohy musi byt postaveny tak, Ze spoluprace je
smysluplna a kazdy z ni ma uzitek. Rozvoj socialnich kompetenci pomuze zakiam:

a. predat srozumitelné druhym své myslenky

b. argumentovat

c. Ppfijmout jiné nazory

d. vyporadat se s protikladnymi nazory ¢i idejemi
Posilit odpovédnost za vlastni uceni se

Uceni za pomoci zkusenosti je mnohem efektivnéjsi nez model, kdy je ucitel ,,bavicem* a zak pouhym
konzumentem. Nejlepsi zplsob jak si osvojit nové znalosti a dovednosti je néco vyzkouset, ptat se a
aktivitu zopakovat.

. Hodnoceni rozvoje: monitoring a zpétna vazba

Nemély by se jednoduse znamkovat snadno zapamatovatelné a opakovatelné ulohy. Rodice i zaci maji
tendenci klast vétsi dlraz na vysledky zkousek a testd nez na
skuteény pokrok v wuceni. Tento problém mulze byt
minimalizovan, pokud jsou otazky pFi zkouskach v naprostém
souhlasu s koncepci a cili vyuky ve tridé.

Projekt proto vénuje, prostrrednictvim tohoto modulu, velkou
pozornost problematice hodnoceni vysledkd uéeni Zaki a

navrhuje zplsoby hodnoceni, které by byly v souladu s cili
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projektu. V modulu jsou navrzena nova kritéria pro evaluaci posunu v urovni osvojeni ruznych druhl
kompetenci zakem. Projekt rozliSuje étyfi zakladni kompetence pro hodnoceni zaki: odborné (schopnost
porozumét souvislostem daného problému), osobni (poznani vlastnich slabych a silnych stranek,
schopnost vykonu, sebedlvéra a samostatnost), socidlni (ochota a schopnost pracovat s jinymi, jednat
s ohledem a citem, uméni Fesit konflikty) a metodické (schopnost spravné uchopit znalosti, pracovat
racionalné, zvolit spravnou strategii dle situace, strukturovat vysledky). Tyto ctyri kompetence by mély
smérovat ke schopnosti jednat spravné i v mimoskolnim prostredi (kompetence jednat).
I'l. Zajisténi kvality v ramci Skoly a vytvareni standardi prekracujicich ramec Skoly

Profesionalita vyzaduje kriticnost, proto je treba mérit kvalitu v ramci skoly. Dale je Zadouci vytvaret
narodni vzdélavaci standardy, které zajisti srovnatelnost jednotlivych skol a dalsi zvySovani kvality.

Jednotlivé moduly jsou na webovych strankiach popsany velmi podrobné. Ke kazdému existuje velké mnozstvi
podpurnych materiald s konkrétnimi priklady, které Ize aplikovat pfi vyu€ovani (viz WWW stranky projektu).
Za hlavni a zastresujici cil projektu SINUS je nastaveni dlouhodobé a efektivni spoluprace uditeld.

Jedna se o rozsahly projekt (zapojena velka cast skol v Némecku), podporovany federalni vladou i vladami
spolkovymi.

Za jeho silnou stranku Ize povazovat predevsim modularni systém, ktery umoznuje pedagogim aplikovat
pravé ta opatieni, jez jsou vhodna pro jejich konkrétni podminky. Jedinecné je také jeho rozsifeni do celé
zemé.

Dle clanku Vyzkumného Ustavu pedagogického v Praze se Ize domnivat, Ze i projekty SINUS a SINUS-Transfer
mohly ovlivnit pozitivni posun vysledkii némeckych Zdki v oblasti matematického a pfirodovédného vzdélavani
(Janouskova, 2008b)*.

Hodnoceni projektu:

Informacéni zdroje: (Linder, 2008), (DrexI, 2007)

Linder (2008) shrnul vysledky rdznych vyzkumnych evaluaci projektu takto:

Zku$enosti kolegl zapojenych do program byly hodnoceny dotazniky a rozhovory. Nékteré vysledky byly
ziskany diskusi ve ,,focus groups* (ohniskovych skupinach). Odpovédi byly kategorizovany tfemi odborniky a
vypocitany ve statistickém programu SPSS.

Nejjasnéjsim pozitivnim vysledkem je silnd role tymové prace p#i osobnim a profesnim vyvoji ucitele.
VétSina odpovédi se vztahuje k pozitivnimu efektu tymové prace, sdileni myslenek a ucebnich materiald a
dobré a pratelské atmosféry vytvorené v tymech. Spolehlivost, diivéra a sympatie byly zminovany jako faktory
stabilizujici skupinu. Hodné kolegl pocitilo uznani v tom, ze ,,afednici‘ a vyzkumnici koneéné ocenili
jejich ucitelské schopnosti a praktické zkuSenosti. To vedlo k prohlasenim typu: ,,Ackoli u¢im jiz 25
let, nikdy mne nebrali tak vazné jako v tomto programu‘ nebo ,,Dosud jsem byl ministerstvem vniman jako
prvek vykonavajici néco ‘shora’, ted’ se na tom mohu podilet sam diky svych schopnostem.*

Negativni zkuSenosti vyplynuly téZ z tymové prace: nedostatek spoluprace uditeli v nékterych skupinich
omezuje Uspésnou praci.

Finan¢ni motivy, jako bylo sniZeni po¢tu vyuéovacich hodin za tyden, nabidnutého ucitelim ucastnicim se
prvni faze SINUS, byly povazovany za méné dulezité. Méné nez 50 % uciteld je zmifuje jako faktor prispivajici
k jejich angazovanosti. Efekt ,,ocenéni” byl podle vseho stejné dilezity jako ekonomicka vyhoda. Pocit
nalezitosti do komunity pomohl uditelim prekonat horsi pracovni podminky, kdyz doslo ke

44 http://www.rvp.cz/clanek,/158/2116
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snizeni statni finanéni podpory Skolniho vyucovani. Vyroky typu: ,,Rad testuji nové metody a dokazu se
mnohem lépe vyrovnat s vécmi, které jsou Spatné" ukazuji novou kulturu uceni se metodou ,,pokus-omyl*,
coz je jednodussi ve skupinach, nez pri individualni praci.

Nékteri uditelé také zminili vliv programu na jejich vnimani metod pouzivanych pfi vyuce: ,Nikdy jsem
o svych hodinach nepremyslel tolik, jako béhem prace v tomto programu.*

Hodnoceni SINUS také odhalilo, ze i kdyz je tato metoda dobfe pFijimana a implementovana, intenzivni
spoluprice zahrnujici vyménu zkuSenosti a ucebnich material, probihd jen zrfidka. Nékteri uditelé diky
spolupraci zaznamenali Ubytek pracovni zatéze.

Ve skolach je spoluprace vysoce efektivni, pokud ji podporuji Feditelé, napriklad urceni
pravidelného ¢asu schlzek v tydennim rozvrhu.

Vyhodnoceni projektu SINUS ve spolkové zemi Bayern:

Spoluprace mezi uciteli

Mezi uliteli byla spoluprace na konci akci SINUS hodnocena zvlasté pozitivné. Ucitelé citili, jak spoluprace
v prubéhu projektu narista a jak se potupné uéi vysledky vymény informaci aplikovat ve vyucovani. Byly tak
odstranény pochybnosti pedagogli a podporeno jejich profesni sebevédomi.

Dalsi rozvoj konceptl vyucovani

Projekt SINUS-Transfer podporoval uditelky a ucitele v tom, aby krok za krokem ménili svij zptasob
vyuéovani. Jedna z ucitelek k tomu Fekla: ,,Clovék mize vlastni zkuenosti a znalosti docela dobre spojit
s témito novymi vécmi. Neni to tak, Zze clovék v jediném roce bude délat vSechno kompletné jinak. Mélo by
se to délat po blocich — tedy Ze se vybere néco, co si chcete na urcitém misté vyzkouset — at’ je to nova
forma vyucovani, jina tloha - a to se cilené nasadi."

Jeden uditel popisuje zménu jeho zplsobu vyucovani takto: ,,Co jsem vzdycky délal, mne ve vyucovani rusi.
Napriklad pri procvicovani: zatimco dfive byla takova predstava, Ze se musi prepoditat mnoho ukold, délam
misto toho néco UpIné radikalné jiného — udélam jen jeden tkol a pak se podivam, jestli to Skolaci zvladaji.*
Uceni pro cely Zivot — zkusenosti z rozhovoru s rodici

Podle dotazanych rodicu je pro skolaky vyuéovani matematiky srozumitelnéjsi. Zatimco drive déti pri
vypracovavani domacich tloh potfebovaly podporu a vedeni, nyni jsou mnohem samostatnéjsi a projevuji vice
vlastni aktivity a kreativity. Rodice vidi uspéch prace v projektu SINUS nikoli jen v oblasti matematiky, ale
zmifiuji také pozitivni G&inky na vlastni u€eni. Skolacky a Skolaci si mysli, Ze zatimco predtim jen prazdné
dosazovali do rovnic, nyni se intenzivnéji zabyvaji ukoly, resi problémy a vice vyvijeji svou ctizadost. Lépe
zvladaji ulohy a uéi se to pro cely Zivot. Rodice zduraznili, Ze jejich déti matematika bavi, protoze vyucovani je
zajimavé a Zivé. Proto se déti vice zapojuji a dostavaji lepsi znamky. Odpada tlak na déti z hlediska vykonu a
stresu pri testech, protoze si déti |épe osvojuji zakladni znalosti.

Zpétnd vazba byvalych zacek a zakd

Na zadatku rozhovorl vsichni dotazovani zdlraznili, Ze na hodiny matematiky z posledniho Skolniho roku
vzpominaji jen radi. Zvlasté radi si vzpominaji na ulohy z Casopisu, u nichz jsou zdiraznény nakresy. Z obrazku
Zaci odvijeli matematické otazky a rizné zpUsoby reseni. Prezentace ve skupinich predstavovaly rizné napady
na pravdépodobné Feseni, diskuse o moznosti Feseni zaky bavila. Kazdy mohl prispét svymi schopnostmi,
pFicemz se zlepSovala motivace a pripravenost se namahat.

Mladez se také naudila vyvijet vlastni postupy reSeni, a ne pouze postupovat podle predem pripraveného
zpusobu. Pri svém vzdélavani tato mlidez z vyuky matematiky cerpa, ackoli na stfedni Skole se bude
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postupovat ,,postaru. Ulohy, u nichZ neni pfifazena urdita rovnice, vedou k samostatnosti a tvofivosti,
zatimco jini studenti rychle reSeni vzdaji, kdyz hned nenajdou odpovidajici vzorec. V zaméstnani a pFi
prijimacich testech je pocitani bez tabulek, vzorcl a kalkulatoru nezbytné. V tom se pocitani z hlavy u zaka a
Zacek dobre osvédcuje.
DALSI DOPLNUJICI INFORMACE:

V priloze €. 9 naleznete ukazky dokumentl zverejnénych na strankach projektu SINUS-Transfer.

2.1.4.13 SPARKLING SCIENCE

ZEME: Rakousko

INFORMACNI ZDROJ: (Sparkling Science) - www.sparklingscience.at
REALIZOVANO V RAMCI: Ministersky zamér ,, Vyzkum a Skola“
POPIS OPATRENI:

Sparkling Science (Brilantni véda) je program dotujici projekty, které integruji Skolni déti (predevsim studenty

stfednich $kol a také Zaky Il. stupné ZS) do védeckych tymi coby aktivni a rovnocenné partnery. Misto
pFipravy situaci, v nichz by se déti mély udit od védcd, se védci naopak uéi od déti.

Podrobnéji o programu viz opatieni pro SS Sparkling Science.

2.1.4.14 STEMWORKS

ZEME: Velka Britanie

INFORMACNI ZDROJ: (STEMworks) - www.stemworks.co.uk
REALIZOVANO V RAMCI: Gloucestershire County Council
POPIS OPATRENI:

STEMworks je oddéleni uradu hrabstvi Gloucestershire (Gloucestershire County Council). Je pro Skoly

centralnim zdrojem informaci o STEM# predmétech a aktivitach, porada workshopy a aktivity pro zakladni a
stfedni Skoly. Ty mohou cerpat informace pfimo z webu, STEMworks jim vsak také nabizi navstévu primo
v misté jejich plsobeni a vytvoreni navrhu jim Sitych na miru. Pro podporu projektu byly vytvoreny podpurné
WWW stranky.

Cile organizace:
= Zlepsit vyuku STEM predmétd.
*  Pomoci uéitelim zapojit do vyuky aktivity, které souviseji s realnym Zivotem a pracovni praxi.
"  Vytvofit uéebni materidly ve spolupraci s podniky pusobicimi v praxi.
* Podporovat ve vyuce reseni problému a praci na projektech.

»  Rozsirit Skolni zdroje.
= Poskytnout Skolam a podnikim prilezitost spolupracovat.

Aktivity pro zakladni Skoly:

= Pdldenni seminar ,,Electricity Workshop*, kde maji déti moznost vytvofrit vlastni elektrické obvody a
vyresit jimi rizné problémy. Je nabizen Skolam, ty museji uhradit poplatek za administrativni naklady
ve vysi 60 liber za workshop.

45 Zkratka anglickych ndzvl véda, technologie, strojirenstvi, matematika (Science, Technology, Engineering, Mathematics).
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= Paldenni seminar ,,K'nex Challenge”, v némz déti pri vyuziti specialni stavebnice Fesi a konstruuji
urcity ukol.
=, The Primary School Challenge je kazdoroéni soutéz 7ika ZS na rizni témata. Béhem soutéze si
procvicuji komunikaci a tymovou spolupraci:
o Hlavnim tématem pro rok 2009 bylo ,,Making it Move“. Tymy mohly téma realizovat dle
svych napadd, napf. tanec, divadlo, sily a energie, matematika.
o Skoly vzdy na soutéz vyslou 20 déti, které ji reprezentuiji.
= Maths Workshop
o Rlzné aktivity jsou rozmisténé po tridé a zici si je postupné mohou vyzkouset. Pro jednu
skupinu trva workshop asi 60 minut, takze béhem jednoho dne se muzZe vystridat vice trid.
o Malé skupiny zakd postupné prochazi || aktivitami, béhem nichZ reSi rizné matematické
problémy.
o Po domluvé se skolou mize STEMworks pripravit i celodenni workshop.

= Na strankach naleznete i mnoho dalSich aktivit.

Aktivity pro stfedni skoly:

= Uvedeny v ramci kapitoly o opatrenich pro stredni skoly STEMworks.

Dalsi aktivity:

= Organizace Skolam zapujcuje za urcity finan¢ni poplatek pomtcky pro vyuku, které by byly nad
finanéni moznosti jednotlivych skol (napr. vyukova souprava se solarnimi panely).

= Kurzy pro uditele, diky nimz mohou zlepsit a obohatit svou vyuku.

» Exkurze pro uditele do vyrobnich podnikl, kde poznaji soudasnou praxi, a mohou pak lépe
prednaset.

= Nabidka sluzby STEM Abassadors (Jedna se o dobrovolniky z firem, ktefi motivuji mladé lidi k praci
v STEM).

Na webu jsou odkazy na centra a organizace, se kterymi oddéleni STEMworks spolupracuje.

2.1.4.15 STUDENTI INZENYRSTVI KOUCUJiCi PEDAGOGY
ZEME: Francie

INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) — http://astep2007.emn.fr
REALIZOVANO V RAMCI: Main a la Pate

POPIS OPATRENI:

Studie ukazaly, Ze vyuka védy na francouzskych zakladnich Skoldch neni pfili§ popularni. Pouze 3% uditelt

zakladnich skol ucila vylucné védecké predméty. Pedagogové zakladnich skol ve Francii absolvuji predtim, nez
projdou specializovanym studiem, zamérenym na vyuku na zikladnich Skolach, pouze bakalarsky stupen
vysokoskolského studia. Poté se hlasi na IUFM (institut zaméreny na vyuku pedagogtl). Vétsina bakalara (80%),
ktefi se na institut hlasi s cilem stat se pedagogy, nestudovali béhem svého bakalarského studia obory exaktni
védy. Dvouleté studium na institutu pritom neposkytuje dostatek casu k tomu, aby si zlepsili své znalosti a
dovednosti tykajici se vyuky védy. Proto se mnoho uditelt zakladnich Skol citi nejistych, kdyz maji védu udit.

V ramci iniciativy Main a la Pate mohou zakladni Skoly pozadat o podporu studenti inzenyrstvi, ktefi
nasledné pomahaiji zlepsit uditelim jejich schopnosti ucit védé. Timto zpisobem je uzavFeno partnerstvi mezi
technick)"mi vysokymi §ko|ami a zakladnimi Skolami. Nizs$i stupné stiedoskolskych instituci (Il. stuperi ZS

vvvvv
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Specialni pozornost je v ramci iniciativy vénovana nasledujicim elementim:

» trénink studentd v mentorstvi — studenti si musi byt védomi, Ze ve vyuce pedagogy nenahrazuji, ale
pomahaji jim; jsou pfitomni ve vyuce ve chvilich, kdy je probiran néjaky specificky védecky
problém/téma,

= Skoleni uciteld predtim, nez k nim studenti inZenyrstvi nastoupi — spoluprace mezi uciteli a studenty
musi byt predem prodiskutovana, nachystana a po realizaci vyhodnocena,

= kreditni systém — byl pfipraven systém ohodnoceni, na zikladé kterého je mentorstvi studentl
integrovano do jejich studijnich pland; nékdy muze jejich zapojeni na zakladni Skole trvat az Sest
mésicd.

Jednim z projektd, realizovanych v ramci tohoto opatreni, je Podpora védy a techniky na zakladnich skolach.
Banska skola v Nantes (typ vysoké technické skoly) se v poslednich dvanacti letech zapojila do budovani
originalnich partnerstvi s mistnimi zakladnimi Skolami a vzdélavacimi institucemi. Cilem této spoluprace je
podpora badatelsky orientovaného pristupu na zakladnich a strednich skolach.

Tato spoluprace je zaloZena na nasleduijicich aktivitach:

= uditelé zakladnich kol jsou kouéovani studenty a profesory vysoké skoly,
» vzdélavaci workshopy uréené uéitelim zakladnich skol,
» uditelé strednich Skol koucovani studenty PhD.

Hlavnim cilem projektu je posilit sebejistotu ucitelt zakladnich $kol pfi jimi realizované vyuce védy (price ve
dvojicich uditel-student probihda nékolik mésicl) a pomoci uditelim stfednich Skol pfi implementaci
experimentalniho badani do jejich hodin.

Banska skola v Nantes soucasné vyviji praktické vyukové materialy pro vlastni studenty, a to jiz od roku 1996.
Tyto materialy jsou zaloZzeny na pristupu uceni se praxi (learning by doing), uéeni zalozeného na formulaci
problému (problem-based learning) a projektovém uceni (project-based learning). Vsechny vyukové metody
jsou vyrazné ovlivnény iniciativou Main a la Pate a jejim praktickym pFistupem k vyuce védy.

Hlavnim zavérem je, Ze jak zakladni a stfedni Skoly, tak univerzity a technické skoly, mohou vyznamné tézit
z preklenovani mezer, které mezi nimi pFirozené existuiji.

Od 5. do 6. 12. 2007 se konala konference s nazvem ,,Zék, ucitel a védec: sdileni védy a techniky“. Tato akce
umoznila Géastnikim pochopit vyznam kouéovani v oblasti védy a techniky, a tim je zaujmout a pfijmout roli
zodpovédnych obcand, chapajicich védecky a technicky pokrok a jeho vliv na sou¢asnou spolecnost.

Dalsi informace naleznete v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.

2.1.4.16 VYUKA VEDY POMOCI EXPERIMENTU
ZEME: Portugalsko

INFORMACNI ZDROJ: (Ciéncia Viva - Geminagées)*
REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Ziva véda)
POPIS OPATRENI:

Od roku 1996 Ciéncia Viva financuje projekty, jejichz cilem je podporit vyuziti experimentl ve vyuce
prirodovédnych a technickych obord.

46 http://www.cienciaviva.pt/concurso/index.asp?accao=changelang&lang=pt
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V ramci grantové soutéze jsou podporovany projekty, které prispivaji k experimentélni ¢innosti studentd, a
to na vSech stupnich Skolstvi (s diirazem na zakladni Skolstvi), které se zabyvaji vyuzitim vybaveni laboratori a
dalSich stavajicich zdroji Skol tak aby byla vytvafena ucinna partnerstvi mezi Skolami a vyzkumnymi
institucemi. Ty pak zajistuji U¢ast na mezinarodnich projektech, zamérenych na védecké a vyzkumné €innosti
na Skolach.

Projekty jsou posuzovany hodnotici komisi a v pripadé schvaleni jsou podporeny z rozpoctu MCTES -
Ministerstva védy, technologie a vysokého skolstvi (mimo jiné prostfednictvim Operaéniho programu pro
védu a inovace).

O finance mohou zadat zakladni a stredni skoly, skupiny Skol, obce, muzea, védecka centra a dalsi subjekty
zapojené do propagace védy a techniky, dale védecko-vyzkumné instituce i vysoké skoly.

2.2 OPATRENI SMERUJICi K PODPORE ZAJMU STUDENTU STREDNICH SKOL

2.2.1 PROPAGACE TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU FORMOU WWW
STRANEK

2.2.1.1 PLANET SCIENCE

ZEME: Velka Britanie

INFORMACNI ZDROJ: (Science Planet) - www.planet-science.com

REALIZOVANO V RAMCI: NESTA (National Endowment for Science Technology and the Arts)
POPIS OPATREN:

Cilem opatfeni je

*  pomoci uéitelim zikladnich a stfednich Skol ucit ve svych tfidach védu inspirativnimi zplsoby,

* inspirovat déti a mladé lidi, aby povazovali védu za fascinujici a kreativni oblast a aby o ni premysleli
jako o své mozné budouci kariére,

*  motivovat rodice, aby oblast védy povazovali za zajimavou pro své déti.

Podrobnéji viz Planet Science v kapitole o opatfenich pro ZS.

2.2.1.2 PROJECT BLOGGER

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Project Blogger) - www.projectblogger.ie
REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering
POPIS OPATRENI:

Jedna se o WWW stranky, na kterych maji své blogy*’ studenti i ucitelé. Stranky jsou uréeny predeviim
studentlim ,,second level education — v Irsku se jedna o studenty ve véku 12 — I8 let®,

47 Dle stranek www.projectblogger.ie je blog charakterizovan jako typ WWW stranek, které jsou obvykle psany formou deniku
a jsou pravidelné aktualizovany.

48 ,Second level education® v Irsku obvykle zacina ve véku 12 let a sklada se z triletého cyklu nazvaného ,Junior cycle” a je
nasledovan 2 — 3 letym Senior cycle.
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Na strankach se museji registrovat ucitelé prirodovédnych ¢i technickych obord. Ti pak mohou, pomoci
jména a emailové adresy studenta, registrovat své ziky jako uZzivatele blogu. Studenti jsou vzdy pfirazeni ke
svym vyucujicim. DSE tak zabranuje pripadnému zneuzivani stranek k jinym GcelGm.

Kazdy student, ale i skupiny studentd, mize mit svij blog a zverejfiovat na ném své védecké projekty,
experimenty, zkuSenosti, zdjmy a Uspéchy. Vsichni maji na vybér rizné grafické styly, mizou si je dotvaret a
pridavat vlastni obrazky a videa. K ¢lankiim je mozné pripojovat multimedialni soubory (fotky, videa, zvukové
nahravky...).

Blog se tak stiva skvélym néastrojem na zaznamenavani projekt, na kterych studenti v pribéhu let svého
studia pracuji. Studenti tak mohou sledovat svij vyvoj v oboru védy a techniky. Blog mizZe autor také sdilet se
spoluzaky i studenty z jinych skol a blogy ostatnich komentovat. Sam ziskava zpétnou vazbu na svou praci.

vzhled blogu a fotky nebo zabéry svych pokusu.
Zajimavosti a poznamky:
= DSE blog spustil v roce 2007/2008 a v dalSim roce se rozsifil o nové funkce.
= Na hlavni strané jsou v podobé periodické tabulky prvkd odkazy na nejaktivnéjsi blogy.
= Od roku 2009 DSE vyuziva Project Blogger i SciFest k ukladani vysledkd projektl, obrazkd, videi,
graft a diskuzi.
* Vzhledem k tomu, Ze ucitelé museji aktivné registrovat své studenty Ci schvalovat multimedialni
soubory, které na blog vkladaji, klade provoz blogu jisté naroky na cas vyucuijicich.

DALSI DOPLNUJICi INFORMACE:

Na strankach muzete zhlédnout ukazkovy blog na adrese www.projectblogger.ie/sample.

2.2.1.3 SCIENCE.IE

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Science.ie) - www.science.ie

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Stranky maji slouzit jako zdroj informaci pro osoby vSech vékovych kategorii zajimajicich se o oblast
védy a techniky. Shrnuiji informace z mnoha oblasti SET* v Irsku. Jsou uréeny pro studenty, rodice, uditele a
kohokoli dalsiho.

Z charakteru stranek se da odhadovat, Ze jsou uréeny spiSe pro osoby ve véku studentd stfednich $kol a
starsich.

Zakladni oblasti WWWV stranek zahrnuji:

" Seznam dulezitych akci v oblasti védy
o informuje o akcich + nabizi moznost poradatelim akci souvisejicich s védou prostor pro
jejich zverejnéni
. Novinky v oblasti SET
o ¢lanky o dulezitych vécech, jako je napf. trvale udrzitelny rozvoj

49 V anglickém jazyce casto pouzivana zkratka SET znamena ,,science, engineering and technology®, tedy véda, inzenyrstvi a
technologie.
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o clanky z oblasti védy
" Odkazy na zajimavé stranky v oblasti védy (véetné odkazl na ostatni opatreni DSE)
o odkazy jsou tfidény abecedné do riznych oblasti (napf. biologie, fyzika, muzea, ceny v oblasti
védy, Zivotni prostredi, kariéra atp.)
. Informace o kariére v SET
o The Science Ambassadors

* Program ,Science Ambassador Programme*“ ma za cil informovat mladé lidi,
ktefi zvazuji kariéru v oblasti SET. Chce jim ukdzat, jak muze byt kariéra v tomto
oboru ruznoroda a zajimava.

=  Ambasadofi jsou mladi lidé Uspésni v oblasti SET, ktefi sdileji své zkusenosti a
znalosti s Zaky a studenty. Ambasador muze zverfejnit svij profil na strankich DSE
nebo v sérii videonahravek, na nichz mluvi o své praci.

= Cely program je délany tak, aby ambasadorovi zabral co nejméné casu. Zalezi na
ném, nakolik se chce zapojit. Nejjednodussi zpusob je vyplnit dotaznik o svém
povolani a zaslat fotku. Chce-li se zapojit vice, miZe se zapojit do dalSich aktivit
DSE.

* Ambasador ma za své zapojeni a snahu nadchnout mladé lidi do védy i bonusy —
napr. se muze zucastnit Skoleni, jak spravné vystupovat na verejnosti, dile ziska
jistou publicitu, ktera mu mize pomoci v jeho profesionalni kariére.

o profily lidi, ktefi v soucasné dobé pusobi ve védnich oborech v Irsku

= profily jsou délany jako pripadové studie s cilem ukazat, jaké cesty vedly jednotlivé

osoby ke kariére v oblasti SET
o informace o slavnych irskych védcich
o popis zakladnich povolani v oblasti SET
= DSE vytvorilo letaky popisujici profily a charakteristiky vybranych zaméstnani
v oblasti védy a techniky.
DALSI DOPLNUJICi INFORMACE:
Stranky nabizeji odebirani novinek RSS ¢i v podobé Newsletteru.
Pro zajimavost uvadime seznam akci zverejnénych na strankach v srpnu 2009:

* Anyone 4 Science Summer Camps, Date: 6. 7. 2009 - 13. 9. 2009, Location: Dublin, Wicklow,
Galway, Mayo, Cork, Tipperary

=  'The Story of the Earth' Exhibition, Date: 6. 7. 2009 - 31. 12. 2009, Location: Geology Museum,
Trinity College

*  "Footprints in coal" — Exhibition, Date: 6. 7. 2009 - 31. 12. 2009, Location: Castlecomer Discovery
Park, Castlecomer, Co. Kilkenny

= BUBBLE: DON'T BURST IT, Date: 4. 8. 2009 - 25. 9. 2009, Location: Science Gallery, Trinity College
Dublin

=  YOUth Can Make Music, Date: 10. 8. 2009 - 14. 8. 2009, Location: the Digital Hub

= Sam Sam the Bubble Man, Date: |15. 8. 2009, Location: Science Gallery, Trinity College Dublin

= Astronomy Ireland - STAR-B-Q, Date: 22. 8. 2009, Location: Roundwood, Co Wicklow

» Heritage Week, Date: 22. 8. 2009 - 30 . 8. 2009, Location: Blackrock Castle Observatory, Cork

V priloze €. 4 si muzete prohlédnout letaky s popisy kariéry ve vybranych oblastech SET.
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2.2.1.4 WEB 2.0
ZEME: Irsko
INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Web 2.0)*°
REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

DSE rozsifuje své portfolio pomoci dalSich tfi webovych rozhrani slouzicich k propagaci védy a techniky mezi
studenty strednich a vysokych skol, pedagogy i Sirokou verejnosti.

Internet nabizi rychlou dostupnost informaci, je to vhodny doplnék k realnym akcim. Hlavnim plusem
proniknuti védy do on-line socialnich siti je moznost najednou oslovit velké mnozstvi lidi.

2.2.1.4.1 My SCIENCE.IE

Jednd se o blog DSE, ktery zahrnuje rizné oblasti spojené s védou®':

=  obsahuje novinky o DSE a jejich programech

* informace o védé a technice v Irsku a ve svété
* novinky o riznych védcich

*  zajimava fakta, videa a obrazky

*  je mozné odebirat novinky — RSS

Blog je casto aktualizovany a jeho neformalni pristup pomaha napliovat predstavu priblizit védu zabavnou
formou. Zakladni ideou je priblizit zajimavé informace z oblasti védy a techniky tak, aby to ctenare bavilo.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o blog, je také kazdy podporovan k psani komentara.

2.2.1.4.2 STRANKA | LOVE SCIENCE NA BEBO

DSE ma vlastni stranku na on-line socialni siti bebo.com®? (podobnou sociilni siti je napF. Facebook ¢i
MySpace). Tato stranka slouzi predevsim k zaujeti mladych lidi, ktefi tuto socialni sit’ vyuzivaji.
Stranka nabizi napr. videa, kvizy, hlasovani, informace o nadchazejicich akcich DSE.

Stranka také mladym lidem umoziuje vyjadrit se a sdilet s ostatnimi svijj zajem o védu a technologie.

2.2.1.4.3 DSE NA YOUTUBE

DSE YouTube kanal®* propaguje védu a techniku v Irsku prostfednictvim on-line videa.

Kanal obsahuje videa z mnoha DSE programl a sponzorovanych aktivit, véetné BT Young Scientist &

Technology Exhibition. Prostirednictvim této sekce je také mozné sledovat dalsi zajimava videa na YouTube,

ktera souviseji s védou.

Néktera videa maji az tisice zhlédnuti (napr. 48 926/rok Atoms and the Periodic Table).

2.2.2 PROPAGACE TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU FORMOU AKCI
PRO STUDENTY

50 http://www.discover-science.ie/EN/index.cfm/section/sitePages/page/VWeb2
51 www.myscience.ie

52 www.bebo.com/l_Love_Science

53 www.youtube.com/dsevideo
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2.2.2.1 BT YOUNG SCIENTIST AND TECHNOLOGIST EXHIBITION
ZEME: Irsko
INFORMACNI ZDROJ: (BT Young Scientist and Technologist Exhibition) - www.btyoungscientist.com

REALIZOVANO V RAMCI: spoluprice nékolika subjektd, podporovano také irskym narodnim programem
Discover Science and Engineering (DSE)

POPIS OPATRENI:

Jedna se o velkou narodni soutéz prirodovédnych a technickych projektd, ktera je oteviena vSem studentim

Il. stupné zakladnich skol a strednich skol (Second Level, vék 12 — 18 let) z Irska a Severniho Irska.

Podrobnéji viz kapitola o opatrenich pro zaky zakladnich skol BT Young Scientist and Technologist Exhibition.

2.2.2.2 EUROBOT

ZEME: Evropa

INFORMACNI ZDROJ: (Eurobot) - www.eurobot.org
REALIZOVANO V RAMCI: Eurobot Assocation
POPIS OPATRENI:

Eurobot”*" je soutéz pro amatérské tymy mladych fanouskd robotiky organizovana Asociaci Eurobot. Vice

viz kapitola o opatienich pro VS Eurobot.

2.2.2.3 GIRLS'DAY

ZEME: Némecko

INFORMACNI ZDROJ: (Girls'Day) — www.girls-day.de

REALIZOVANO V RAMCI: Centrum excelence technologie — diverzita — rovné prilezitosti
POPIS OPATRENI:

Opatreni se snazi o to, aby si divky i chlapci vybirali jako své budouci povolani i takové profese, kterym se

obvykle z divodu stereotypnich predsudkil vyhybaji. Cilené je predevsim na motivovani divek ke studiu a
praci v S&T.

Vice viz kapitola o Zacich ZS Girls'day.

2.2.2.4 |OB FAIR ,TECHNIKA — VASE BUDOUCNOST*
ZEME: Velka Britanie (Skotsko)
INFORMACNI ZDROJ: (Engineering Your Future)

REALIZOVANO V RAMCI: spoluprice Scottish Enterprise Edinburgh and Lothian a Lothian and West
Lothian Council

POPIS OPATREN!:

Vice nez 1000 studentiim strednich $kol ve Skotsku byla dana moznost se vice dozvédét o védé a technologii
v ramci veletrhu ,, Technika Vase budoucnost®.

Vice viz aktivity pro zaky ZS Job Fair ,, Technika — Vase budoucnost".
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2.2.2.5 JUGEND INNOVATIV
| ZEME: Rakousko
INFORMACNI ZDROJ: (Jugend Innovativ) - www.jugendinnovativ.at
REALIZOVANO V RAMCI: Ministersky zamér ,, Vyzkum a $kola“
POPIS OPATRENI:

Jugend Innovativ je soutéz zamérena na vzbuzovani tvorivého a inovativniho potencidlu mladych lidi a na
zvys$eni jejich zajmu k obor(im pFirodnich véd a technologie. Ucastni se studenti stFednich skol (15-20 let).
Probiha jednou rocné, od roku 1987 do soucasnosti. Dosud se Gcastnilo jiz 33 000 zakd, ktefi pracovali na 2
740 projektech, dotovanych celkovou castkou 971 500 euro.

Soutéz se zaméruje na obory podnikani, designu, techniky a védy. Je zaloZzena na soupereni projektovych
tymu a casto zahrnuje rakouské spoleénosti, které studentim davaji konkrétni naméty k Feseni. Jeji soucasti
je také seminar pro ucitele ,,Vyuka inovaci, ktery ma zesilit motivaci a kvalifikaci ucitelt.

Soutéz Uzce spolupracuje s iniciativami Network of Science Centres, Sparkling Science, Forschung macht

Schule, a to vramci nirodni strategie podpory mladych rakouskych talentl. Vysledky projektu jsou
zverejnény ve skolach, webovych strankach, v tisku, v publikacich, projevech i na forech a veletrzich.

Po registraci v soutéZi mohou studenti dostat az 500 euro na pokryti nakladi spojenych s vyzkumem.
Nejlepsi koncepty a napady jsou kazdy rok ocenény atraktivnimi éastkami v celkové vysi 20 000 euro.
Vitéz(m je také nabizena moznost ucastnit se mezinarodnich soutézi, veletrhi a seminara.

Akce je podporovana Rakouskym sdruzenim sluzeb v podnikani (Austria Wirtschaftsservice Gesellschaft
mbH), rakouskymi ministerstvy pro Skolstvi, uméni a kulturu (Bundesministerium fiir Unterricht, Kunst und
Kultur) a hospodarstvi, rodiny a mladeze (Bundesministerium fiir Wirtschaft, Familie und Jugend).

SoutéZ studenty vede k vypracovani inovativnich reSeni specifickych problém( a zvySuje atraktivitu
experimentovani.

2.2.2.6 MLADI BRITSTi A JAPONSTI VEDCI

ZEME: Velka Britanie

INFORMACNI ZDROJ: (Clifton Scientific Trust) - www.clifton-scientific.org
REALIZOVANO V RAMCI: Clifton Scientific Trust

POPIS OPATREN!I:

Mezinarodni letni Skola s naizvem ,JUK-Japan Young Scientists". Studenti (diraz je kladen na to, aby 2/3 byly
studentky) z britskych a japonskych Skol Ziji a spoleéné pracuji v malych britsko-japonskych tymech po dobu
jednoho tydne. Jednotlivé tymy se pod vedenim odbornika zabyvaji skuteénymi vyzkumy, a zazivaji tak pfimy
kontakt s védou, nejen se souhrnem spravnych odpovédi. Diky tymové praci se také jeden od druhého nauci
rizné zpusoby mysleni a metody, jak se daji vyresit problémy. U¢itelé zG¢astnénych studentl jsou na akci také
pritomni — nezapojuji se vSak do prace svych studentd, ale pouze ji pozoruji. V prubéhu tydne jsou pro né
také pripraveny specialni workshopy, na kterych si s ostatnimi uciteli vyménuji zkusenosti.

Vysledky z hodnoceni akei:

Sami studenti/tky byli nad$eni, par poznamek z dotazniku:

e Dr¥iv se ucili, ale neméli moZnost znalosti uplatnit, takhle poznali, co je to véda, a jsou nadSeni.
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e MEéli pocit hrdosti, Ze néco dokdzali, zabyvali se skutecnymi vécmi.
e Zmeénilo to jejich postoj, a diky mezindrodni spoluprdci si uvédomili rozdily kultur a uvédomili si, Ze je tu jesté
hodné véci k uceni o svété.
e Ze zacatku byla komunikace problém, ale to bylo prekondno.
e Uvédomili si odliSnosti mezi sebou a mohli jich vyuZit a byt za né spi§ radi, nez aby méli spory.
Host z NASA, ktery se na workshop pfijel podivat, byl ohromen iniciativou studentu a jejich tvrdou praci.
Dalsi informace k aktivitam organizace naleznete také v kapitole o opatrenich pro ziky strednich skol

Partnerstvi_stednich $kol a védeckych pracovnikli a v kapitole o Zicich ZS Partnerstvi zakladnich Skol a

védeckych pracovnikd.

2.2.2.7 PROGRAM FIT

ZEME: Rakousko

INFORMACNI ZDROJ: (FIT) - www.bmukk.gv.at/FIT
REALIZOVANO V RAMCI: Ministersky zamér ,, Vyzkum a $kola“
POPIS OPATREN!I:

Projekt FIT - Frauen in die Technik (Zeny v technice) se zabyva rozsifovanim informaci o studiu a

poradenstvim tykajicim se volby studijnich oborl. Cilovou skupinou jsou studentky strednich kol (9. -13.
tridy skolni dochazky). Projekt ma vzbudit zdjem o techniku i prirodni obory (resp. studium na univerzitach a
odbornych skolach tohoto zaméreni) a ukazat, Ze tyto oblasti mohou byt pritazlivé pro mladé zeny. Snazi se
zvyraznit roli Zzen v technickych oborech a predat kontakty i naméty na mozné sméry, kterymi se mohou
divky v technickych oborech vydat.

Cile FIT:

*  rozsifit spektrum maturantek a zvysit tak jejich Sance na trhu prace,

= oslovit divky zajimajici se o prirodovédné obory,

»  odstranit predsudky o téchto oborech a umoznit k nim divkam pristup,

=  predstavit Uspésné Zeny v téchto oborech, a dat tak studentkam priklady k nasledovani,
= zlepsit genderovou rovnovahu v technickych oborech, hospodarstvi a pramyslu,

*  pUsobit kladné v médiich i ve Skolach.

Aktivity FIT:
»  Navstévy skol referentkami projektu (studentkami i absolventkami dané fakulty), kdy jsou béhem
jedné vyucovaci hodiny divky informovany o technickém vzdélavani.
* Informacni dny FIT — ctyrdenni akce pro studentky, probihajici na nékteré z univerzit v dané
spolkové zemi (napr. ve Vidni je to TU Wien), které se ucastni i dalSi zemské vysoké skoly. Probihaji
prednasky, prezentace, laboratorni praktika, diskuse, exkurze do technickych provozl a workshopy.

Projekt od roku 2002 provozuje rakouské ministerstvo Skolstvi, uméni a kultury (Bundesministerium fiir
Unterricht, Kunst und Kultur), spada do iniciativy fForte — Frauen in Forschung und Technologie (Zeny ve
vyzkumu a technologii, www.fforte.at). Existuje také program MUT — Maedchen und Technik (Divky a
technika).

2.2.2.8 PROJEKT BUDOUCNOST PROSTREDNICTVIM INOVACI. NRW
ZEME: Némecko (Severni Poryni-Vestfalsko - NRW)
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INFORMACNI ZDROJ: (ZDl) - www.innovation.nrw.de/zdi

REALIZOVANO V RAMCI: Innovation Nordrhein-Westfalen
POPIS OPATRENI:

Inovacni projekt Budoucnost prostfednictvim inovaciNRW (ZDI - Zukunft durch Innovation. NRW)
spolkové republiky Severni Poryni-Vestfialsko zaméreny na oblast vyuovani a vytvareni vzdélavacich siti,
urceny pro ll. stupné zikladnich skol a pro strredni skoly.

Opatreni je popsano v ramci kapitoly o opatfenich pro zaky zakladnich Skol Projekt Budoucnost

prostrednictvim inovaci. NRW.

2.2.2.9 ROBOCUP

ZEME: Némecko (opatfeni popsano v ramci Némecka, jedna se vSak o celosvétovou iniciativu probihajici
v mnoha dalsSich zemich)

INFORMACNI ZDROJ: (RoboCup) — www.robocup-german-open.de

REALIZOVANO V RAMCI: Centrum excelence technologie — diverzita — rovné pfileZitosti a Institut
Intelligente Analyse- und Informationssysteme (IAIS)

POPIS OPATRENI:

Jedna se o celosvétovou soutéz, jejimz cilem je inspirovat mladé lidi k robotice a pocitacovym védam.
Podrobnéji viz kapitola o zakladnich skolach RoboCup.

2.2.2.10 SCIENCE WEEK

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Science Week) - www.scienceweek.ie

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Kazdorocéni akce poradana po celém Irsku se kona vidy v listopadu, a to jiz od roku 1996. Jedna se o tyden
vénovany védé, ktery je urcen Siroké irské verejnosti.

Opatreni je podrobné popsano v ramci kapitoly o opatrenich pro zaky zakladnich skol Science Week.

2.2.2.11 SCIFEST

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - SciFest) - www.scifest.ie

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering
POPIS OPATRENI:

SciFest je jednodenni regionalni ,(festival védy*“ poradany na vysokych Skolach technického
zaméreni (Institute of Technology). Je uréen pro studenty ,second level education — v Irsku se jedna
o studenty ve véku 12 — 18 let*. Akce probiha na nékolika $kolach v obdobi dubna a kvétna. Je velmi rozsahla

54 ,Second level education” v Irsku obvykle za¢ina ve véku 12 let a sklada se z triletého cyklu nazvaného ,Junior cycle“ a je
nasledovan 2 — 3 letym Senior cycle.
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— vroce 2009 se ji zGcastnilo 1980 studentl ze 162 strednich skol s 835 projekty. Akce probihala na 15
mistech po celém Irsku. V kazdém roce se pocet Géastnikld zvysuje.

Studenti neplati zadné vstupné a vzhledem k regionalnimu charakteru akce nemuseji za védou cestovat
daleko. Na festivalu probihi soutéZ a vystava projektt studentdi SS, véetné oficialniho ceremoniilu
pFedavani cen, dale se zde poradaji védecké diskuze a pfedvadéni pokusu v laboratoFich skoly.

SciFest motivuje studenty navstivit vysokou Skolu technického zaméreni v jejich regionu a prohlédnout si jeji
vybaveni a nabizené studijni programy. Pratelské prostredi festivalu studentim pomaha budovat sebedtvéru
v jejich znalosti a schopnosti v oblasti védy, a podporuije je tak k volbé kariéry v oblasti védy a techniky.

Akce je castecné financovana z narodniho programu Discover Science and Engineering, dale se na ni podili

fada sponzory — firem z oblasti technickych a pfirodovédnych oborl (napf. hlavnim sponzorem roku 2009
byl Intel Ireland).

* Vramci akce se predavaji ceny nejlepsim studentskym®® autorim projektd — tzv. ,,SciFest National
Award®. Cena je udélovana v kazdém misté realizace.
=  Soutéz je rozdélena do nékolika vékovych kategorii, a to individudlnich (kazdy student se muze
zlCastnit jedné kategorie) i skupinovych (Skola mize vyslat studenty s riznymi projekty).
= Clenéni kategorii dle oboru:
=  Fyzika — zahrnuje projekty z oblasti fyziky, chemie, matematiky, geofyziky, astronomie...
= Biologie — zahrnuje projekty z oblasti botaniky, zemédélstvi, zahradnictvi, genetiky,
biochemie, fyziologie, mikrobiologie, projekty tykajici se Zivotniho prostredi, psychologie...
= Technologie — zahrnuje projekty, které pfimo pouzivaji védecké principy k vyrobé nebo
praktickému vyuziti, a to v oblasti civilni, strojni, letecké, chemické, elektrotechnické, zvuku,
automobilové, robotiky, také projekty, které vylepsuji vyzkum soucasnych problémd.

DALSI DOPLNUJICi INFORMACE:

V priloze ¢. 5 naleznete prihlasku do soutéze, zpisob hodnoceni projektt a dalsi informace (v AJ jazyce).

2.2.2.12 SOUTEZ MLADYCH VEDCU A VYZKUMNIKU
ZEME: Portugalsko

INFORMACNI ZDROJ: (Ciéncia Viva - Concurso )%
REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Ziva véda)

POPIS OPATRENI:

Ciéncia Viva porada ve spolupraci s Fundacio da Juventude (Youth Foundation) soutéZ mladych védci a
vyzkumnikd. Jejim cilem je podporit spolupraci a vyménu nazort mezi mladymi védci a vyzkumniky a
stimulovat mladé talenty. Cilem je také prilakat mladé lidi ke kariére v oblasti védy a technologie.

SoutéZ se sklada z projektl/inovacnich védeckych praci studentd stfednich kol a prvniho roéniku vysokych
skol. Projekty musi byt dokonceny pred vstupem do vysokoskolského vzdélavani.

Soutéze se mohou Ucastnit studenti ve véku mezi 15 a 20 let, mohou soutézit jednotlivé nebo ve skupinach,
maximalné 3 ¢élennych.

55
56 http://www.fijuventude.pt/jcientistas2009/
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Prace museji byt vypracovany v nékteré z téchto oblasti studia: biologie, geologie, environmentalni védy,
lékarské védy, spolecenské védy, ekonomie, inzenyrstvi, fyzika, informatika, matematika a chemie.
Zajemci o UcCast v soutézi museji:

*  Vyplnit on-line formular.

= Predlozit 20 strankovou zpravu o projektu.

»  Prilozit prilohy (fotografie, kresby, grafiky, videa).

= Shrnuti vyzkumu na jednu stranu A4 (cel, materialy a metody, pozorovani a zavéry).

Vybrané nejlepsi prispévky byvaji prezentovany na vystavé védy, ktera se kona v Lisabonu.
Vitézné projekty obdrzi finanéni obnos (I. misto €2 000) a reprezentuji pak také Portugalsko na
mezinarodnich soutézich.

V roce 2008 se soutéze zlcastnilo 97 projekty, 233 studentl a 61 pedagogt.

2.2.2.13 STEPS TO ENGINEERING

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Steps to engineering) - www.steps.ie

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Program STEPS to engineering (Kroky do inzenyrstvi) byl zalozen v roce 2000 na podporu rozvoje védy a

techniky na zakladnich a strednich skolach.

Aktivity pro stfedni skoly:

* Studentské seminare na stfednich Skolach.

o Tyto akce priblizuji studentim strednich Skol a jejich uditelim moznosti zajimavych
zaméstnani, které existuji v pramyslu.

o InZenyri z riznych oboru strojirenstvi hovori se studenty o jejich budoucim Zivoté a volbé
povolani.

*  Program STEPS organizuje mnoho stipendijnich projekti a soutézi, které probihaji v ramci EU po
celém Irsku. Nékteré programy jsou vytvoreny pro nejmladsi zijemce o prumysl, védu a techniku,
jiné jsou specialné prizplsobeny pro studenty vysokych skol.

= Centrum pro talentovanou mladez - Irské stredisko pro talentovanou mladez (Irish Centre for
Talented Youth — CTYI’) pracuje s mladymi lidmi s vyjimeénymi studijnimi schopnostmi a porada
vyukové kurzy pro uditele zakladnich a stfednich skol. Studenti se shodli, Ze tento program jim
prohloubil pochopeni predmétu a dal vétsi sebedivéru. PFimél je, aby vice vyuZivali své znalosti pfi
navratu do skoly.

= ,,Ewplore Engineering and Design‘‘ je tydenni letni tabor s interaktivnim programem. Zabavnou
formou seznamuje se svétem techniky, designu a matematiky.

Vice o programu v kapitole o opatrenich pro zakladni skoly STEPS to engineering.

2.2.2.14 TYDEN VEDY A TECHNIKY

57 http://www.dcu.ie/ctyi/about/about.htm
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ZEME: Portugalsko

INFORMACNI ZDROJ: (Ciéncia Viva - Semana C&T)*®
REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Ziva véda)
POPIS OPATRENI:

Kazdy rok v listopadu béhem jednoho tydne oteviou své brany instituce védy a techniky, univerzity, skoly a
muzea v Portugalsku pro Sirokou vefejnost. Vice o aktivitich v popisu opatreni pro zaky zikladnich skol
Tyden védy a techniky.

2.2.2.15 VEDA V LETE

ZEME: Portugalsko

INFORMACNI ZDROJ: (Ciéncia Viva no Verio)*
REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Ziva véda)
POPIS OPATRENI:

V pribéhu léta jsou po celém Portugalsku poradany nejruznéjsi aktivity pro propagaci védy u Siroké
verejnosti. Vice o aktivitach v ramci kapitoly o opatrenich pro zakladni Skoly Véda v |été.

2.2.2.16 VEDA VE MESTE

. ZEME: Spanélsko
INFORMACNI ZDROJ: (Ciencia en la Ciudad) - www.cienciaenlaciudad.es
REALIZOVANO V RAMCI: Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT)
POPIS OPATRENI:

Cilem projektu je priblizit verejnosti védecké znalosti prostrednictvim regiondlniho zastupce pro védecké
vzdélavani, ktery bude informovat o védé a technologii verfejnost. Vice o aktivitaich v ramci kapitoly
o opatrenich pro zakladni skoly Véda ve mésté.

2.2.3 PROPAGACE TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU JINYMI ZPUSOBY

2.2.3.1 CENTRUM EXCELENCE PRO PODPORU DETIi A  MLADISTVYCH
V TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORECH

ZEME: Némecko

INFORMACNI ZDROJ: (Kompetenzzentrum Chemnitz)®
REALIZOVANO V RAMCI: Technische Universitit Chemnitz
POPIS OPATRENI:

V ramci opatfeni je budovano Centrum excelence pro podporu déti a mladistvych v technickych a

prirodovédnych oborech pri Technické univerzité Chemnitz.

58 http://www.cienciaviva.pt/veraocv/comum/2009/actividadeshoje.asp?accao=pesqsession&pag=todos
59 http://www.cienciaviva.pt/veraocv/2009/
60 http://www.tu-chemnitz.de/tu/presse/2009/03.04-09.53.html
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Podrobnéji viz kapitola o opatrenich pro zikladni skoly Centrum excelence pro podporu déti a mladistvych v
technickych a prirodovédnych oborech.

2.2.3.2 CYBERMENTOR
ZEME: Némecko
INFORMACNI ZDROJ: (CyberMentor) - www.cybermentor.de

REALIZOVANO V RAMCI: spoluprice organizace Narodni pakt pro Zeny v povolani z oblasti MINT
(Nationaler Pakt fiir Frauen in MINT-Berufen) s univerzitami v Reznu a Ulmu (Universitit Regensburg,
Universitat Ulm)

POPIS OPATREN!:

Jedna se o elektronicky projekt, jehoz cilem je zvysit icast a zajem divek v oblasti védy a techniky.

Projekt zprostredkovava kontakt mezi mladymi divkami se zajmem o védu a techniku a mentorkami - Zenami,
které jsou Gspésné na poli predméti MINT (matematika, informatika, prirodni védy a technika).

Podrobnéji viz kapitola o zakladnich skolach CyberMentor.

2.2.3.3 FIRST

ZEME: USA

INFORMACNI ZDROJ: (FIRST) — www.usfirst.org

POPIS OPATRENI:

FIRST je neziskova organizace, ktera porada radu robotickych soutézi a poskytuje jim plnou podporu.

Vice viz opatreni pro ZS FIRST.

2.2.3.4 GENERATION INNOVATION
ZEME: Rakousko

INFORMACNI ZDROJ: (Generation Innovation)
REALIZOVANO V RAMCI: opatFeni rakouské vlady
POPIS OPATRENI:

Program rakouského ministerstva Skolstvi a kultury Generation Innovation je uréen predev§$im Zakim
rGznych vékovych kategorii (ZS i SS), ale také jejich rodi¢iim a uciteldm. Déti ma hravym zplisobem seznamit
se svétem védy a techniky a rodice presvédcit, Ze pravé védci jsou nejzadané;jsi profesi budoucnosti.

Program nabizi:

a) praktika pro zaky od |5 let — béhem léta se mohou seznamit s fascinujicim svétem védy, techniky i
vyzkumu,

b) mentorovani — pro zaky od 16 do 19 let; mentorovani znamena osobni kontakt mezi zakem (zaky)
a Uspé&Snym pracovnikem v oboru S&T. To mize pomoci poznavani téchto oborl, navazani
kontakt( s praxi a usnadnit jejich rozhodnuti o volbé dalsSiho studia ¢i zaméstnani. Na podzim 2009
by mélo byt pfipraveno cca 100 mentori pro divky, pfiblizné polovina z toho je z iniciativy
FEMtech, ktera chce podporovat divky pro vstup na pole S&T,
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c) vyzkumné seky — skolni zaFizeni mohou na své projekty z oboru S&T zadat finanéni podporu €300
- €1 000 Euro.

2.2.3.5 INICIATIVA INTIZE: STUDENTI INZENYRSTVi MENTORY ZAKU STREDNICH
SKOL

ZEME: Svédsko

INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) — http://www.intize.org/index_eng.php

REALIZOVANO V RAMCI: spoluprace Chalmers University of Technology a Géteborg University

POPIS OPATRENI:

Studenti z Chalmers University of Technology a univerzity v Géteborgu nabizi zakim — specialné z chudych i
jinak znevyhodnénych rodin — unikatni prilezitost ziskat bezplathou soukromou vyuku matematiky,
zamérenou na litku od nejnizsich po nejvyssi stupné stredoskolského vzdélani. Kazdy tyden vice nez 250 zakd
vysSich stupnt strednich Skol prijizdi do Chalmers, aby se zde setkali se svymi mentory. Kazdy mentor je
zodpovédny za Ctyfi zaky, ktefi se v druhém roce doucovani mohou stit tutory zakd z nizSich stupnd
stfednich skol.

Se svolenim feditele skoly a uciteli mohou studenti pozvat Zaky k navstévé univerzity rovnéz béhem vikendu.
Organizuji poradenstvi, konzultace, sportovni aktivity. Behem fotbalovych utkani se Zaci setkavaji s hraci,
kterymi jsou zastupci soukromych podnikl (inzenyri, marketéri atd.). Tyto akce umozZiuji nepfimo motivovat
mladé lidi pro budouci praci v podniku.

Mentori programu INTIZE pomahaji boFit myty vztahujici se k matematice, a to presvédcivym vysvétlovanim
smyslu a hodnoty matematiky studentim, coZ jim umoZiuje byt mnohem otevienéjsi k prileZitostem, které
jim dobré zaklady matematického vzdélani poskytnou. Navic si studenti zvykaji na dynamické univerzitni
prostredi, kde jsou vSudypritomné modely roli pozitivniho chovani a budoucich perspektiv.

Univerzitni studenti mentoruji studenty vyssich stupnu stfednich Skol nejen v matematice, ale rovnéz je
trénuji v tom, aby mohli mentorovat studenty nizsich stupnl stfednich Skol. Prizkum ukazal, Ze Zici jsou
mnohem lépe motivovani svymi vrstevniky ¢i spoluzaky obdobného véku. Z tohoto uhlu pohledu projekt
podporuje rovnéz aktivni obéanstvi na riznych arovnich.

Univerzitni studenti se zavazuji k tomu, Ze se zapoji do projektu ve svém volném case a Ze se rovnéz vyskoli
v efektivnim mentorovani. Jde o iniciativu ,,zdola-nahoru®, zcela vedenou a realizovanou univerzitnimi
studenty. Univerzita podporuje tyto aktivity moralné a financné.
Studenti se chovaji dle modelu pfirozenych roli a jsou tak rovnéz pfijimani.
Dopady na zaky:
= obecné posileni vlastniho sebevédomi,
= posileni motivace pro studium matematiky, lepsi pochopeni toho, jak mize matematika prispét
jejich osobnimu a profesnimu Zivotu,
= rozsifeni oblasti zajma zaka,
= pomoc pri vybéru budoucich studijnich oborl a profesni kariéry; vyznamny element poradenstvi,
»  zména zpusobu, kterym Zici vnimaji matematiku,
= posileni pocitu vlastniho zapojeni do Svédské komunity na mistni Grovni,
= dopad na aktivni obcanstvi.

Dopady na studenty/mentory:
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= zvySeni komunikacnich a interpersonalnich dovednosti,
= posileni integrace jejich vlastnich znalosti a kompetenci v matematice,
= posileni vlastniho pocitu ,,aktivniho obcana®.

Chalmers” University of Technology pripravila volitelny kurz (predmét) ,,Zapojeni do spoleénosti“ (5 ECTS
kredit(), ktery mohou studenti navitévovat jako soucast jejich studijniho planu.

Vice informaci naleznete v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.

2.2.3.6 MESTO VEDY A PRUMYSLU, LA VILLETTE, PARIZ
ZEME: Francie

INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) — www.cite-sciences.fr
POPIS OPATRENI:

Aktivity Mésta védy a primyslu jsou cileny na zpfistupnéni védy a védecké kultury vSem vrstvam verejnosti
od zakl a mladeze, po vSechny skupiny vzdélavajicich se dospélych. Mésto organizuje riizné aktivity.

Vice viz kapitola o opatienich pro zaky ZS Mésto védy a primyslu, la Villette, Pariz.

2.2.3.7 NANOQUEST

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - NanoQuest) - www.scifest.ie

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Jedna se o pilotni projekt zaméreny na mladez ve véku 13 — 15 let. Cilem je zaujmout tuto ,Playstation

generaci pro oblast nanotechnologii a védy obecné.
Navstévnikim webu je nabizena 3D pocita¢ova hra, kterou si mohou stahnout nebo ji mohou hrat on-line.

Ve hre plni hra¢ razné ukoly pri vyvijeni nanotechnologii a dozvida se o nanotechnologii a dalSich tématech
Junior Science (Junior Science Support Service - jejich cilem je podnécovat ke studiu, pomahat uéitelim
pracovat efektivné).

Na strankach jsou také odborné informace z oblasti nanotechnologii k prostudovani pro ucitele i studenty.
Hra byla vyvinuta ve spolupraci s CRANN (Centre for Research on Adaptive Nanostructures and
Nanodevices) na Trinity College Dublin (je to centrum védy a technologie financované SFl). Na projektu
spolupracuje DSE a SFI.

Jedna se o zpUsob, jak ovlivnit déti, které daji prednost videohram pred pokusy.

DALSI DOPLNUJICI INFORMACE:

V priloze €. 7 si muzete prohlédnout také zajimavou brozurku o nanotechnologii.

2.2.3.8 PROJEKT MECHATRONICS

ZEME: Francie

INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008)

REALIZOVANO V RAMCI: ParisTech — Paris Institute of Technology a dalsi spolupracuijici subjekty
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POPIS OPATREN:

V ramci projektu spolupracuji studenti stfednich a vysokych kol na navrhu a tvorbé nejriznéjsich predmétd
(letouny, roboti...). Cilem projektu je prakticka aplikace znalosti z oboru mechatroniky.

Vice viz kapitola o vysokych skolach Projekt MECHATRONICS.

2.2.3.9 ROBERTA
ZEME: Némecko
INFORMACNI ZDROJ: (Roberta) —www.roberta-home.de

REALIZOVANO V RAMCI: Centrum excelence technologie — diverzita — rovné pfileZitosti a Institut

Intelligente Analyse- und Informationssysteme (IAIS)
POPIS OPATREN:

Jedna se o projekt, ktery laka studenty do oblasti robotiky a pocitacovych véd prostfednictvim modelovani a
programovani specialnich robotd. Projekt je uréen pro obé pohlavi, ale zvlastni diraz je kladen na zapojeni
divek.

Podrobnéji viz kapitola o opatfenich pro zakladni Skoly Roberta.

2.2.3.10 SCOPE SCIENCE TELEVISION
ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - TV Scope) - http//www.rte.ie/tv/scope/ a http://www.discover-
science.ie/EN/index.cfm/section/sitePages/page/TV_and Video

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Opatfeni je popsano v ramci kapitoly o opatenich pro zaky ZS SCOPE science television.

2.2.3.11 SMART GIRLS

ZEME: Némecko

INFORMACNI ZDROJ: (Smart Girls) — www.smart-girls.info

REALIZOVANO V RAMCI: Centrum excelence technologie — diverzita — rovné pfileZitosti
POPIS OPATREN!I:

Jedna se o aktivitu, ktera se snazi divky nalakat pro oblast védy a techniky. Mimo jiné nabizi prehled moznosti

zaméstnani v této oblasti. Podrobnéji viz opatreni tykajici se zakladni skol Smart Girls.

2.2.3.12 STEMNET

ZEME: Velka Britanie

INFORMACNI ZDROJ: (STEMNET) — www.stemnet.org.uk

REALIZOVANO V RAMCI: podpory ministerstva pro podnikani a inovace a ministerstva pro déti, $kolstvi a

rodiny Velké Britanie
POPIS OPATREN!:
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Program STEMNET vytvari prilezitosti pro mladé lidi v oborech védy, techniky, strojirenstvi a matematiky.
Podrobnéji o opateni viz kapitola pro ZS STEMNET.

2.2.3.13 STUDENTI TECHNICKE UNIVERZITY V DELFTU PROPAGUJi VEDU
ZEME: Nizozemsko

INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) — www.techniekpromotie.nl

REALIZOVANO V RAMCI: Technicka Univerzita v Delftu

POPIS OPATRENI:

Studenti Technické univerzity v Delftu jsou zapojovéani do propagace védy a techniky u stfedoskoldku. Pracuji

s zaky pul dne az cely den na ruznych védeckych tématech, jako napf. stavba roboti, stavba malého mostu
atd. Sami kontaktuji skoly, zda maji zdjem o spolupraci. V roce 2006 dosahli zapojeni 40.000 déti v celkem
200.000 hodinach kontaktni vyuky. S kazdym studentem je uzaviena smlouva tykajici se jeho asistentstvi na
dobu 4 hodin/tydné, béhem nichz propaguji védu a techniku mezi zZaky. Cena jedné hodiny je mensi nez €4.
Tato ¢innost je studenty vnimana jako dilezita soucast jejich socidlniho zapojeni a aktivit.

Vice informaci naleznete v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.

2.2.4 PROPAGACE ZAMESTNANIi CI STUDIA V OBLASTI TECHNICKYCH A
PRIRODOVEDNYCH OBORU

2.2.4.1 GET A LIFE

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Get a Life) - http://projectblogger.ie/get-a-life/

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering ve spolupraci

s portalem www.careersportal.ie
POPIS OPATRENI:

DSE spolupracuje s irskym narodnim portalem ,,CareersPortal.ie”, ktery je urcen vSem, ktefi si chtéji aktivné

planovat svou kariéru. Je orientovan na zaky zakladnich i stfednich skol, studenty vysokych skol i dalsi osoby
hledajici zaméstnani. Na strankach se snazi prezentovat vSechny dulezité informace pro vybér povolani.

DSE pomaha s tvorbou sekce, ktera se tyka zaméstnani v oblasti védy a techniky.

i 2.2.42 JET-NET
ZEME: Nizozemsko
INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) - www.jet-net.nl
REALIZOVANO V RAMCI: Akéni plan — The Delta Plan Science and Technology
POPIS:

Jet-Net byl zalozen v roce 2002 péti vyznamnymi komerénimi podniky, ministerstvem skolstvi a
ministerstvem ekonomiky, organizacemi holandskych zaméstnavatell a zprostredkujicimi subjekty ze
vzdélavaciho sektoru. Jeho primarnim cilem je stimulovat zajem studentd stfednich Skol o studium a
budouci kariéru v oblasti védy a techniky. Osobni setkani s odborniky z praxe dava ziakim mnohem lepsi
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pFedstavu o praci v technickych oborech, coz jim umoziuje zvolit si lepsSi smér. Modulova vyuka, ,,inzenyFi ve
tridach* pro pomoc s volbou kariéry, ¢i vSechny mozné typy exkurzi, ukazuji zikim novou image technickych
obort a jejich vyznam pro business i spolecnost.

Fakta a éisla:

* cilem je zvySeni poctu studentl hlisicich se kazdoroéné na prirodovédné a technické obory,
realizované vyssimi a vysokymi skolami, o 5 000 osob,
= zapojeni 25 aktivnich (predevsim velkych) pramyslovych spolecnosti (s vice jak 60 pobockami nebo
oblastmi pusobnosti) ve viech regionech,
» dalSich 180 inZenyrd a technikd z Sirokého spektra podniki zapojenych do Skolnich setkdni se
studenty,
= |25 zapojenych skol,
= 300 uditell védeckych obort a matematiky zapojenych do sité a spolupracujicich na pravidelné bazi,
= primérny vklad: 25-30tis. EUR na Skolu/rok,
= Uspésny dopad: 25tis. studentt zapojenych do Jet-Net aktivit roéné.
Byly ustaveny specialni tymy, které maji asistovat spoleénostem zapojenym do Jet-Net ve zvySovani kvality a
pripravé riznych typu programu tak, aby vztahy mezi nimi a Skolami byly mnohem efektivnéjsi a spoluprace
jednodussi. Jet-Net vyznamné prispiva k celkové inovaci pfeduniverzitniho vzdélani.
Programy spoluprace jsou uzavirany mezi jednotlivymi Skolami a podniky, nejlépe na obdobi jednoho skolniho
roku. Jak Skolam, tak podnikim jde o obohaceni vyukovych programi o prakticky kontext. Chtéji také
informovat studenty o Sirokych kariérnich moznostech prace v priamyslu a technologiich.

V ramci sité jsou realizovany ruzné aktivity:

.....

» Jet-Net exkurze a ,hostovaci lekce: jako soucast iniciacniho orientacniho programu podniky
asistuji/pomahaji Skolam, aby studenti lépe pochopili svét primyslu a technologii,

= Jet-Net workshopy a projekty: studentim jsou dévany skupinové ukoly, pri nichZ se uci prezentovat
zpravu o konkrétnim védeckém tématu nebo v nich museji nachazet Feseni specifickych
technologickych problémd,

* individudlni pomoc Jet-Net: pracovnici podniku pomahajici jednotlivedm z rfad studentl napf. pri
zpracovani zavéru jejich zavéreénych praci,

* regionalni a narodni akce Jet-Net: Jet-Net kariérni dny a akce pro pedagogy — kazdy rok je pfiblizné
| 500 studentt ve véku 16 — 17 let ze skol zapojenych do Jet-Net pozvano k ucasti na kariérnich
dnech poradanych podniky Jet-Net. Spolecnosti rovnéz poradaji akce pro pedagogy, jejichz cilem je
zlepsit spolecné realizované vyukové programy, poskytnout ucitelim vhled do poslednich trendu v
oblasti primyslu a technologii a pomoci podnikim Iépe pochopit potfeby skol.

2.2.4.3 THINK ING.
ZEME: Némecko
INFORMACNI ZDROJ: (THINK ING) - www.think-ing.de

REALIZOVANO V RAMCI: spolupriace organizace GesamtMEtall (Svaz zaméstnavatell hutniho a
elektroprumyslu) a soukromych subjektt

POPIS:
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Jedna se o informacni platformu pro profese ve strojirenstvi. Nabizi informace o kariéfe v oboru inzenyrstvi,
strojirenstvi Ci technologii, a také informacni a vzdélavaci materialy. Jde o rozsahly portal na velmi slusné
grafické Urovni, plny rozsahlych a aktudlnich informaci. Web je urcen pro studenty stfednich skol (tzv.
Sekundarstufe Il) a je provozovan organizaci GesamtMEtall — Svaz zaméstnavatel( hutniho a elektroprimyslu
(Gesamtverband der metallindustriellen  Arbeitgeberverbande). K vytvoreni webu prispéla rada
zaméstnavateldl &i svazil zaméstnavateld v pramyslu (napf. ZVEI Ustfedni svaz vyrobcl elektrotechniky a
elektroniky, VDMA Svaz némeckych konstruktérl stroju a zafizeni, VDI Svaz némeckych inzenyra, VDE
Sdruzeni pro elektrické, elektronické a informacni technologie, VDA SdruZeni automobilového priamyslu).

STRUKTURA WEBU:
Prvni polozka menu THINK ING.:

* informace o technickych povolanich - modelové profily jednotlivych technickych profesi,
konkrétni priklady odborniki z danych profesi a vyjimeénych osobnosti,

* informace o0 moZnostech studia technickych véd v riznych oborech a stupnich,

= odborné oblasti v technickych védach — stavebnictvi, informatika, strojirenstvi, chemie apod. a
jejich charakteristiky

* moznost absolvovat test s cilem zjistit, zda a ktery z obor( by mi mohl byt blizky, dalsi prameny
pro studium.

Druha polozka ING. TAINMENT obsahuje hry pro mobilni telefony, kvizy, internetovou televizi ING. TV,

zajimava videa prevzata odjinud, blog, rozcestnik na dalsi zajimavé zdroje, seznam technickych muzei
v Némecku, zajimavé zpravy a experimenty.

Treti polozka MINT obsahuje informace o spolupracujicich organizacich na projektech THINK ING.
zabyvajicich se predméty MINT®. Z organizaci uvadi Jugend forscht (JUST), MINT-EC, Ada Lovelace
Mentoring, Science on Stage, BLiK a Nanotechnologie und Schule (Nanot. a $kola). Z projektd jsou zde

uvedeny tyto: Energie in der Schule (Energie ve Skole), Faszination Nanowelten (Fascinace nanosvéty), H2O
Car des Inda-Gymnasiums (Vodni auto gymnazia Inda), Low Cost-High Tech, Mathematik Olympiade
(Matematicka olympiada), Mathematik und Kunst (Matematika a uméni), Physik in Kindergarten (Fyzika
v materské Skolce) a Remote Controlled Laboratory. Dale obsahuje seznam literatury pro mladé inzenyry.

Ctvrta polozka SPECIALS obsahuje technicky zajimavé informace o olympijskych hrach v Pekingu a zajimavych

technickych resenich jednotlivych sportovist, obdobné informace o EURO-2008, oceli a obnovitelnych
zdrojich energie.

Pitd polozka SERVICES obsahuje archiv ¢lanki na webu od roku 2005, moZnost objednani riznych materiald,

rozhovory k rozliénym témattm, diskusni forum a chat, odkazy a informacni bulletiny.
Dale jsou obsazeny odkazy na informace o roku astronomie a informace pro tisk — tiskové zpravy, loga apod.

Jde o velmi rozsahly web, ktery ohromuje mnozstvim informaci na ném obsazenych a grafickym zpracovanim.
Jde nepochybné o velmi slusné financovanou a personalné zajisténou aktivitu. Umoznuje i vstup do interni
zény po prihlaseni, tento prostor vsak nebyl analyzovan.

V priloze ¢. 12 naleznete dokumenty, které Ize na strankach zhlédnout — napr. studii o tom, jak naldkat zeny
do vyuky, a o nedostatku odborniki v oblasti inZenyrstvi.

61 Zkratka vychazi z némeckych nazvi pro obory matematika, informatika, prirodni védy a technika (NJ - Mathematik,
Informatik, Naturwissenschaften, Technik).
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2.2.5 ZLEPSENI{ KVALITY VYUKY TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU

2.2.5.1 BIOLOGIE IM KONTEXT (BIK)
ZEME: Némecko
INFORMACNI ZDROJ: (BiK) - www.biologie-im-kontext.net

REALIZOVANO V RAMCI: projekt(i federdlni a spolkovych vlad Némecka, vice viz Bildungs Server

POPIS OPATRENI:

Cilem projektu je vyvijet inovativni pristupy ke vzdélavani a vytvaret vhodné tlohy pro vyuku biologie. Pritom
maji byt podporovany znalosti a dovednosti zakl v oblasti biologie a ucitelé maji byt podporovani pri rozvijeni
jejich vyuky. Projekt je zaméren na Il. stupen zakladnich skol a na stfedni skoly. Vice o aktivitach viz opatfeni
na zaky zakladnich skol Biologie im Kontext (BiK).

2.2.5.2 CHEMIE IM KONTEXT (CHIK)

ZEME: Némecko

INFORMACNI ZDROJ: (CHiK) - www.chik.de

REALIZOVANO V RAMCI: projekt(i federélni a spolkovych vlad Némecka, vice viz Bildungs Server

POPIS OPATRENI:

Cilem projektu je vyvijet inovativni pristupy ke vzdélavani a vytvaret vhodné Ulohy pro vyuku chemie. Pritom
maji byt podporovany znalosti a dovednosti zakl v oblasti chemie a ucitelé maji byt podporovani pfi rozvijeni
jejich vyuky. Projekt je zaméFen na Il. stupen zakladnich skol a na stfedni Skoly. Vice o aktivitach viz opatreni
na zaky zakladnich skol Chemie im Kontext (CHiK).

2.2.5.3 ESCIVE — LETN{ VEDECKE POBYTY

ZEME: Spanélsko a Portugalsko

INFORMACNI ZDROJ: (ESCIVE) - www.escive.fecyt.es

REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Zivd v&da) a Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia
(FECYT)

POPIS OPATREN!I:

Program Letnich védeckych pobytd (Estancias Cientificas de verano-ESCIVE) je organizovan $panélskou
Nadaci pro védu a technologii (Fundacion Espanola para la Ciencia y la Tecnolgia — FECYT) a portugalskou

agenturou Ziva véda (Ciencia Viva).

Tento program dava ucastnikim unikatni moznost priblizit se k védeckému a technologickému vyzkumu
v jedine¢ném kulturnim prostredi. ESCIVE se snazi mladé studenty vést ke kazdodenni praci vyzkumnikd
rGznych oddéleni vyzkumu univerzit a instituci obou zemi (Spanélsko, Portugalsko). Vsechny instituce, které
se Ucastni programu, jsou vyznamné diky kvalité svych profesort a vyzkumnika.

Popis programu v roce 2009 - ESCIVE 2009

= Pobyty jsou realizovany ziroven ve Spanélsku a Portugalsku v &ervnu a &ervenci.
= Program je zaméreny na studenty stfednich skol (15-17 let), kteFi maji vysoky zajem o védu a technologie
(studenti museji ziskat doporuéeni od svych pedagogu).
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Studenti jsou vybirani institucemi, které akci organizuji (FECYT a Ciencia Viva). Jako kritéria pouzivaji
zajem zaku o védu, schopnost tymové price, znalost angli¢tiny a/nebo portugalstiny/Spanéltiny.

Béhem pobytu jsou vSichni studenti pod dozorem specializovanych vyzkumnika.

Na konci pobytu pripravi studenti verejnou prezentaci svych vysledku.

Poté studenti vyhodnoti svij projekt a pobyt.

Kazdy student obdrzi certifikat o Ucasti.

ESCIVE se kona na riznych védeckych institucich a na 3panélskych a portugalskych univerzitach. Ucast
v ESCIVE zahrnuje:

Vyzkumné projekty, v nichz se studenti nauci zaklady védecké prace ve spolupraci s odbornymi garanty
projektd (vyzkumniky).

Skoleni na rizna témata (odborn, ale i schopnost komunikace &i prezentace).

Doprovodny program.

Ubytovani a stravovani (FECYT a Ciencia Viva hradi ubytovani a stravovani).

Cestovni balicek — studenti dostanou prispévek az |20EUR na pokryti dopravy, kterou si sami zarizuiji.
Pojisténi — studenti maji zaruceno cestovni a Urazové pojisténi.

Jak se zucastnit:

Pedagogové, kteri maji zajem, aby se jejich zaci zacastnili ESCIVE, musi spinit nasledujici:

Vyplnit formulaF, ktery naleznou na webovych strankach. Do formulafe mohou navrhnout az 3 studenty
(musi uvést jejich osobni (idaje a zdivodnit, pro¢ je navrhuji).

Poslat on-line formular. Po odeslani se automaticky vygeneruje dokument, ktery je nutné vytisknout a
podepsat pedagogem.

Stahnout pdf dokument, ktery ma vyplnit student.

Vybér Gcastnikd:

Zadosti jsou hodnoceny komisi na zakladé téchto kritéri:

Motivace vyucujiciho — max. 5b

Motivace studenta — max. 5b

Ocekavani studenta — max. 4b

Znalost anglického jazyka — max. |b

Znalost portugalského/spanélského jazyka — max. Ib
Prokazany zajem studenta o védu

Komise bere velky ohled na zijem G¢astnikd o védu a jejich schopnost pracovat v tymu.
DALSI DOPLNUJICi INFORMACE:

Hodnoceni ESCIVE projektovym pracovnikem programu:

*  Programu se v prubéhu 3 let zi¢astnilo 375 studenti z obou zemi.

* O tom, zda ma Gcast na programu vliv na budouci volbu povolani studentd, nema ESCIVE prukazna
data. VétSina Gcastnikl programu vsak uvadi, Ze by se rada ve své kariére vénovala védé a technice.

= Motivovat univerzity k zapojeni do programu nebylo tézké, vzhledem k tomu, Ze v poslednich 5
letech ubyva studentl v technickych studijnich programech vyraznym zpusobem. Univerzitni
pedagogové také ocenuji moznost setkat se s mladsimi studenty. ESCIVE s kazdou univerzitou
podepiSe smlouvu a poskytne ji finanéni podporu na Ghradu mezd pedagogt a dalSich nakladi.
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= ESCIVE je povazovan za vhodné doplnéni ke standardni vyuce prirodovédnych a technickych obord,
jelikoZ to studentim umozni skuteéné poznat praci vyzkumnika (uéi se délat vyzkum se vsim vs$udy,
od studia literatury, pres praci v laboratori, po prezentaci svych vysledk). Navic si vyzkumnici
zapojeni do projektu vice uvédomi nutnost aktivné komunikovat vysledky své prace.

= K slabym strankam programu patfi skutecnost, Ze se zatim Ucastni pomérné maly pocet instituci a
program neni ve Spanélsku dostatecné znam. Program je také velmi finanéné nakladny, vzhledem
k tomu, Ze Gcast je pro studenty zdarma a Ze jsou hrazeny vsechny souvisejici naklady.

Ukazka programu nabizenych v ramci ESCIVE:

Programy ve Spanélsku:

Universidad Auténoma de Madrid (UAM)

MI — Mam takovou tvar, protoze evoluce mi ji takovou udélala (biologie evoluce)
M2 — Od nejvétsiho k nejmensimu (fyzika)

M3 — Digitalni zpracovani hlasu (fyzika)

M4 — Vykopavani ticha: soudni archeologie (archeologie)

M5 — Tajné kédy: od starého Recka k digitalnimu svétu (matematika)

M6 — Kdo je vrah? (soudni aplikace molekularni biologie)

Universidad de Santiago de Compostela (USC)

S| — Odpadni voda: Jak odstranit kontaminaci (chemie)

S2 — Byt televizi co nejvic bavi (zZurnalistika)

S3 — Mech, detektiv vzduchu (biologie)

S4 — Matematici CSIl: Zkoumani trestného cinu (matematika)

S5 — Neurodegenerativni nemoci: Z laboratore do ordinace (medicina)
S6 — Zit, spat, mozna snit! (medicina)

Programy v Portugalsku:

Pl — Holografie — experimentalni holografie (fyzika)

P2 — Od rozmnozovani ke krmeni: Jak se péstuji ryby (biologie)

P3 — Gen X (Biologie a biochemie)

P4 — Pod vasi pokozkou (biologie)

P5 - Patrani po mikroskopickém vejci morskych zvirat (biologie)

P6 — Simulovani ristu mikrobt (konceptualni biologie)

P7 — Vyzva k produkci bioetanolu (biochemie)

P8 — Danio pruhované jako model ke studiu Parkinsonovy choroby (biologie)
P9 — Oficialni kancelar robotiky (robotika)

P10 — Jak onemocni mozkové bunky (medicina)

PI1- Méstské okoli: Rizika a vyuziti prirody ve mésté (sociologie)

P12 — Co odi nevidi: nanotechnologie v/a mimo laborator (sociologie)

P13 — Poemacto: Praktiky a teorie kreativniho psani (sociologie)

P14 — Mikropracovnici: Bakterie produkujici antibiotika (biochemie)

PI5 — Byt Ci nebyt...zeptej se DNA (biochemie)

P16 — Apoptoza a infekce (biologie)

P17 — Patrani po strukture bilkovin (biochemie)

P18 — Pojd’ oslavit 150. vyroci -o laboratornim vzniku druhu molekularni evoluce (molekularni biologie)
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= P19 — Genetika obyvatelstva (molekularni biologie)

= P20 — Genetika obyvatelstva (molekularni biologie)

= P21 - Genetika rakoviny (medicina)

= P22 - Genetika rakoviny (medicina)

= P23 — More a jeho zdroje (mofrska biologie)

= P24 — Véda ve mné, ty, nas jazyk (technologie)

= P25 — Uvod do buné&ného péstovani (biologie)

= P26 — Aplikovana nanotechnologie k fizeni propousténi 1éki pro regenerativni medicinu (inZenyrstvi a

technologie)

2.2.5.4 ESTUDIANTES COMO CIENTIFICOS (STUDENTI JAKO VEDCI)
ZEME: Kostarika
INFORMACNI ZDROJ: (Estudiantes como Cientificos )

REALIZOVANO V RAMCI: program narodnich veletrhii védy a techniky (Programa Nacional de Ferias de
Ciencia y Tecnologia) ve spolupraci s Intel Costa Rica a University of Costa Rica

POPIS OPATREN!I:

Program ,,Studenti jako védci* poskytuje specialni vzdélani ucitelim prirodnich a technickych oborl a nabizi
jim konkrétni aktivity, které mohou se svymi zaky realizovat v hodinach. Program je zaméren na pedagogy
zakladnich i strednich Skol a je podrobnéji popsan v kapitole o opatrenich pro zakladni Skoly Estudiantes

como cientificos (Studenti jako védci).

|2.2.5.5 IMST PROGRAM
ZEME: Rakousko
INFORMACNI ZDROJ: (IMST program) - http://imst.uni-klu.ac.at/
REALIZOVANO V RAMCI: Ministersky zamér ,, Vyzkum a $kola“
POPIS OPATRENI:

Program Innovationen Machen Schulen Top (IMST, Inovace délaji Skoly spickovymi), pripravovany rakouskym

ministerstvem pro Skolstvi, uméni a kulturu (Bundesministerium fir Unterricht, Kunst und Kultur), je
zaméren na inovace a zlepSeni ve vyuce matematiky, prirodnich véd, IT a souvisejicich predmétd. Diraz se
pritom klade na vzdélavani zakl i uciteld.

Vice viz kapitola o opatrenich pro zakladni Skoly IMST Program.

2.2.5.6 JUNIOR COLLEGE UTRECHT

ZEME: Nizozemsko

INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008)¢?

REALIZOVANO V RAMCI: Utrecht University a dalsi spolupracuijici subjekty
POPIS OPATRENI:

Junior College Utrecht se snazi motivovat nadané zaky stfednich sSkol pro kariéru ve védeé.

62 http://www.uu.nl/uupublish/homeuu/onderwijs/overigonderwijs/juniorcollegeutr/30984main.html
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Na holandskych stfednich Skoldch vyssiho stupné je rozdilim ve schopnostech zaku tradiéné vénovana mala
pozornost. V roce 2004 se Utrecht University a skoly z utrechtského regionu rozhodly pfipravit radikalni
iniciativu, ktera se bude timto problémem zabyvat: Junior College Utrecht - JCU. Jde o skolu, ktera se zabyva
vzdélanim v poslednich dvou letech VWO (pfed-univerzitni vzdélani, urcity typ strednich skol).

JCU ma dva hlavni cile — jeden v oblasti vzdélavani talentovanych studentl, druhy v inovaci védeckého
vzdélavani na vyssSich stupnich strednich Skol: nabizet zajimavy a narocny/podnétny vzdélavani program,
zaméreny na védu, talentovanym a motivovanym studentdm ve véku |6 — I8 let a poskytovat partnerskym
Skolam prostor pro realizaci inovaci kurikul prirodovédnych predmétl a matematiky.

JCU se nachazi v kampusu University College Utrecht. Studenti JCU absolvuji na Junior College hodiny fyziky,
chemie, biologie a matematiky. Ostatni predméty absolvuji na svych Skolach. Bylo vytvorfeno specialni
dvouleté kurikulum, v ramci kterého uéi osm pedagogi partnerskych stfednich Skol a rada profesoru
univerzity. Iniciativa byla naplanovana jako tfilety pilotni projekt.

JCU zahdjila svou cinnost v roce 2004 s 25 5VWO studenty (5. rocnik VWO), kteri byli vybrani z celkem 13
skol. V roce 2005, kdy skupina z roku 2004 presla do 6VWO (6. rocnik VWO), byla vybrana druha skupina
50 studentt. V dubnu 2006 prvni skupina slozila zavérecné zkousky.

V soucasnosti ma o studium na JCU zijem mnoho studentl. Den otevienych dveri JCU navstivilo 170
studentl se svymi rodici. Okolo 75 talentovanych studentl bylo vybrano svymi skolami k Ucasti v prijimacim
Fizeni. Studenti budou pozvani k pohovoru a 50 z nich bude pfijato ke studiu na JCU.

Vzhledem k tomu, ze se JCU nachazi v prostorach univerzity, maji stredoskolsti studenti moznost potkat se a
seznamit s univerzitnimi studenty, ktefi v tomto pripadé hraji vyznamnou roli jakozto pozitivni priklady.

Kurikulum JCU ma pét charakteristickych vlastnosti, které ho odlisuje od kurikul na vSeobecné zamérenych
VWO Sskolach:

I. intenzivni tempo: vyukova latka narodnich VWO sylabl biologie, fyzicky, chemie a matematiky je
oducena v kratSim ¢ase nez na standardnich VWO skolach; to umoznuje vysetfit pal roku na
specificka témata nad ramec narodnich sylabu,

2. vétsi komplexnost: kurikulum je u¢eno mnohem komplexnéji a vice do hloubky nez na normalnich
Skolach; studenti napfiklad pracuji v laboratorich (vyuzivaji laboratorni zarizeni univerzit), mnohem
vice pozornosti je vénovano teoretickému a védeckému zakladu probirané védecké latky/problému,

3. zaméreni na souvislosti védy: vsichni studenti JCU studuiji celé kurikulum prirodovédnych predmétl a
matematiky, coZ umoznuje vénovat vétsi pozornost vzajemné propojenosti a souvislostem téchto
predmétt a interdisciplinarnim projektdm,

4. stimulace zvidavého/badatelského postoje studentl: ve vyuce je mnohem vice prostoru pro kladeni
otazek a hledani odpovédi, pro rozvoj zvidavosti a badatelského postoje studentl; kurikulum je
zalozeno na podpore badatelského pristupu, coz se projevuje napr. v ukolech otevienych
experimentim ¢i interdisciplinarnich projektech; vysledkem jsou dva velké vyzkumné ukoly
dozorované profesory z utrechtské univerzity,

5. obohaceny program: vyucovana jsou témata nad ramec sylabl; seminare, prednasky, exkurze do
univerzitnich laboratori, exkurze na univerzitnich projektech, univerzitni moduly velké Sife vyucované
odborniky z univerzit, podrobné zpracovavani riznych otizek/témat na pozadi vyzkumu — to vse je
soucasti programu JCU.

Dalsi informace v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.
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|2.2.5.7 OCUPACAO CIENTIFICA NAS FERIAS (STAZE PRO STUDENTY STREDNICH
| SKOL)

ZEME: Portugalsko

INFORMACNI ZDROJ: (Ciéncia Viva - Ocupagio )

REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Ziva véda)

POPIS OPATRENI:

Védecké praxe/staze uréené pro studenty strednich skol poskytuji moznost nahlédnout do reality védeckého
a technologického vyzkumu. Jsou poradany v obdobi prazdnin. Program probiha od roku 1997. Za tuto dobu
se ho zucastnilo pres 6700 studentl, ktefi navstivili védecké laboratore po celé zemi. Soubézné se stazemi
jsou také nabizeny odborné kurzy.
Zakladni pravidla stazi:
= Staze jsou uréeny pouze pro studenty strednich skol.
* Prace probihd v mésicich cervenci, srpnu a zafi.
=  Délka staze je proménliva, obvykle trva jeden az dva tydny.
* Vybér studentd je odpovédnosti instituci poskytujicich praxe. Tato volba se kond po uzavérce
prihlasek.
= Studenti jsou na konci staze povinni vyplnit hodnotici formular.
»  Kazdy student, je-li pilny, obdrzi osvédceni o ucasti, vydané instituci, ktera zajiStuje staz.
= Udast pro studenty je zdarma. Instituce jim &asto zajistuji a hradi i ndklady na ubytovani a stravovani
(lisi se vSak v raznych institucich a neni povinné).
Studenti se hlasi sami prostrednictvim on-line formulare, ve kterém musi zdGvodnit, pro¢ by méli byt vybrani,
a musi dodat doporuceni od svého uditele na strredni skole.

Staze nejcastéji nabizeji vysoké Skoly. Studenti maji napfr. moznost analyzovat vlastni chromozomy, hodnotit
genetickou stabilitu rostlinného materidlu, podilet se na Ccisténi odpadnich vod, provadét odborna
astronomicka pozorovani apod.

Kromé stazi v Portugalsku jsou v ramci programu Estancias Cientificas de Verano (ESCIVE) nabizeny i staze
na univerzitach ve Spanélsku.
DALSI DOPLNUJICi INFORMACE:
Vybrané nazory studentd, ktefi se stazi zacastnili:
= Jsem uchvacen tim, co vSechno jsem zjistil.
= Diky této praxi jsem velmi motivovana ddle rozvijet ziskané znalosti.
= Skupinova prdce byla vybornd a vztah s uciteli jesté lepsi.
= Aktivita mi umoznila nejen naucit se nékteré velmi zajimavé véci, které jsem neznala, ale také posilila mou
chut’ vénovat se v budoucnosti tomuto védnimu oboru.
»  Opravdu jsem si tuto zkuSenost uZila, protoZe mi pomohla rozhodnout se, cemu se chci v budoucnosti
vénovat.
= StdZ byla velmi zajimava a naucil jsem se hodné o tom, jak to funguje v laboratofich doopravdy.

2.2.5.8 PARTNERSTVI STREDNICH SKOL A VEDECKYCH PRACOVNIKU

63 http://www.cienciaviva.pt/estagios/jovens/ocjf2009/
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ZEME: Velka Britanie
INFORMACNI ZDROJ: (Clifton Scientific Trust) - www.clifton-scientific.org
REALIZOVANO V RAMCI: Clifton Scientific Trust
POPIS OPATRENI:

Jednim z programi organizace Clifton Scientific Trust jsou tzv. Partnerstvi stfednich skol (Primary
Partnerships), ktera motivuji studenty, aby si vyzkouseli znalosti na redlnych prikladech, a podnécuji je
k pfemysleni a pokladani otazek.

Jedna se rlzna partnerstvi védeckych pracovnikd a stfednich Skol, ktera maji v konkrétnich pripadech
odliSnou podobu. Jde napf. o ruzné védecké verejné nebo prumyslové projekty, organizace verejnych debat
na témata z oblasti védy a techniky, expedice ¢i o pfimou praci studentt v profesionalnich laboratofich.

Dalsi informace k aktivitam organizace naleznete také pod odkazem Mladi britsti a japonsti védci a v kapitole

o zacich ZS Partnerstvi zakladnich Skol a védeckych pracovnika.

2.2.5.9 PLANET SCIENCE

ZEME: Velka Britanie

INFORMACNI ZDROJ: (Science Planet) - www.planet-science.com

REALIZOVANO V RAMCI: NESTA (National Endowment for Science Technology and the Arts)
POPIS OPATRENI:

Cilem opatreni je

»  pomoci uditelim zikladnich a stfednich Skol ucit ve svych tridach védu inspirativnimi zplsoby,

* inspirovat déti a mladé lidi, aby povazovali védu za fascinuijici a kreativni oblast a aby o ni premysleli
jako o své mozné budouci kariére,

* motivovat rodice, aby oblast védu povazovali za zajimavou pro své déti.

Podrobnéji viz Planet Science.

2.2.5.10 PODPORA PARTNERSTVI MEZI VEDECKYMI INSTITUCEMI A SKOLAMI
ZEME: Portugalsko

INFORMACNI ZDROJ: (Ciéncia Viva - Geminag&es)®

REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Ziva véda)

POPIS OPATRENI:

Program je zaméren na podporu vytvareni partnerstvi mezi védeckou obci a zdkladnimi i stifednimi Skolami.
Aktivity jsou popsany v ramci kapitoly o opatrenich pro zikladni Skoly Podpora partnerstvi mezi védeckymi

institucemi a Skolami.

|2.2.5.| | PROFIBOT
ZEME: Némecko
INFORMACNI ZDROJ: (Profibot)®

64 http://www.cienciaviva.pt/projectos/concluidos/geminacoes/index.asp
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Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Opatreni smérujici k podpore zdjmu studentu strednich skol

REALIZOVANO V RAMCI: Centrum excelence technologie — diverzita — rovné prilezitosti a Institut
Intelligente Analyse- und Informationssysteme (IAIS) ¢

POPIS OPATRENI:

Cilem projektu IAIS s nazvem Profibot je navrhnout praktické a zajimavé Skoleni v oblasti mechatroniky,
elektrotechniky, strojirenstvi a informatiky. Projekt predpoklada, ze pokud bude dosazeno dostatecného
porozuméni technickym aspektim za studia, mohou je studenti efektivné prenaset do své pozdéjsi profese.
Produkt je urcen pro vzdélavani v oblasti mechatroniky a nabizi komplexni podporu. Jsou vytvoreny
didaktické pomUcky, které mohou pouzivat uditelé i studenti. Tyto uéebni materidly jsou zalozeny na
ramcovych vzdélavacich programech.

Popis produktu:
ProfiBot projekt vyvinul moduldrni mechatronicky systém, jakoz i navod na vyuku a ucebni materidly pro
odborné vzdélavani v oboru mechatronika (stredni skoly a vyssi odborné skoly).

ProfiBot:

i
a5 e .
*  vytvoril mechatronicky ® 2 i =

modularni systém,

* nabizi doplikové, didaktické
vyukové a ucebni materialy,

= poskytuje skoleni pro ucitele.

Modularni systém byl navrzen a pilotné

vyzkousen partnerskymi organizacemi
(podniky, hospodarska komora, odborné skoly, vzdélavaci instituce atd.) tak, aby pIné vyhovoval potrebam
praktické vyuky.

V ramci modularniho systému existuje zakladni sada (mobilni zakladni systém s hlavnimi Cidly a ovladacimi
prvky). Na néj navazuji dal$i soucastky, které si mize dany subjekt objednat podle své specializace a potreb
(rbzna cidla — svételny senzor, snimad, kamerové systémy apod., pohony — chapadlo, pneumatické zarizeni,
atd.).

Vytvorené modely se ucastni riznych soutézi.

Projekt byl financovan Spolkovym ministerstvem pro vzdélani a vyzkum.

2.2.5.12 PRECHODOVY ROK

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (OECD, 2008) a (Transition Year)
REALIZOVANO V RAMCI: irsky vzdélavaci systém

POPIS OPATRENI:

Studenti na strednich Skolach (Second Level) v Irsku po dokonceni zkousek Junior Certificate, obvykle kolem
I5 let véku, se mohou rozhodnout pro Program prechodového roku (Transition Year Programme).
Prechodovy rok nabizi zikiim Siroké vzdélavaci zkuSenosti s ohledem na dosazeni vétsi zralosti, nez prikroci k
dal$imu studiu anebo odborné pripravé. Program poskytuje pomoc Zzikim pri prechodu z vysoce

65 http://www.iais.fraunhofer.de/profibot.html
66 www.iais.fraunhofer.de
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strukturovaného prostiedi do takového, v némz budou mit vétsi odpovédnost za své uceni a rozhodovani.
Zaci se spolutidastni na vyukovych strategiich, které jsou zalozeny na zku$enostech, a které poméhaji rozvijet
kritické mysleni a tzv. mékké dovednosti. Tento rok tak dava studentim moznost promyslet si jejich dalsi
Zivotni drahu pFi vyuzivani Siroké skaly ucebnich metod. V prechodovém roce se také mohou znovu
rozhodnout pro studium prirodovédnych a technickych obori, pokud tak drive neucinili. Hodnoceni
programu ukazalo, Ze 89 % pedagogl je s timto programem spokojena, vSechny zainteresované strany jej
povazuji za smysluplny.

2.2.5.13 SECONDARY TEACHER ASSISTANT RESEARCHERS (STARS)
ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (SFI - STARs) — www.sfi.ie

REALIZOVANO V RAMCI: organizace Science Foundation Ireland (SFI)

POPIS OPATREN!I:

Program podporuje spolupraci SFl védci a inzenyrG s uditeli. UCitelim nabizi mozZnost stit se soucasti
védecké komunity vedené svétovym védcem. Program se tak snaZi rozsifit schopnosti a znalosti uéitelt, které
mohou predat svym studentim - védciim a inZenyridm budoucnosti.

V ramci programu STARs muze stfedoskolsky ucitel ziskat podporu pro vedeni vyzkumu ve spolupraci s SFI
financovanym vyzkumnym tymem v irské vzdélavaci instituci tfetiho stupné, a to v délce 6 — 8 tydnu
v prubéhu skolnich prazdnin. UCcitelé ziskavaji stipendium odpovidajici 8 tydennimu platu za podil na
programu. Cilem je obnovit zajem uciteld o védu a badani, a také vytvorit kontakty mezi stfedni a vysokou
skolou ¢i obohatit vyuku prirodnich véd ve vzdélavacim systému.

Nazory ziéastnénych pedagogu:

=  Tony O’Rourke pracoval v NUIM
Byla to skvéld zkusSenost, jsem z ni velice nadSeny. Jako ucitelé mdme prileZitost pracovat jako skutecni védecti vyzkumnici —
myslim, Ze SFI zjisti, Ze nds zpdtky do tiid posila se svéZim a posilenym vztahem k vyucovdni a uceni, coZ je néco, z ceho
myslim studenti z nasich tfid budou hodné Cerpat.”

=  Adrian Landen pracoval v Tyndall Institute, UCC
“Zjistil jsem, Ze mne vyzkum bavi a mél jsem radost, Ze se u mne vyviji kreativita, kterou vyzkum kultivuje. Cela tato zkuSenost
je povzbuzujici a vyvinula u mne nové zdjmy, kterych budu vyuZivat ve tfidé i mimo ni."

=  Jimmy Brophy pracoval v Cork Institute of Technology and Tyndall Institute, UCC
“Prace ve STAR byla stimujici, ndrocnd, vzdélavaci a prospéSnd. Prdace s touto vyzkumnou skupinou mi dala prileZitost zaZit
vyzkum na nejvyssi trovni a ucastnit se pokust, o jakych jsem dosud jen mohl cist. Program mne stimuloval v uceni a pfinesl mi
nové informace. Se studenty se mohu podélit o to, Ze jsem se ucastnil védeckého vyzkumu.”

= Claire Kelly, pracovala v Dublin City University (DCU)
“Byla jsem prijemné prekvapena mnoZstvim a hloubkou znalosti, které jsem s timto tymem ziskala béhem tak krdtkého obdobi.
Kazdy jeho ¢clen mne mimofadné podporoval. Diky jejich pomoci a tréninku jsem ziskala mnoZstvi zkuSenosti s pokusnymi
procedurami a analyzami. Méla jsem moZnost vyuZivat specializovand zafizeni, Ucastnit se tymovych diskusi, pochopila nové
pokusné techniky, a také jsem dostala svobodu a odpovédnost plné prispét k vyzkumu vypracovdnim vlastnich vysledki a
analyz.”

=  Brian King, pracoval v REMEDI, NUIG
,»Moje minuld dvé léta v REMEDI, kde jsem byl clenem programu STAR, se ukdzala jako velice prospé$nd, a to jak po profesni,
tak po osobni strance. UmoZnila mi studovat novinky ve védeckém vyzkumu a techniky v oblasti vyzkumu kmenovych bunék a
genové terapie, coZ jsem mohl prostrednictvim riiznych programi a akci, organizovanych ve spoluprdci s REMEDI, predat svym
studentim. Navdzanim novych kontaktii v irské védecké sfére, Skolstvi i v obchodu jsem mél moZnost rozvinout i svou vlastni
kariéru. KdyZ to shrnu... perfektnil

2.2.5.14 SPARKLING SCIENCE
ZEME: Rakousko
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INFORMACNI ZDROJ: (Sparkling Science) - www.sparklingscience.at
REALIZOVANO V RAMCI: Ministersky zamér ,, Vyzkum a $kola“
POPIS OPATRENI:

Sparkling Science (Brilantni véda) je program dotujici projekty, které integruji skolni déti (pfedevsim studenty
stfednich 3kol a také Zaky Il. stupné ZS) do védeckych tyml coby aktivni a rovnocenné partnery. Misto
pFipravy situaci, v nichz by se déti mély uéit od védcu, se védci naopak uci od déti.
Program bude probihat v desetiletém obdobi 2007-2017, coz by mélo pozdéji umoznit aplikaci uspésnych
pilotnich projektt a jejich za¢lenéni do vzdélavaciho systému. Je urcen pro vSechny obory a viechny typy skol.
Program ma tri hlavni cile:

» dotovat nejmodernéjsi vyzkum spojeny s vyzkumnymi aktivitami na evropské Grovni,

*  podpofit nové modely vyzkumu kombinujici védecké schopnosti védcu a détskou tvofivost,

*  vytvorenim sité partnerstvi skola-univerzita vyplnit mezeru mezi vzdélavanim a vyzkumem.

Rozpocet programu je 3 milidny euro roc¢né. V soucasné dobé se 67 projektt Sparkling Science ucastni 7 100
zaka. Vysledky vyzkumu jsou zverejfiovany, mély by se promitat do hodnoceni zikd pri ukonceni Skoly,
diplom0 nebo diplomovych praci. V prvni fazi se projekt zaméruje na podporu a propagaci ruznorodych a
inovativnich projektl, dale se pristoupi k implementaci a provadéni systémovych zmén a jejich zaélenéni do
vyuky.

Priklady dotovanych projektt: Zelena chemie, Dokonald vrazda?, Energie 21, Klub védkyn, Led a Zivot,

Mluvim, tedy jsem, Inteligentni systémy, Déti vzdélavané détmi, Kryptografie, Télesna aktivita déla skolu,
Nazorovy koutek, Picture.it atd.

Hodnoceni:
K cervnu 2009 se zapojilo:

= |1 700 zikd a zacek (z toho 36 % zakl a 64 % zacek), 150 védct, 250 doktorandu, diplomantd a VS
studentd,

* |40 uditell a ucitelek,

= 90 skol,

= 70 vyzkumnych institutd.

Odezva na prvni vybérové fizeni projekti byla velmi pocetna. Vybéru se zucastnilo témér 200 projektd,
vétsina z nich vynikajici kvality. Zpétna vazba z projektl je pozoruhodné pozitivni:

* Védci u studentl zaznamenali velky zijem a nadSeni pro ucast na vyzkumu, maji pozitivni pfimou
odezvu generace, pro kterou zprostredkované pracuji. Osobné pocitili, Ze spolecnost ocenuje jejich
praci.

= Déti ziskaly zkuSenost, Ze jejich znalosti jsou pri reseni dllezitych vyzkumnych problémd cenné a
unikatni a Ze investovany cas byl cennym prispévkem. Byly také pIné pfijaty mezi védce a pracovaly na
stejné urovni. Zjistily, Ze stoji za to ucit se a chodit do skoly.

= Uditelé byli ohromeni tim, jak disciplinovani, zaujati a motivovani jsou béhem prace na téchto
projektech jejich studenti. Jsou zaujati tim, jak vyzkumnici respektuji mladez a ceni si jejich prace.
Zaznamenali také novy druh prijeti z obou stran, ktery je extrémné motivujici. Vznika tak unikatni
pracovni atmosféra a vysoka Uroven zaujeti, ktera je bezpochyby vétsi nez pri bézné praci kazdé ze
z(castnénych stran.

»  Nazory z(&astnénych studentl (konkrétné na projekt ,,Zelend chemie®):
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o ,Projekt jsem hodné uvitala, protoze jsem predtim méla problémy dokonale pochopit obor
technické chemie. Diky této zkuSenosti jsem se utvrdil v mém prani studovat v budoucnu
chemii." Martin Wieser, Villach,

o ,Byla to nanejvys zajimava a informativni zkuSenost, kterou si budu pamatovat dlouho.”
Hans-Peter Karl, Vienna,

Program Sparkling Science je oficialné hodnocen Agenturou pro zajisteni kvality (AQA), vysledky budou

znamy Vv Fijnu 2009.

2.2.5.15 STEMWORKS

ZEME: Velké Briténie

INFORMACNI ZDROJ: (STEMworks) - www.stemworks.co.uk
REALIZOVANO V RAMCI: Gloucestershire County Council
POPIS OPATRENI:

STEMworks je oddéleni uradu hrabstvi Gloucestershire (Gloucestershire County Council). Je pro Skoly
centralnim zdrojem informaci o STEM¢7 pfedmétech a aktivitach, porada workshopy a aktivity pro zakladni a
stfedni Skoly. Ty mohou cerpat informace primo z webu, STEMworks jim vSak také nabizi navStévu primo

v misté jejich pusobeni a vytvofeni navrhu jim Sitych na miru.

Aktivity pro stfedni skoly:

=  Business Challenge:

o studenti maji prilezitost zalozit svdj vlastni obchod,

o 4-6ti clenné tymy nejdriv diskutuji o kvalitaich a rolich potrebnych pro obchod, pomoci
brainstormingu ziskaji niapady pro svij produkt a nakonec vytvori finalni navrh. Vitézi tym,
ktery bude mit nejvétsi zisk,

o financovano z vladniho grantu.

* LEGO Robotics Challenge:

o Soucast First Lego League, mezinarodni soutéze, ktera kombinuje vlastnoruéné vyrobené
roboty s vlastnim naprogramovanim a védecky vyzkum.

o Pro 9-16ti leté ucastniky, 10ti ¢lenné tymy maji 10 tydnd na to, aby navrhly, postavily,
naprogramovaly a testovaly pIné automatické roboty, ktefi zvladnou rizné mise v soutézi.

o Hodnocen je i design robota, tymova spoluprace nebo prezentaéni dovednosti.

= Costed K'Nex Challenge — puldenni workshop, v némz studenti pfi vyuZziti specialni stavebnice Fesi a
konstruuji urcity Ukol. Navic pak museji spocitat naklady na svou stavbu.
* Na strankach naleznete i mnoho dalSich aktivit.

Podrobnéji o opatfeni viz kapitola o aktivitach pro zakladni skoly STEMworks.

2.2.5.16 VYUKA VEDY POMOCI EXPERIMENTU
ZEME: Portugalsko
INFORMACNI ZDROJ: (Ciéncia Viva - ensino experimental)

67 Zkratka anglickych nazvi véda, technologie, strojirenstvi, matematika (Science, Technology, Engineering, Mathematics).
68 http://www.cienciaviva.pt/concurso/index.asp’accao=changelang&lang=pt
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REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Ziva véda)
POPIS OPATRENI:

Od roku 1996 se Ciéncia Viva financuje projekty, jejichZ cilem je podpofit vyuZiti experimentl ve vyuce

prirodovédnych a technickych oborl. Grantova soutéz je popsana v kapitole o opatrenich pro zakladni skoly

Vyuka védy pomoci experimentu.
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2.3 OPATRENI SMERUJICi K PODPORE ZAJMU STUDENTU VYSOKYCH SKOL

2.3.1 PROPAGACE TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU FORMOU WWW
STRANEK

2.3.1.1 SCIENCE.IE

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Science.ie) - www.science.ie

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Stranky maji slouzit jako zdroj informaci pro osoby vSech vékovych kategorii zajimajicich se o oblast védy a

techniky. Shrnuji informace z mnoha oblasti SET v Irsku. Jsou podrobnéji popsany v kapitole o opatrenich
zamérenych na studenty stfednich Skol Science.ie.

2.3.1.2 WEB 2.0

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Web 2.0)*°

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

DSE rozsiruje své portfolio pomoci dalSich tfi webovych rozhrani slouzicich k propagaci védy a techniky mezi

studenty strednich a vysokych skol, pedagogy i Sirokou verejnost. Aktivity jsou vice popsany v kapitole o
opatrenich pro studenty stfednich skol Web 2.0.

|2.3.|.3 WWW STRANKY ,,IRSKE UNIVERZITY PROPAGUJi VEDU*
ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (IUPS)

REALIZOVANO V RAMCI: spoluprace sedmi irskych univerzit

POPIS OPATRENI:

Sedm irskych univerzit se spojilo k vytvoreni webovych stranek sniazvem |UPS (lrish Universities
Promoting Science). Jejich spoleénym heslem tedy je: ,,Irské univerzity podporuji védu!*

Webové stranky informuji ctenare o aktualnich akcich ve védé a technice, Ize si zde najit terminy technicko-
védeckych konferenci, seznamuji étenare s moznostmi riznych soutézi, novinkami z oblasti védy a techniky.
Mohou zde nahlédnout do fotogalerii z riznych védeckych konferenci, vystav, seminaru a akci. Stranky dale
poskytuji informace o Sirokém spektru védnich obord, detaily a odkazy na bakalarské a magisterské studijni
programy v kazdé ze sedmi irskych univerzit. Nabizeji také odkazy na radu dalSich narodnich a mezinarodnich
webovych stranek zabyvajicich se védou. Soucasné nabizeji i kariérni postup ve védé.

69 http://www.discover-science.ie/EN/index.cfm/section/sitePages/page/VWeb2
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Cilem stranek je poskytnout navstévnikim Uvod do védy a techniky v Irsku i do vzdélavani v této oblasti.
Autofi véri, Ze navstévnici vyuziji nékteré z nabizenych moznosti a prilezitosti.

Prostfednictvim stranek je mozné dostat se k zajimavym aktivitam, které jednotlivé univerzity realizuji, aby
zvysily zajem o prirodovédné a technické obory.

I.  Dublin city university (DCU)

Prirodoveédecka fakulta a fakulta zdravi zahrnuje vyukové programy fyziky a biologie, védy a sportu, zdravi a
oSetrovatelstvi, pricemz odrazi aktualni a predpokladané potreby moderni spolecnosti. V oblasti vyzkumu se
univerzitni pracovnici podileji na tifech narodnich vyzkumnych centrech.

DCU také porada kazdorocni soutéz, v roce 2009 je zamérena na astronomické fotografie. K oslavé
Mezinarodniho roku astronomie 2009 DCU a Narodni centrum pro védu a technologii plazmatu uskutecni
soutéz o nejlepsi astronomickou digitalni fotografii "Oko na nebi". Tato soutéz byla rozdélena do kategorii:
skoly, Siroka verejnost a DCU studenti a zaméstnanci. TFi ceny jsou uréeny pro jednotlivé kategorie a zvlastni
cena pro tridu DCU.

2. University college Cork

Mimo jiné na webovych strankiach univerzity mizeme nalézt detailné popsané profily absolventd,
moznosti jejich uplatnéni v praxi, napr.:

BIOCHEMIE

Kvalifikace umoziuje mnoho profesnich prilezitosti, napr.:

- prace v prumyslu jako vyzkumny pracovnik ve vyrobé, v zabezpecovani jakosti nebo v oblasti prodeje, marketingu a
Fizeni,
- prace ve vyzkumnych Ustavech (napr. Teagasc), Narodnim biotechnologickém stfedisku, v laboratofich nebo
nemochicich,
- prace v oblasti monitorovani zivotniho prostredi a Fizeni,
- prace pri tvorbé védeckych publikaci a v Zurnalistice
- prace na pozici ucitele/lektora vysoké skoly i univerzity.
Nejrychleji se rozvijejici oblasti zaméstnanosti se nachazeji v prumyslu. Tradiéni oblasti potravin, vyroba potravin, lé¢iv a
chemickych latek, vidy bude vyZzadovat biochemiky. Co je v praxi nové, je vyvoj takzvaného biotechnologického primyslu.
Biotechnologie je termin pouzivany k popisu aplikace biologickych postupt v primyslu a sluzeb, pfi¢emz dochazi k prenosu
genu z jednoho organismu do druhého. Lze s jistotou oéekavat, Ze bude dominantni technologii pfiStiho stoleti. Biochemici jsou
v popredi zajmu vyzkumu v oblasti biotechnologii a jeji aplikace slouZi pro dobro lidstva.

3. University college Dublin
Opét uvadéji ve svém portilu moznosti prace a kariéry, kterou studentim univerzita mize nabidnout. Jsou
detailné popsany jednotlivé sméry, kterymi se student muze ubirat a vybrat si tak své povolani se specializaci
(napriklad v oblasti biologickych a chemickych védnich obort mize profil studenta vyustit v biochemika a
molekularniho biologa, botanika, biologa na bunécné a molekularni drovni, chemika, environmentalniho
biologa, medicinského chemika a chemického biologa, mikrobiologa, neurovédce, farmakologa Ci absolventa
genetiky rostlin nebo zoologie). Timto zpusobem jsou rozepsany vsechny jednotlivé obory, které jsou
studentovi na univerzité nabizeny. Na dalSich strankach jsou popsany nabidky prace s opét detailnim popisem
toho, co se od studenta bude na konkrétni pozici pozadovat. Napriklad je zde popsan typicky pracovni
den, dovednosti nutné pro vykonavani prace, moznosti odmén véetné platu, mozna profesni
draha, rizné prace v konkrétni nabizené kariére (varianty), moznost prevadét své dovednosti z jednoho
odvétvi do druhého (z biochemie do IT), limity ve vzdélani (nutnost mit urcity titul), popsana vyse platu na
riznych potencialnich pozicich ¢i poradenstvi pri vybéru dané oblasti.
4. Trinity college Dublin
Na strankach univerzity popisuji jednotlivé obory, které mohou studenti studovat. Popis obsahuje délku a
naroc¢nost studia, profil absolventa a moznosti pFi studiu — napf. studenti poslednich rocnikl fyziky ¢i
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astrofyziky budou mit moznost pracovat na observatori v Irsku na vyzkumném projektu nebo v zahranici
(studenti mohou dokoncit projekty ve Velké Britanii, na Kanarskych ostrovech, Havaji).

5. NUI Maynooth

V ramci univerzity vznikaji ve vyzkumnych centrech patenty a nové technologie, je rozvijena spoluprace
s trznimi subjekty a studenti se do téchto procesit mohou zapojovat. Napriklad z oblasti PC byl
vyvinut program pro nahradni vysokorychlostni TCP protokol pri pretizeni sité nebo vytvorili technické
senzory pro neurochemické aplikace.

2.3.2 PROPAGACE TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU FORMOU AKCI
PRO STUDENTY

2.3.2.1 EUROBOT

ZEME: Evropa

INFORMACNI ZDROJ: (Eurobot) - www.eurobot.org
REALIZOVANO V RAMCI: Eurobot Assocation
POPIS OPATRENI:

Eurobot”*" je soutéz pro amatérské tymy mladych fanouskli robotiky organizovana Asociaci Eurobot. Tym

soutézi se svym robotem na hristi o rozmérech cca 3 x 2 m proti dalSimu tymu (ktery ma opét svého
robota). Jeden zipas trva 90 sekund a roboti pri ném samostatné plIni svij Gkol bez toho, Ze by byli Fizeni
Clovékem nebo vzdilenym pocitacem; vSe potrebné si roboti "nesou s sebou" a také museji "samostatné
premyslet a rozhodovat". Presna pravidla se kazdy rok méni (téma, pocet robotu, velikost hristé atd.), takze i
nové vzniklé tymy maji velkou nadéji na uspéch (napriklad v roce 2005 obsadil novacek v soutézi, rychnovsky
R-team, skvélé 2. misto v mezinarodnim finale).

Cesky narodni organizaéni vybor vyhlasuje (stejné jako ostatni v Evropé) jako predstupen pro hlavni kategorii
Eurobot pro rok 2009 kategorii Starter uréenou mladsim tvircim roboti (od 8 do 18 let nebo do ukonceni
stfedni Skoly). Zde je Ukol jednodussi, protoze soutézici stavéji roboty, ktefi nejsou autonomni, ale které
béhem hry sami ovladaji (po drat€). Je to vyborna prilezitost predevsim pro zaky zakladnich a strrednich skol,
jak se touto hravou formou s robotikou seznamit.

Soudasti mezinarodniho finile byva védecka konference a rlGzné seminare. Pro (castniky soutéze to je
vyborna prilezitost publikovat své vysledky, nebot’ jednou ze sekci je i sekce zamérena pfimo na soutéZici.
V pripadé Ucasti na konferenci je také vyborna moznost setkat a seznamit se s védci a vyzkumniky a navazat
tak zajimavé kontakty®.

2.3.2.2 FOTOVEDA

ZEME: Spanélsko

INFORMACNI ZDROJ: ( FOTCIENCIA)- www.fotciencia08.fecyt.es

REALIZOVANO V RAMCI: Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT)

70 v R miiZete nalézt vice informaci na http://www.eurobot.cz/ a http://robotika.cz/cs.
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POPIS OPATREN:

Fotovéda je narodni soutéz védeckych fotografii vyhlasena Nejvyssi radou pro védecky vyzkum
(Concejo Superior de Investigaciones Cientificas — CSIC”') a Nadaci pro védu a technologii (FECYT). Jejim
cilem je priblizit obcanim svét védy a technologie prostrednictvim uméleckého a estetického pohledu
védeckych snimkd s popisem jevu na snimku.

Utast

Ucast v souté?i je oteviena kazdé osobé starsi 18 let, kterd predloZi vlastni fotografie, které jesté nebyly
ocenény v jiné soutézi s podobnou tématikou.

Téma

Tématem soutéze je véda a technologie, snimky museji byt proto spojené s védeckym vyzkumem a jejich
technologickou aplikaci.

PredloZeni snimku

Jsou prijimany pouze digitalni fotografie, které museji byt opatreny kratkym textem popisujicim védeckou
nebo technologickou stranku fotografie. Porota bude hodnotit jak rizné aspekty kvality snimku, tak popisujici
text. Snimky jsou rozdélené do dvou kategorii:

Mikro — fotografie, u kterych je opravdovy rozmeér objektu na snimku mensi nebo rovny | mm, anebo pokud
byly snimky ziskané mikroskopem (elektronicky nebo opticky).

Obecné — kdyz opravdovy rozmér objektu je vétsi nez | mm.
Predlozeni fotografii a jejich textl se uskutecnuje pres formular dostupny na webovych strankiach soutéze.

Kazdy acastnik se musi zaregistrovat, vyplnit své osobni data a poskytnout informace o snimku, ktery prihlasil
do soutéze, uvést v jaké kategorii bude soutézit a titul snimku. Text popisujici fotografii musi mit rozsah mezi
500 — | 000 znak( bez mezer. Prijimaji se max. 3 fotografie za Gastnika.

Ceny

Porota vyhlasuje 5 cen:

Hlavni cena kategorie obecné — 2 400 EUR
Cena utéchy kategorie obecné — | 200 EUR
Hlavni cena kategorie mikro — 2 400 EUR
Cena utéchy kategorie mikro — | 200 EUR

Specidlni cena ,Mezinarodni rok astronomie“ - v této kategorii porota udéli specidlni cenu za nejlepsi
fotografii z oblasti astronomie (mUze byt jak z kategorie obecné, tak i z mikro) — | 200 EUR.

Navic probiha online hlasovani divakd ,,Nejoblibenéjsi fotografie” v kazdé kategorii zvlast, kde vyherci obdrzi
Cestny diplom.
Porota

Porota je slozena s raznych vyzkumnikd, vedoucich vyzkumd, fotografl a expertl na védecké snimky. Kritéria
pro vybér jsou: originalita, umélecka a technicka kvalita, védecky obsah, popisujici text. Proti rozhodnuti
poroty neni mozné se odvolat.

Expozice a katalog

71 www.csic.es
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Porota spolecné s organizatory déle vybere max. 50 snimki a jejich popisujicich textl, ze kterych bude
vytvorfena vystava a katalog. Ruzné instituce pak mohou Zidat o umisténi vystavy ve svych prostorach.
Podminkou pro poskytnuti fotografii je vsak zajisténi volného vstupu pro verejnost.

DALSI DOPLNUJICi INFORMACE:
V priloze ¢. x naleznete ukazku vitéznych fotografii.

2.3.2.3 ROBO RUGBY TOURNAMENT

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (Robo Rugby)

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)

POPIS OPATRENI:

College Dublin porada kazdorocné turnaj RoboRugby, ktery probiha uz 4 roky (2008). Cilem je ukazat

zabavnou stranku védy a rozvijet praktické dovednosti studentd, kteri stavi roboty bojujici s vytvory souper.
REALIZOVANO V RAMCI: University College Dublin

POPIS OPATRENI:

College Dublin porada kazdoroéné turnaj Robo Rugby. Cilem je ukazat zabavnou stranku védy a rozvijet
praktické dovednosti studentt, kteri stavi roboty bojujici s vytvory souperu.

Robo Rugby je pojato jako modul, ktery si mohou zapsat studenti prvnich ro¢nika.

Roboti jsou zkonstruovani z Lega. VSichni UCastnici soutéZe pouzivaji stejné stavebni sady a zavadéji do nich

elektronické senzory a pocitace. Roboti jsou naprogramovani tak, aby samostatné bojovali na Robo Rugby
hFisti. V okamziku, kdy zaénou hrat, nemaji studenti nad svymi roboty uz zddnou kontrolu.”

2.3.2.4 SCIENCE WEEK

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDRO]J: (DSE - Science Week) - www.scienceweelk.ie

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Kazdorocni akce poradana po celém Irsku se kona vzdy v listopadu, a to jiz od roku 1996. Jedna se o tyden

vénovany védé, ktery je urcen Siroké irské verejnosti.

Opatreni je podrobné popsano v ramci kapitoly o opatrenich pro zaky zakladnich skol Science Week.

2.3.2.5 TYDEN VEDY A TECHNIKY

ZEME: Portugalsko

INFORMACNI ZDROJ: (Ciéncia Viva - Semana C&T)”?
REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Ziva véda)

72 Na internetu je mozné shlédnout videa ztéto soutéZe, napf. http://www.youtube.com/watch?’v=RmbéttggktTO,
http://www.youtube.com/watch?v=AA4gm7NFvQ, http://www.youtube.com/watch?v=ICgl | OWsn58&feature=related.
73 http://www.cienciaviva.pt/veraocv/comum/2009/actividadeshoje.asp?accao=pesqsession&pag=todos
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POPIS OPATREN:

Kazdy rok v listopadu béhem jednoho tydne otevrFou své brany instituce védy a techniky, univerzity, Skoly a
muzea v Portugalsku pro Sirokou vefejnost. Vice o aktivitich v popisu opatreni pro zaky zikladnich skol
Tyden védy a techniky.

2.3.2.6 VEDAV LETE

ZEME: Portugalsko
INFORMACNI ZDROJ: (Ciéncia Viva no Verio)”
REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Ziva véda)
POPIS OPATRENI:

V pribéhu léta jsou po celém Portugalsku poradany nejruznéjsi aktivity pro propagaci védy u Siroké

verejnosti. Vice o aktivitach v ramci kapitoly o opatrenich pro zakladni skoly Véda v |été.

2.3.2.7 VEDA VE MESTE

ZEME: Spanélsko

INFORMACNI ZDROJ: (Ciencia en la Ciudad) - www.cienciaenlaciudad.es
REALIZOVANO V RAMCI: Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT)
POPIS OPATRENI:

Cilem projektu je priblizit verejnosti védecké znalosti prostrednictvim regionalniho zastupce pro védecké

vzdélavani, ktery bude informovat verejnost o védé a technologii. Vice o aktivitich v ramci kapitoly
o opatrenich pro zakladni Skoly Véda ve méste.

2.3.3 PROPAGACE TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU JINYMI ZPUSOBY

2.3.3.1 MESTO VEDY A PRUMYSLU, LA VILLETTE, PARIZ
ZEME: Francie

INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) — www.cite-sciences.fr
POPIS OPATRENI:

Aktivity Mésta védy a primyslu jsou cileny na zpfistupnéni védy a védecké kultury vSem vrstvam verejnosti

od 7iku a mladeze po vSechny skupiny vzdélavajicich se dospélych. Mésto organizuje rizné aktivity.

Vice viz kapitola o opatenich pro zaky ZS Mésto védy a primyslu, la Villette, Pariz.

2.3.4 PROPAGACE ZAMESTNANI V OBLASTI TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH
OBORU

2.3.4.1 GET A LIFE
ZEME: Irsko (DSE - Science Week)

74 http://www.cienciaviva.pt/veraocv/2009/
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INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Get a Life) - http:/projectblogger.ie/get-a-life/

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering ve spolupraci
s portalem www.careersportal.ie

POPIS OPATRENI:

Opatreni je popsano v ramci kapitoly popisujici opatfeni pro zaky zakladniho skol Get a Life.

‘2.3.5 ZLEPSEN{ KVALITY VYUKY TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU

|2.3.5.I PROJEKT MECHATRONICS

ZEME: Francie

INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008)”

REALIZOVANO V RAMCI: ParisTech — Paris Institute of Technology a dalsi spolupracuijici subjekty
POPIS OPATRENI:

Projekt je zaloZen na propojeni studentti magisterskéhol/inzenyrského stupné a studentt stfednich
Skol formou projektti pramyslového designu. Prvnim cilem projektu MECHATRONICS je zajisténi
lepSiho porozuméni problémdm vztahujicim se k designu a implementaci technickych systémG zahrnujicich
vyrovnanou kombinaci mechaniky a elektroniky. Poprvé béhem studia maji studenti moznost naucit se skrze
praktickou zkusenost jak navrhnout systém v souladu s funkcni specifikaci.

Projekty realizované v ramci projektu MECHATRONICS se v prvni radé zamé&ruji na modelovani, navrh a
vyrobu komplexnich systém( zahrnujicich vyrovnanou kombinaci mechaniky a elektroniky. Toto ma vést
k reprodukci vyvojovych metod vyuzivanych v leteckém a automobilovém primyslu, kde mechanika, poéitace,
elektronika, design a vyroba jsou Uzce propojeny. V nabidce je deset rlznych predmétd, které zahrnuji
navrhovani letounul, autonomnich/samostatnych robotl nebo navrhovani automobild pro Marathon-Shell
SOUtéz.

Druhym cilem je rozsifit povédomi studentl o problémech vztahujicich se k praci v tymu, s lidmi raznych
Urovni dovednosti, v dlouho-trvajicich projektech. V ramci tohoto kurzu studenti pracuji ve skupinach a
v podminkach odpovidajicich primyslové praxi. Maji prilezitost Uzce spolupracovat se stredoskolskymi
studenty technickych Skol (colleges), ktefi se stavaji partnery studenti vysoké Skoly banské (école de mines)
v ruznych fazich projektu. Studenti inzenyrstvi vysoké Skoly banské pracuiji spolu se studenty odbornych skol
zamérenych na mechaniku, elektroniku a primyslovou vypocetni techniku pdl dne v tydnu béhem celého
roku, a to pod supervizi profesort z kazdé instituce. Co se tyce vyrobni fize, studenti technickych skol
mohou do projektu zapojit mladsi studenty ze stirednich odbornych skol. Studenti a profesofi vyuzivaji PLM
platformu (platforma zamérena na management Zivotniho cyklu produktu) vyuzivajici Fadu softwarovych
nastroju. V letech 2006 - 2007 bylo do 10 projektd zapojeno |17 vysokoskolskych studentd, 94 studentd
technickych kol a okolo 20 profesort vysoké skoly bariské a 10 profesor odbornych/technickych $kol.

Podstatnou cast prace tvofi sbér informaci, které jsou potrebné pro procesy rozhodovani ve fazi navrhu
produktu. O vysledcich takového pruzkumu jsou informovéni vichni studenti daného zapojeného rocniku.
Pravé z tohoto duvodu je v kazdé skupiné jmenovan ,information manager*. Od zacatku navrhovani produktu

75 Informace ve francouzstiné jsou dostupné na http://graduateschool.paristech.org/cours.php?id=76980. Informace v anglictiné
na http://graduateschool.paristech.org/cours.php?id=76980&langue=EN.
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jsou studenti technickych skol (colleges) zapojovani do pfipravy mechanickych komponent projekti. Studenti
vysoké Skoly banské zajist'uji komunikaci a organizaci prace s technickymi Skolami tak, aby navrhova faze
Uspésné presla do faze vyroby.

Elektronika, monitorovaci a primyslové pocitatové komponenty projektd jsou obvykle navrhovany a
vyrabény na misté, avsak v nékterych pripadech, resp. u urditych partnerskych projektd, je mozné produkci
realizovat i na technickych skolach, které maji oddéleni/katedru elektroniky. Navrh mechanickych casti
produktl je vytvaren za podpory softwaru Catia. Stejné tak je nezbytné vyuzivat software slouzici k Fizeni
projektt a usnadnuijici praci ve spoleéném/tymovém prostredi. Studentim jsou zpristupnény rovnéz dalsi typy
softwaru, které odpovidaji specifickym potrebam, predevsim vyvoji elektroniky. Po studentech je pozadovano,
aby vysledky své prace prezentovali na celkem dvou ustnich zkouskach (na konci tretiho a ctvrtého
semestru). Vysledky jsou na téchto zkouskich vyhodnoceny, stejné tak jsou pro evaluaci dulezité pisemné
dokumenty zpracované studenty. Tyto materialy musi mj. obsahovat specifikaci projektu, design report a
manual technického zabezpedeni.

Od roku 2003 ukazaly pedagogické zkusenosti velmi pozitivni vysledky, a to z hlediska:

*  moznosti studentl realizovat komplexni systém v realnych primyslovych pracovnich podminkach,

= pochopeni problémi vztahujicich se k praci v tymu,

» vzijemného respektu studentl z ruznych védeckych kultur/oblasti a riznych odbornych dovednosti,
* pedagogického obohaceni profesor( obou typu instituci tercidrniho vzdélavani,

» zlepSeni sebejistoty studentl odbornych skol,

* motivace mladsich studentl odbornych skol pro vysokoskolské (pregradualni) studium.

Vice informaci naleznete v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.

2.3.5.2 SFI UNDERGRADUATE RESEARCH EXPERIENCE AND KNOWLEDGE AWARD
(UREKA) SITES

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (SFI - UREKA) — www.sfi.ie

REALIZOVANO V RAMCI: organizace Science Foundation Ireland (SFI)
POPIS OPATREN!I:

Program pomaha rozsifit studentskou spolutcast v ruznych oblastech vyzkumu financovanych SFI. Cilem
UREKA je poskytovat VS studentim z Irska i zahrani¢i moznost provadét realny projekt ve vyborném
vyzkumném prostredi s tim, Ze jim soucasné poskytuje radu seminaru a aktivit.

UREKA podporuje uzkou spolupraci studenta se skolou a/nebo dalsimi vyzkumniky tak, aby mu poskytla
moznost profesionalniho rozvoje. Aktivni zapojeni do vyzkumu je povaZzovano za jednu z nejefektivnéjsich
cest, jak motivovat talentované vysokoskolaky, aby zistali v oboru. Predpoklada se, Ze se pravé tito
vysokoskolaci pozdéji stanou vysoce motivovanymi Ph.D. studenty.

Cilem UREKA je poskytovat vyjimeénym vysokoskolakium (z Irska i ciziny) mozZnost vést zajimavy
a smysluplny vyzkumny projekt s vybornym vyzkumnym zdzemim, zdroven jsou stimulovani Fadou
podnétnych seminari a akci, které jsou zaméreny na zvySeni zdjmu o védu a techniku a na poskytovani
schopnosti a znalosti nezbytnych pro profesiondlni kariéru v této oblasti. Napr.:

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
IPn Podpora technickych a pfirodovédnych obora
www.msmt.cz

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM 110
FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.


http://www.sfi.ie/

*,*

ot
”
.
-
I )
STV OP Vedélivani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

EVROPSKA UNIE

Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Opatreni smérujici k podpore zdjmu studenti vysokych Skol

* Jednodenni sympozium na konci vyzkumu realizovaného v ramci UREKA, na kterém se sejdou vsichni
zapojeni studenti a vyzkumnici. Je mozné udélit cenu pro nejlepsiho Feénika / vyzkumnika / tvirce
posteru atp.

»  Neformalni obéd s vyzkumniky pro podporeni spoluprace se studenty.

= Debata o kariére ve véde.

= Navstéva laboratori kterékoli primyslové spolecnosti.

*  Trénink v nékteré z téchto oblasti: bezpecnost, literarni zdroje, jak napsat odbornou publikaci atp.

* Workshop na vytvareni posterové i Powerpoint prezentace a na ziklady komunikace a
argumentace.

= Debata o etice.

Zakladni podminky zapojeni do UREKA:

= UREKA financuje vyzkum a souvisejici rozvojové aktivity v délce maximalné 3 let. Kazdy projekt musi
podporit min. 10 a max. 16 studentl. Studenty, ktefi budou zapojeni do projektu, ,,shani* vyzkumna
organizace (napf. VS & vyzkumné centrum), jez o projekt pozadala. Navic jsou na UREKA strankach
vSechny soucasné projekty zverejnény a o zapojeni do nich mize pozadat i student odjinud.
V ramci UREKA je vytvorené jesté jedno specialni grantové schéma UREKA International Exchange
Programme, které podporuje vyménné programy mezi UREKA Sites a podobnymi programy v zahranici
(napr. REU v Americe). Obé strany musi mit dopliujici se oblasti vyzkumu. Grant umoznuje irskym
studentim vycestovat do zahraniéi a zaroven podporuje pobyt zahrani¢nich studentl v Irsku (studenti ze
zahranici dostanou prispévek na cestu 300 eur ze zemi EU, 800 eur mimo EU).

Ndzory zi¢astnénych studentt na projekt:

Studenti popisuji své kladné zkusenosti s programem. Ziskali vétsi prehled o tom, co obnasi profese védce a
jak odstartovat takovou kariéru. Program byl podle nich ve svém pojeti unikatni.

. Aideen Foley, NUI Maynooth, pracovala v DiaMonD UREKA, BDI-DCU
Jsem vdécnd za prileZitosti, kterych se mi dostalo. Byla to pro mne uZasnad studijni zkuSenost, pracovat na svém vlastnim
podnétu a stdle mit oporu ve skvélém a vysoce odborném tymu védci. Mdm ted” mnohem vétsi povédomi o perspektivach a
vyhlidkach védecké kariéry.“

= Ashley Shurick, USA, pracovala v Infectious Disease UREKA NUI Galway
jej kazdému. Jsem velice St'astnd, Ze jsem se ho mohla zucastnit.”

. Daniel Rossiter, NUI Maynooth, pracoval v SURE UREKA, TCD
“S ohledem na zkusenost s momentdlnim praktickym vyzkumem si myslim, Ze program nemd obdobu s nicim, co jsem vidél
predtim. Vybavi studenty znalosti a sebedtivérou pracovat ve vyzkumu.”

=  Nora Fekete, Hungary, pracovala v SURF BioNET v NCBES, NUI Galway
»Tato prileZitost je pro mne velkym privilegiem. Prof. Terry Smith fekl béhem naseho prvniho dne: pokud nejste rdno pfi
pfichodu do prdce St'astni, vyzkum neni pro vds. Ja jsem se usmivala kaZdé rano, kdyZ jsem sedala na kolo a jela na univerzitu.
Neékdy to bylo diky vysledkiim z predchoziho dne, nékdy to byla jen myslenka na setkdni s dalSimi studenty z programu UREKA,
ale vZdycky jsem byla néjak St'astnd, Ze jsem mohla zase byt v laboratofi.”

|2.3.5.3 VYUKA VEDY POMOCI EXPERIMENTU

ZEME: Portugalsko

INFORMACNI ZDROJ: (Ciéncia Viva - ensino experimental)”®
REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Ziva véda)

POPIS OPATRENI:

76 http://www.cienciaviva.pt/concurso/index.asplaccao=changelang&lang=pt
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Od roku 1996 se Ciéncia Viva financuje projekty, jejichz cilem je podpofit vyuZiti experimentd ve vyuce
prirodovédnych a technickych oborl. Grantova soutéz je popsana v kapitole o opatrenich pro zikladni skoly
Vyuka védy pomoci experimentu.

2.3.6 ZiISKANIi VETSIHO POCTU STUDENTU TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH
OBORU NA VYSOKYCH SKOLACH

2.3.6.1 SFI/DELL SCHOLARSHIP - YOUNG WOMEN IN ENGINEERING
ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (SFI - SFI/Dell Scholarship) — www.sfi.ie

REALIZOVANO V RAMCI: organizace Science Foundation Ireland (SFI)

POPIS OPATREN!I:

Stipendijni program, jehoz cilem je ziskat a podpofit mladé Zeny ve studiu inzenyrskych obort na vysokych
Skolach v Irsku.

Stipendium zahrnuje:

»  kazdoroéni odména 2 000 Eur udélovana pfislusnou univerzitou,

= DELL notebook,

= asistence a podpora vyzkumného pracovnika jako jejich mentora béhem jejich studia,

*  jedna letni staZ v univerzitni laboratori nebo laboratofi R&D(Research and Development) v Irsku.

Klasifikacni podminky (v roce 2009):

= Zena,

= irska maturitni zkouska z roku podani prihlasky na VS (tj. 2009) nebo slozena o rok dfive (tj. 2008),

= prvni studium na VS zahajené v roce 2009/2010,

*  dosdhnout hodnoceni Al nebo A2 u dvou predmétd, a to matematiky nebo aplikované matematiky a
druhy z predmétl fyzika, biologie, chemie, technické kresleni, strojirenstvi, stavebni konstrukce,

* vyjadfeni CAO (Central Applications Office — neziskova organizace, ktera zajistuje centralni
zpracovani prihlasek na VS) k prihlasce na néktery z pozadovanych obor v prvnim kole posuzovani
prihlasek.

Prihlaska musi obsahovat:

= CV max. 2 strany,

= uchazedka musi napsat prohlaseni, proc chce studovat prislusny inzenyrsky obor,

* jeden doporucujici dopis od ucitele véd nebo matematiky nebo reditele skoly,

=  kopii prihlasky prokazujici jméno uchazecky, CAO dislo a vybrany kurz,

*  UpIné kontaktni informace,

= kontaktni Udaje Feditele uchazecéiny skoly a adresu skoly.

V roce 2009 bude udéleno |0 stipendii.
DALSI DOPLNUJICI INFORMACE:

V priloze ¢. 6 naleznete seznam obor, pro které bylo v roce 2009 mozné ziskat stipendium a vyzvu k podani
Zadosti o stipendium.
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2.3.6.2 STIPENDIA QUEEN’S UNIVERSITY BELFAST
| ZEME: Velka Britanie (Severni Irsko)

INFORMACNI ZDROJ: (Queen's University Belfast)

REALIZOVANO V RAMCI: Queen’s University Belfast

POPIS OPATRENI:

Queen’s University Belfast spustila v zaFi 2007 stipendijni program pro studenty STEM’” obor(. Jednd se
o prvni program tohoto typu v celé Velké Britanii. Je pripraven tak, aby prilakal studenty na obory, které jsou
podstatné pro ekonomicky rist zemé.

Univerzita v ramci tohoto stipendijniho programu nabizi:

= stipendia ve vysi 1000 liber pro vSechny studenty, ktefi dosahli vyborného hodnoceni u maturit (3x
A, A-level) a zapsali se ke studiu védy, techniky, inzenyrstvi/strojirenstvi, matematiky na Queen’s
University Belfast,

= stipendia ve vySi 7500 liber pro nejlepsiho nastupujiciho studenta na kazdé ze tri fakult, tj. nejen
technické obory (Queen’s Centenary Gold Medal Entrance Scholarships).

O stipendiich se studenti stfednich kol dozvédéli béhem dnl otevFenych dveri na univerzité.
Vysledky:

Queen’s zaznamenala vy$$i pocet prihlasek, nez byl nirodni primér v oblastech, jako je chemie nebo
matematika.

DALSI DOPLNUJICI INFORMACE:

Queen’s University je soucasti Russell Group. Jedna se o skupinu 20 elitnich britskych vysokych skol, ktera
byla zalozena v roce 1994. Jeji cile jsou napriklad ridit vyzkum ve Velké Britanii, maximalizovat pFijem pro
clenské instituce a prilakat na né nejlepsi zaméstnance a studenty.

Plan Queen’s byl uvitan i spolecnosti CBI (Conferedation of British Industry).

2.3.6.3 ,NULTY*“ ROCNIK PRO PRIRODOVEDNE A TECHNICKE OBORY
ZEME: Svédsko

INFORMACNI ZDROJ: (OECD, 2008)

POPIS OPATREN!I:

Divodem pro zavedeni ,,nultého roéniku (the technical-scientific basic year) bylo dat ,,druhou $anci vybrat si
védeckd studia“ studentim, jeZ si na stredni Skole zvolili jiny obor. Tento specidlni rok byl vytvoren, aby
studentdm, ktefi nestudovali prirodovédné ¢i technické predméty na stredni Skole, umoznil ziskat védomosti,
jez potrebuji pro prijeti do studia na vysoké $kole. Uspéch v tomto nultém roéniku garantoval studentiim
misto na vysoké skole (v selektivnim systému). Uspé&Snost v tomto programu je pomérné vysoka. Ti studenti,
ktefi pokracuji po zakladnim roce ve studiu, vykazuji v pozdéjSich rocnicich rovnocenné vysledky jako jejich
spoluzaci. Tento program planovany pouze na jeden rok (1992/93) byl nakonec prodlouzen a stile pokracuje.

77 Zkratka anglickych nédzvl véda, technologie, strojirenstvi, matematika (Science, Technology, Engineering, Mathematics).
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2.4 OPATREN| SMERUJICI K PODPORE ZAJMU VEREJNOSTI

2.4.| PROPAGACE TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU FORMOU WWW
STRANEK

2.4.1.1 PLANET SCIENCE

ZEME: Velka Briténie

INFORMACNI ZDROJ: (Science Planet) - www.planet-science.com

REALIZOVANO V RAMCI: NESTA (National Endowment for Science Technology and the Arts)
POPIS OPATRENI:

Cilem opatreni je:
= pomoci uditelim zakladnich a strednich Skol ucit ve svych tridach védu inspirativnimi zplsoby,
* inspirovat déti a mladé lidi, aby povazovali védu za fascinujici a kreativni oblast a aby o ni pFemysleli
jako o své mozné budouci kariére,
*  motivovat rodice, aby oblast védy povazovali pro své déti za zajimavou.

Podrobnéji viz Planet Science.

2.4.1.2 SCIENCE.IE

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Science.ie) - www.science.ie

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Stranky maji slouzit jako zdroj informaci pro osoby vsech vékovych kategorii zajimajicich se o oblast védy a
techniky. Shrnuji informace z mnoha oblasti SET v Irsku. Jsou podrobnéji popsany v kapitole o opatrenich
zamérenych na studenty stirednich skol Science.ie.

2.4.1.3 SINC

ZEME: Spanélsko

INFORMACNI ZDROJ: (SINC) - www.plataformasinc.es

REALIZOVANO V RAMCI: Fundacién Espafola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT)
POPIS OPATRENI:

Servis pro poskytovani informaci a zprav v oblasti védy (SINC - Servicio de Informacién y Noticias

Cientificas) vznikl v roce 2007 za podpory ministerstva pro vzdélavani a védu. Jeho cilem se stalo vytvaret a
ridit soucasné védecké poznatky pro média, védeckou komunitu i verejnost. Platforma je zaloZena na volném
softwarovém néstroji’®.

78 Jedna se o licenci Creative Commons 2.5. Web také vyuziva sit’ Alpha-Galileo, coz je vyznamny mezinarodni zdroj novinek ve
védé (www.alphagalileo.org).
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SINC je specializovanou tiskovou agenturou, ktera informuje predevsim o praci Spanélské védecké komunity
ve verejnych i soukromych institucich na narodni i mezinarodni Grovni.

SINC se soustredluje na tyto aktivity:

=  Aktuality — SINC vytvari zpravodajstvi, rozhovory a reportaze o novych poznatcich ve védé a
technice, vyuziva pri tom zpravy z regionalnich center pro komunikaci védy.

= Védecka tribuna — prostor vénovany aktualnim diskusim ve véde.

= Plan akei — zajimavé akce ve védé.

= Multimédia — jakékoli védecké novinky v audiovizuadlni podobé; SINC produkuje videa, fotografie,
ilustrace a pocitacové grafiky.

* Prostor pro novinare — ti se mohou zdarma zaregistrovat. Pak jim budou zasilany novinky z oblasti,
maji moznost stahovat multimedialni soubory apod.

2.4.1.4 WEB 2.0

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDRO]J: (DSE - Web 2.0)”

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

DSE rozsiruje své portfolio pomoci dalsich tfi webovych rozhrani slouzicich k propagaci védy a techniky mezi
studenty stfednich a vysokych skol, pedagogy i Sirokou verejnost. Aktivity jsou vice popsany v kapitole
o opatrenich pro studenty stirednich skol VWeb 2.0.

2.4.2 PROPAGACE TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU FORMOU AKCI
PRO VEREJNOST

2.4.2.1 BT YOUNG SCIENTIST AND TECHNOLOGIST EXHIBITION
ZEME: Irsko
INFORMACNI ZDROJ: (BT Young Scientist and Technologist Exhibition) - www.btyoungscientist.com

REALIZOVANO V RAMCI: spoluprace nékolika subjektl, podporovano také irskym narodnim programem

Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Jedna se o velkou narodni soutéz prirodovédnych a technickych projektd, ktera je oteviena vSem studentim
Il. stupné zakladnich Skol a stiednich Skol (Second Level, vék 12 — 18 let) z Irska a Severniho Irska. Na
naslednou vystavu projektt je pozvana Siroka verejnost.

Podrobnéji viz kapitola o opatfenich pro zaky zakladnich Skol BT Young Scientist and Technologist Exhibition.

i 2.42.2 EUROBOT
ZEME: Evropa
INFORMACNI ZDROJ: (Eurobot) - www.eurobot.org

79 http://www.discover-science.ie/EN/index.cfm/section/sitePages/page/VWeb2
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REALIZOVANO V RAMCI: Eurobot Assocation
POPIS OPATRENI:

Eurobot”*" je soutéZ pro amatérské tymy mladych fanousku robotiky organizovania Asociaci Eurobot. Vice
viz kapitola o opatFenich pro VS Eurobot.

2.42.3 FOTOVEDA

ZEME: Spanélsko

INFORMACNI ZDROJ: ( FOTCIENCIA) - www.fotciencia08.fecyt.es

REALIZOVANO V RAMCI: Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT)
POPIS OPATREN:

Fotovéda je narodni soutéz védeckych fotografii, jejim cilem je priblizit obéanim svét védy a technologie
prostfednictvim uméleckého a estetického pohledu védeckych snimkl s popisem jevu na snimku.

Vice informaci viz opatieni pro VS Fotovéda.

2.42.4 SCIENCE WEEK

ZEME: Irsko

INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Science Week) - www.scienceweek.ie

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering (DSE)
POPIS OPATRENI:

Kazdorocni akce po celém Irsku, ktera se kona v listopadu, a to jiz od roku 1996. Jednd se o tyden
vénovany védé po celém Irsku, ktery je urcen Siroké verejnosti.

Opatreni je podrobné popsano v ramci kapitoly o opatrenich pro zaky zakladnich skol Science Week.

2.4.2.5 TYDEN VEDY A TECHNIKY

ZEME: Portugalsko

INFORMACNI ZDROJ: (Ciéncia Viva - Semana C&T)®
REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Ziva véda)
POPIS OPATREN!I:

Kazdy rok v listopadu béhem jednoho tydne otevrFou své brany instituce védy a techniky, univerzity, Skoly a

muzea v Portugalsku pro Sirokou verejnost. Vice o aktivitdich v popisu opatreni pro zaky zakladnich skol
Tyden védy a techniky.

12.4.2.6 VEDA V LETE
ZEME: Portugalsko
INFORMACNI ZDROJ: (Ciéncia Viva no Verio)®
REALIZOVANO V RAMCI: Ciéncia Viva (Ziva véda)

80 http://www.cienciaviva.pt/veraocv/comum/2009/actividadeshoje.asp?accao=pesqsession&pag=todos
81 http://www.cienciaviva.pt/veraocv/2009/
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POPIS OPATRENI:

V prubéhu léta jsou po celém Portugalsku poradany nejruznéjsi aktivity pro propagaci védy u Siroké
verejnosti. Vice o aktivitach v ramci kapitoly o opatrenich pro zakladni skoly Véda v |été.

2.4.2.7 VEDA VE MESTE

ZEME: Spanélsko

INFORMACNI ZDROJ: (Ciencia en la Ciudad) - www.cienciaenlaciudad.es
REALIZOVANO V RAMCI: Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT)
POPIS OPATRENI:

Cilem projektu je priblizit verejnosti védecké znalosti prostrednictvim regionalniho zastupce pro védecké

vzdélavani, ktery bude informovat o védé a technologii verejnost. Vice o aktivitich v ramci kapitoly
o opatrenich pro zakladni Skoly Véda ve méste.

2.4.3 PROPAGACE TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU JINYMI ZPUSOBY

2.4.3.1 MESTO VEDY A PRUMYSLU, LA VILLETTE, PARIZ
ZEME: Francie

INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) — www.cite-sciences.fr
POPIS OPATREN!I:

Aktivity Mésta védy a prumyslu jsou cileny na zpfistupnéni védy a védecké kultury vSem vrstvam verejnosti

od 73kl a mladeze po vSechny skupiny vzdélavajicich se dospélych. Mésto organizuje rizné aktivity.

Vice viz kapitola o opatfenich pro zaky ZS Mésto védy a primyslu, la Villette, Pariz.

2.4.3.2 UTVARY PRO VZDELANI A INOVACE VE VEDE

ZEME: Spanélsko

INFORMACNI ZDROJ: (Unidades de cultura cientifica ) - www.ucc.fecyt.es
REALIZOVANO V RAMCI: Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT)
POPIS OPATRENI:

Jeden z hlavnich cild FECYT je podpofit rozsirovani, komunikaci a propagovani vysledkd védeckych vyzkumu
a technického vyvoje, které jsou vysledkem prace Spanélskych univerzit a vefejnych vyzkumnych instituci.
Proto v roce 2007 prostrednictvim FECYT podpofilo ministerstvo Skolstvi a védy tvorbu a posilovani atvara
pro vzdélani a inovace ve védé (UCC - red de unidades de cultura cientifica), a to na vSech verejnych
univerzitaich a ve vyzkumnych centrech®. Vysledkem byl vznik 53 jednotek v celé zemi, které pFispivaji
k vytvoreni stabilni struktury pro adekvatni prenos védeckého a technologického rozvoje do spolecnosti.

82 Prikladem takovych vyzkumnych center je Vyzkumné centrum pro energetiku, pro Zivotni prostredi a technologie, Narodni
centrum pro vyzkum rakoviny, Nadace pro rozvoj novych technologii vodiku, Narodni institut pro vyzkum a zemédélské a
potravinarské technologie apod.
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Tyto Utvary pro vzdélani a inovace ve védé budou fungovat jako prostfednik mezi centry vyzkumu a vyvoje a
spolecnosti tak, aby podnitily zdjem o védu a technologii u mladych lidi a aby poskytovaly Siroké verejnosti
informace o védé a technice.

Vytvorena sit’ Utvaru bude plnit tyto funkce:

" podporovat prenos védeckych poznatkl, které jsou vysledkem prace ruznych S$panélskych
vyzkumnych center,

= zvySit povédomi o dopadu védeckych vyzkuml na verejnost a podpofit zapojeni Siroké védecké
komunity do komunikace védy,

= podporovat vyménu informaci, znalosti a zkusenosti,

= vychovat odborniky v oblasti komunikace a védy,

= podporit vyuzivani sité mezi univerzitou, médii a podniky,

» uvédomit si dlleZitost sité jako prostredku védecké gramotnosti spoluobéand.

Projekt UCC
Projekt ma 2 hlavni cile.
Prvnim je zakladani Gtvart pro vzdélani a inovace ve védé (UCC):
Ve vyzkumnych centrech se vytvari nové Utvary, které budou pusobit v nésledujicich oblastech:
* Popularizace védy — provadéni cinnosti, které slouzi k popularizaci védy, napF. vystavy, trhy,
konference, dny otevienych dveri pro Sirokou verejnost i Skoly.
=  Komunikace védy — podpora vyzkumnikd, jejich vztahl a komunikace s médii. Tato sluzba by méla
slouzit k Sireni vysledk( védeckého vyzkumu v médiich (tisk, rozhlas, televize).

= Védecka vychova - realizace aktivit na podporu védy cilenych na vzdélavaci pracovniky (zakladnich a
stfednich skol), napr. workshopy, skoleni pro uéitele apod.

Pracovnici jednotlivych Gtvard UCC maji na starosti napr-.:

» tvorbu a realizaci informacnich aktivit, pro pfiklad: vystavy, veletrhy, konference, seminare, navstévy
v rlznych zafizenich, dny otevrenych dvefi aj.,

» tvorbu publikaci a materialt informativniho charakteru,

» spravu databize obrazové dokumentace o vyzkumech provadénych v centru, kde atvar sidli, pro
jejich poskytnuti na zadost médii,

=  pripravu tiskovych zprav pro média,

= vytvoreni trvalych vazeb mezi médii a vyzkumnym centrem,

= podporu védy a vyzkumnych aktivit centra,

*  tvorbu zprav o ¢innosti.

Druhym cilem projektu UCC je posileni jiz existujicich Gtvaru:
= Aktualné jiz existuje nékolik center, které maji takové oddéleni s podobnym udkolem. V takovych
pripadech se navrhuje posileni a sjednoceni téchto center, jejich zapojeni do sité.

UCC jsou financované prostrednictvim dotacniho programu FECYT Programa de cultura cientifica y de la
innovacion.

‘2 4.4 PROPAGACE ZAMESTNANI V OBLASTI TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH
‘ OBORU
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2.4.4. GET A LIFE
ZEME: Irsko (DSE - Science Week)
INFORMACNI ZDROJ: (DSE - Get a Life) - http://projectblogger.ie/get-a-life/

REALIZOVANO V RAMCI: irsky narodni program Discover Science and Engineering ve spolupraci
s portalem www.careersportal.ie

POPIS OPATRENI:

Opatreni je popsano v ramci kapitoly popisujici opatfeni pro zaky zakladnich skol Get a Life.
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Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Argentina

3 OPATRENIi CLENENA DLE ZEMi

Zde naleznete opatreni clenéna dle jednotlivych zemi, v nichz jsou realizovana. U nékterych zemi je navic
uveden popis vybranych iniciativ ¢i organizaci, které se snazi podporit zdjem o technické a prirodovédné
obory komplexné. Jednotliva opatfeni jsou jiz podrobné popsana v kapitole Popis jednotlivych opatreni na

podporu zajmu o technické a prirodovédné obory.

3.1 ARGENTINA

3.1. NARODNIi KOMISE PRO ZLEPSENi VYUKY PRIRODNICH VED A MATEMATIKY

INFORMACNI ZDROJ: (COMISION NACIONAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LA ENSENANZA DE
LAS CIENCIAS NATURALES Y LA MATEMATICA)®

POPIS:

V Argentiné se danou problematikou zabyva Narodni komise pro zlepSeni vyuky prirodnich véd a matematiky
(COMISION NACIONALPARA EL MEJORAMIENTO DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
NATURALES Y LA MATEMATICA), zfizena v ramci Ministerstva vzdélani, védy a technologie (MinCyT -
Ministerio de Ciencia, Technologia e Innovacién Productiva de la Nacion).

V roce 2007 tato komise vytvorila souhrnnou analyzu a doporuceni pro posileni oblasti vyuky védy a
techniky. Studie byla provedena v obdobi Unor — srpen 2007 a sklada se ze 4 hlavnich casti:

I. Uvod — definuje obecné ziklady analyzy a diskuze

2. Diagnostika — popisuje aktualni situaci, poradané akce jak ze strany Ministerstva, tak i jinych instituci
3. Cile — cile navrhnuté Komisi, které by mély byt dosazeny v ramci pfirodnich véd a matematiky

4. Doporuceni — doporucené navrhy reseni pro Ministerstvo vzdélani, védy a technologie.

DALSI DOPLNUJICI INFORMACE:

Nize naleznete zakladni informace ze zavérecné zpravy komise.

Uvod
Zlepseni vzdélani a zpusobu uceni prirodnich véd a matematiky nemizZe byt vysledkem izolované politiky. K tomu, aby byla
vytvorena komplexni a souvisla politika, se tato studie snazi zodpovédét 4 dulezité otazky:
I. Proc je uceni prirodnich véd a matematiky prioritou?
Vyuka prirodnich véd a matematiky je prioritou na celém svété, coz bylo konstatovano v raznych mezinarodnich
deklaracich, jako napr. Svétova konference o védé 21. stol. organizovana UNESCem v Budapesti 1999.
Nutnosti je podporovat védeckou gramotnost celé populace tak, aby se vSichni obcané zajimali o rizné aspekty
svéta kolem nas a zkoumali je. Jen takto muzeme dosihnout raciondlnich rozhodnuti v zileZitostech, které ovliviuji
kvalitu naseho Zivota a budoucnost spoleénosti.
2. Jaké skolstvi chceme pro nase studenty?
Tradi¢ni zpusob vyuky je zaloZen na predavani informaci za predpokladu, Ze vyu€uijici reprezentuje nositele znalosti a
zak je pouze prazdnou nadobou, do které se maji vlozit znalosti. Vyuka véd na stredoskolské Urovni je obvykle
rozdélena na teoretickou cast, cvi€eni a laboratore, a i kdyz je v dnesni dobé tento systém povazovan za zastaraly, v
praxi se stale pouziva, pravdépodobné protoze vyucujici nevédi jak jinak vzdélavat.
Zatimco védci vytvari nové znalosti, ve tridach si zaci vytvari znalosti, které jsou pro né sice nové, ale ve védeckém
svété jiz znamé. Tvrzeni by nas neméla vést k zavéru, Ze teoretickd vyuka by méla byt smazana a vlozit se GpIné do
laboratori, ale naopak by méla teoreticka €ast jasné navazovat na praktickou cast, ktera dokazuje pravdivost
myslenek a teorie. Tento postup by mohl zlepsit pochopeni probirané latky, ponévadz se zapojuje predstavivost a
mozkova aktivita, v niz si studenti kladou otazky, hledaji odpovédi, déli se o své myslenky a jsou schopni diskutovat.
3. Jaké ucitele chceme a jak by méli byt Skoleni?

83 http://www.educaciencias.gov.ar/archivos/acercade/doc_comision.pdf
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Prazkum vzdélavani prokézal, Ze existuji obrovské rozdily mezi tim, co je napsano v Zivotopisech a tim, co vyulujici
opravdu umi. Nestadi peclivé vytvaret zivotopis, pokud vyucujici neni schopen konat. Tento problém se nevyresi
poskytnutim raznych priruek a kurzd vyulujicim, ale je potrfeba hloubé&ji prozkoumat vzdélavani vyucuijicich.
Vychova vyucujicich by méla byt zakladnim prvkem ve strategii zlepSeni vyuky pfirodnich véd a
matematiky.
Také je potreba, aby vyucujici vyuzili v praxi technicko-pedagogické metody, jejichz vysledkem bude efektivné;si,
inovativnéjsi a kreativnéjsi vyuka. Takovy zplsob vyuky dovoli pFekonat zastaralé vize a metody védeckého vzdélani,
které délaji z védecké znalosti extrémné tézké latky a vlastné tim vytvareji zaklad pro nelspéch studentd.
4. Jaké instituce jsou vhodné, aby splnily toto skolstvi?
Tvorba takového Skolstvi vyZaduje ze strany vzdélavacich instituci posileni okruht, kde vyuéujici budou mit prostor
pro vyzkum, silné spojeni mezi rdznymi vzdélavacimi institucemi, moznost kontaktu mezi Skolami, infrastrukturu a
vybaveni k experimentalni vyuce. Takové podminky jsou ziakladem optimalniho procesu vyucovani pfirodnich véd a
matematiky, ale je také potreba brat ohled na jiné podminky, jako jsou skolni atmosféra, pracovni a socialni podminky.
Diagnostika
Je dobre znamo, Ze uceni pFirodnich véd a matematiky je v hluboké krizi, jak na mezinarodni Urovni, tak na narodni (Argentina).
Podle raznych vyzkum( existuje velky pocet védecky negramotnych studentl. Tento prizkum dokazuje nejen podprimérné
znalosti studentt, potrebné k zakladnimu vyvoji v oboru, ale ukazuje i obrovské rozdily spojené se socidlni a ekonomickou
Urovni studentd, tzn., Ze vétsi pocet studentd chudsich rodin je mimo dosah védecké gramotnosti.
DalSim nasledkem této krize je snizeny pocet studentd, ktefi se hlasi na védecko-technické obory, a zaroven se komplikuje
studium studentdm, ktefi se hlasi na exaktni védy a inZenyrské obory, diky nedostatecné pripravé v pribéhu zikladniho
vzdélani. Dusledkem toho a také dusledkem migrace studentl do zemi se zajimavéj$imi a aktivnéjSimi politikami vzdélani v ramci
vyzkumu, je mensi pocet schopnych absolventi védecko-technickych oboru. K tomu aby byl velky ekonomicky vyvoj je potFeba
tento pocet absolventl signifikantné zvysit.
Existuji 4 hlavni faktory, které maji vliv na takovou situaci:
I. Vzdélavani uciteld
2. Instituciondlni organizace
3. Studijni obsah a metody vyucovani
4. Inovativni a iniciativni zkuSenosti
Cile
Hlavnim cilem této Komise je navrhnout radu kratkodobych, stfednédobych a dlouhodobych opatreni ke zlepseni kvality
vyucovani matematiky a prirodnich véd ve vsSech disciplinich a oborech, kde jsou tyto védy potrebné pro zikladni a
stfedoskolské stupné vzdélani.
Projektové cile:
= Posileni inicidlniho a kontinualniho vzdélavani vyucujicich zakladnich a stfednich skol v matematice a prirodnich védach
= Ovlivnit metody vyucovani pedagogl pro ziskani uspokojujicich vysledki ve vyuce téchto disciplin
= Zlepseni podminek pro vyuéovani, vybaveni Skol, véetné zlepSeni kvality ucebnic, pouzivanych studenty i uciteli
= Vyrazné zlepSeni Uspéchl ve vyuce v oboru prirodnich véd a matematiky v riznych Grovnich povinného vzdélavani
=  Zarudeni efektivniho plnéni vyucujicich hodin, urcenych k vyuce pfirodnich véd a matematiky v prvnich rocnicich
zakladni skoly
=  Posileni komunikace mezi zakladni a stedni Skolou a védeckymi a technickymi institucemi.
= Podpora akci, které napomahaji k odstranéni védecké negramotnosti obyvatelstva
Doporuceni
Vzdélavani uéitel: vzdélavani uliteld je zikladnim pilifem studie, akce jsou rozdéleny na inicialni vzdélani a kontinudlni
vzdélavani
= Inicialni vzdélani — doporucuiji se posilit instituce pro vzdélavani ucitell a pedagogickou kariéru na univerzitich pomoci
projekti a dotaci do didaktickych, pedagogickych a technologickych zdroji, které pomuizou ke zlepSeni vyuky
pfirodnich véd a matematiky. Doporuéené akce: financovani projektl pro zlep$eni instituci apod.
= Kontinualni vzdélavani a profesionalni rozvoj — doporucuje se, aby rtizné jurisdikce podpofily profesionalni vzdélavani
a specializace uciteld v praxi, aby se zlepsila vyuka prirodnich véd a matematiky. Doporucené akce: podpora
postgradualnich studii a specializace.
Obsah a metody vyuéovani: doporuéuje se prubéinid kontrola a aktualizace obsahu a metod vyuky, tak, aby pFildkaly
studenty. Doporucené akce:
= Efektivni uceni pfirodnich véd uz od prvnich rocniki zakladni skoly
»  Posileni samostatnosti uéitelt a podpora vytvéreni spoleéného prostoru pro praci
=  Tvorba védecké observatore ve vzdélavani prirodnich véd a matematiky
Vybaveni a didaktické zdroje: doporucuje se dlraz na experimentélni metody pro vyuku védeckych obord, jak na zakladni a
na str'edni Skole, tak ve vzdélavani uditell, aby bylo podporovano a mohlo byt zajisténo vhodné vybaveni ve vSech vzdélavacich
institucich. Doporucené akce:
= Vybaveni laboratori ve vzdélavacich institucich
= Navrh a tvorba didaktickych materialu
= Praktické praxe a vzdélavani uditeld (postgradualni studia)
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Doporuduije se, aby vzdélavaci instituce vytvorily iniciativy, které zabezpedi kvalitu ucebnic.
Doporucené akce:

= Tvorba komise pro analyzu a doporuéeni v oblasti kvality u¢ebnic

=  Publikace ucebnic
Komunikace mezi skolami a védeckotechnologickymi institucemi: doporucuje se podpora aktivit, které sjednocu;ji
spolupraci mezi zakladnimi a stfednimi Skolami spole¢né s praci védct. Doporuéené akce:

= Aktivity na ZS a SS jako souast kariéry vyzkumnika

*  Pravidelné navitévy mladych vyzkumniki na regionalnich ZS a SS

= Pravidelné navstévy zaku v laboratorich
Rozsifeni védy: doporucuje se zhodnotit vyuku védy prostrednictvim akei rozsirujicich védecké znalosti.
Doporucuje se podpora mimoradnych studijnich aktivit, které prilakaji studenty do oblasti prirodnich véd a matematiky.
Doporuéené akce:

=  Realizace védeckych olympiad a védeckych veletrhu

= Navstéva muzef

= Védecké tabory a kluby
Financovani: doporuéuje se prioritni a kontinudlni planovani finanénich zdroji tak, aby bylo zajiSténo dodrzeni cilG
stanovenych touto komisi skrze mechanismy, které se povazuji za nejvhodnéjsi.

3.1.2 DALSI AKTIVITY
= Experimentar — WWW stranky, které podporuiji zajem 7akd ZS o védu a techniku.

3.2 IRSKO

Irsko si uvédomuje, ze je ekonomicky zavislé na dostatecném mnozstvi kvalifikovanych odbornikd.
V poslednich letech ale dochizelo k poklesu poétu studenti véd a zhorSovaly se i vysledky uchazeéu
o studium na vysoké skole. Proto bylo nutné zménit pristup motivovani mladych lidi ke studiu védnich obord.

Drive se détem opakovalo, Ze jim véda prinese uplatnéni, ale ted’ je snaha ukazat zabavnou stranku védy.

Vlrsku proto vzniklo nékolik organizaci, které podporuji zijem o védecké a technické obory u déti a
studentd vSech vékovych kategorii.

3.2.1 DISCOVER SCIENCE AND ENGINEERING (DSE)
INFORMACNI ZDROJ: (DSE) - www.discover-science.ie
POPIS:

DSE je irsky narodni program zalozeny v roce 2003, jehoz cilem je zvysit zajem o védu, technikuy,
strojirenstvi a zavadéni novinek u studentd, ucitell i verejnosti.
Koordinuje propagaci védy sjednocenim vsech existujicich aktivit verejnych i soukromych subjektld. Poslanim
je SiFit dal tyto aktivity, provadét ucelové zamérenou, strategickou kampan a zaroven zabranit jejich duplicite.
Zakladnimi cili programu jsou:

= Zvysit povédomi o fyzikalnich védach

= Zvysit pocet studentd, ktefi si tyto obory vybiraji na stedni ¢i vysoké skole

* Podporovat pozitivni ndzory viéi kariéfe v oblasti SET®*

*  Podporovat SirsSi porozuméni védé a jejimu vyznamu u verejnosti
Cilovymi skupinami DSE jsou:

» déti ve Skolach (na zakladnich a stfednich, pfedevsim v tzv. Junior Cycle® a v pfechodném roku mezi

timto a nasledujicim cyklem),

84 Science, Engineering and Technology
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*  jejich rodice,

*  jejich ucitelé,

=  Siroka verejnost.
DSE je Fize narodnim vladnim poradnim orginem pro podnikani a védu (Forfas®®) jménem ,kancelafe pro
védu a techniku“ (Office of Science & Technology®), kterd patfi pod irské ,ministerstvo obchodu*
(Department of Enterprise Trade & Employment). DSE je veden fidici skupinou, v niZ jsou zastupci pramyslu,
akademické sféry, médii a dalSich kli¢ovych organizaci.
DSE pro naplnéni svych cili Gzce spolupracuje s mnoha organizacemi, predevsim s pramyslem a s médii.

Klicova je pro DSE spolupriace se sdruzenim Engineers Ireland (zastupuje vSechny inZenyrské profese,
organizuji komplexni narodni i regionalni program — prednasky, debaty seminare, skolici kurzy...) mj. ridi
propagacni program STEPS to engineering:

= The K'NEX Challenge — soutéz v konstrukci hracek, rocné se ucastni 1000 zakladnich skol,

= The Magical Science and Engineering Show — jde o pfedstaveni védy v kazdodennim Zivoté
uréené zakim ve véku 10-12let a provadéné zabavnou formou pokusi,

= seminare a navstévy stirednich Skol za ucelem informovat studenty a vyzdvihnout vyhody
kariéry v oblastech inzenyrstvi,

= |etni tabory pro stredoskolaky,

= podpora a informacni zdroje pro ucitele.

Engineers Ireland také ridi velmi zajimavy web ,,Are You Up For IT?* (www.areyouupforit.ie) propagujici

kariéru v oblasti techniky.

DSE je klicovym partnerem pro praktickou védeckou soutéz studentskych projektli BT Young Scientist and

Technologist Exhibition:

= kazdy rok postoupi do finile 500 projektd,
= npavstévnost béhem 3 verejnych dnd je pres 35 000 lidi,
=  sponzoruje a organizuje telekomunikacni spolecnost BT,
= nejvétsi akce tohoto typu v Evropé.
OPATRENI:
V ramci programu DSE je realizovano velké mnozstvi aktivit, které jsou casto vzajemné propojené a nabizeji
Siroké moznosti zapojeni pro skoly i jednotlivce. Jedna se o tyto aktivity:
Pro zaky ve véku 6 — | | let

» Discover Primary Science — stranky nabizejici rGzné zajimavosti a hry pro déti, soucasti

komplexnéjsiho projektu

= Greenwave — védecky experiment, do kterého se mohou zapojit skoly z celého Irska.

= Science Week — tyden védy konany po celém Irsku, v jehoZz ramci jsou organizovany rtiznorodé akce
uréené pro odlisné cilové skupiny, snahou je oslovit Sirokou verejnost.

= SCOPE science television — série poradi o zajimavostech z oblasti védy a techniky vysilana na irské

televizi.

85 V Irsku rozlisuji zakladni (,,primary*) a stredni (,,second level“) skoly. ,,Second level education* v Irsku obvykle zacina ve véku
12 let a sklada se z triletého cyklu nazvaného ,,Junior cycle* a je nasledovan 2 — 3 letym ,,Senior cycle®.

86 www.forfas.ie

87 http://www.entemp.ie/science/technology/
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Pro zaky a studenty ve véku 12 — |8 let

» Discover Primary Science — strianky nabizejici ruzné zajimavosti a hry pro déti, soudasti

komplexnéjsiho projektu.
» Discover Sensors — program, ktery podporuje pouzivani védecké techniky a senzorl pri vyuce,

zejména v ramci praktickych cviceni.

»  Geta Life — planovani kariéry v oblasti védy a techniky.

= NanoQuest — navstévnikiim webu je nabizena 3D pocitacova hra z oblasti nanotechnologii.

»  Project Blogger — webové stranky, na kterych si studenti mohou vést blog o svych experimentech a
pokrocich v oblasti védy a techniky.

= Science.ie — webova stranka sdruzujici vSechny zajimavé informace z oblasti védy.

= Science Week — tyden védy konany po celém Irsku, v jehoz ramci jsou organizovany riznorodé akce
uréené pro odlisné cilové skupiny, snahou je oslovit Sirokou verejnost.

= SciFest — jednodenni regionalni festival védy poradany na technickych vysokych skolach.

= SCOPE science television — série poradil o zajimavostech z oblasti védy a techniky vysilana na irské

televizi.
= Web 2.0 — DSE rozsifuje své portfolio pomoci dalSich tfi webovych rozhrani (Bebo, YouTube,
MyScience) slouzicich k propagaci védy a techniky.
Pro studenty vysSich a vysokych skol

» Geta Life — planovani kariéry v oblasti védy a techniky.
= Science.ie — webova stranka sdruzujici vsechny zajimavé informace z oblasti veédy.
= Science Week — tyden védy konany po celém Irsku, v jehoZ ramci jsou organizovany riznorodé akce
uréené pro odlisné cilové skupiny, snahou je oslovit Sirokou verejnost.
» Web 2.0 — DSE rozsifuje své portfolio pomoci dalSich tfi webovych rozhrani (Bebo, YouTube,
MyScience) slouzicich k propagaci védy a techniky.
Pro ucitele

» Discover Primary Science — komplexni program nabizejici rGizné aktivity, které muaze ucitel provadét

ve vyuce, dale nabizi vzdélavani pro pedagogy, moznost zapojeni skoly do soutéze excelence.

= Project Blogger — webové stranky, na kterych mohou uditelé sledovat zaznamy svych studentd
o jejich experimentech a pokrocich v oblasti védy a techniky a diskutovat s nimi o tom.

= Science Week — tyden védy konany po celém Irsku, v jehoz ramci jsou organizovany riznorodé akce
urcené pro odlisné cilové skupiny, snahou je oslovit Sirokou verejnost.

= Web 2.0 — DSE rozsifuje své portfolio pomoci dalSich tfi webovych rozhrani (Bebo, YouTube,
MyScience) slouzicich k propagaci védy a techniky.

Pro verejnost

» BT Young Scientist and Technologist Exhibition — prakticka védecka soutéz studentskych projektu.

»  Geta Life — planovani kariéry v oblasti védy a techniky.

= Science.ie — webova stranka sdruzujici vSechny zajimavé informace z oblasti védy.

= Science Week — tyden védy konany po celém Irsku, v jehoz ramci jsou organizovany riznorodé akce
urcené pro odlisné cilové skupiny, snahou je oslovit Sirokou verejnost.

= Web 2.0 — DSE rozsifuje své portfolio pomoci dalSich tfi webovych rozhrani (Bebo, YouTube,
MyScience) slouzicich k propagaci védy a techniky.
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3.2.1. HODNOCENI PROGRAMU
INFORMACNI ZDROJ: (Forfas, 2009)

Po péti letech fungovani byl program DSE vyhodnocen s cilem zjistit, zda je skutecné efektivni a prispiva
k resSeni strategicky vyznamnych zaleZitosti. Evaluace se skladala ze dvou ¢asti — v prvni nezavisli konzultanti
hodnotili fizeni a fungovani DSE. V druhé &asti mezinarodni panel slozeny z experti na komunikaci védy a
vzdélavani v prirodovédnych a technickych oborech hodnotil uspéchy DSE, diskutoval o nich se zastupci
vyznamnych zainteresovanych stran a doporucil opatreni pro zvyseni efektivity DSE.

Zde predkladame zakladni zjisténi z evaluaéni zpravy ,,An Evaluation of Discover Science and Engineering".
Dosahlo DSE uvedenych cila?

Cile DSE jsou:

= zvysit obecné povédomi o prirodnich védach

= zvysit pocet studentl vybirajicich si prirodovédné a technické obory na druhém stupni (Second
Level) a na vysokych skolach

* podporovat pozitivni postoj vU¢i kariére ve védé, inzenyrstvi a technologii

= podporovat vétsi pochopeni pFirodnich véd mezi verejnosti a spolecnosti

Aktivity DSE na prvnim stupni zakladnich Skol

Hlavnim vydajem DSE na zakladni Grovni je program Discover Primary Science (DPS). Hlavnim cilem DPS
je podporit vyuku novych zikladnich Skolnich osnov. K dalSim &innostem DPS patfi podpora vzdélavani
ucitelt zakladnich $kol, rozvoj uéebnich materiali spojenych s vyukou védeckych predmétt na zikladnich
skolach a koordinaci sité souvisejicich stiredisek po celé zemi, které podporuji vyuku prirodnich véd na
zakladnich skolach.

Aktivity na druhém stupni zakladnich skol a na strednich skolach

Cinnosti DSE v této oblasti byly do doposud skromné. Do roku 2006 nemél program DSE iniciativy
zamérené vyhradné na druhy stupen. Rada pilotnich program uz viak existuje. Hlavnim projektem v této

oblasti je Discover Sensors, ktery je uréen zakim studujicim Junior Certificate Science. Discover Sensors
se zaméfruje na podporu v ramci vzdélavaciho programu Junior Certificate Science a pri zavadéni
praktickych védeckych vyzkuma.

Propagace kariéry ve védé a technice

Realizovano prostfednictvim spoluprace s Engineers Ireland, jedna se predevsim o portal s profesnimi
prilezitostmi.

Zapojeni verejnosti

Mezi hlavni ¢innosti DSE v zapojeni veFejnosti jsou:

= Science week — kazdoro¢ni tydenni program odehravajici se v listopadu po celém Irsku.

» BT Young Scientist and Technologist Exhibition — vystava mladych védcu a technikd, celostatni soutéz
skol, kde studenti prezentuji vysledky svych Skolnich vyzkumnych projektd,
»  Specializované televizni seridly, vyrabéné ve spolupraci s narodnimi vysilacimi organizacemi, jako je

RTE, zamérené predevsim na mladsi publikum.

Sponzorstvi a partnerstvi

DSE se lisi od vétsiny narodnich programl tim, Ze nejenZe vyviji a dodava osvétové Einnosti, ale také
sponzoruje dal$i projekty, které sleduiji stejné cile. Vydaje DSE na podporu vytycenych cili jsou znaéné.
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V roce 2008 napriklad sponzorstvi dalSich projektd predstavuje zhruba 25 procent z celkového rozpoctu
DSE. Od ¢ervence 2006 do prosince 2007 se DSE zabyva téméF 120 Zadostmi o sponzoring. Castky

sponzorskych prostfedkd na uspésné projekty se pohybuji v rozmezi od € 200 az € 75,000. Priblizné v

poloviné pripadl z téchto projektl bylo financovani z DSE nizsi nez € 5,000.

Rozpocet DSE pro sponzoring a partnerstvi byl priblizné 1,3 m € v roce 2007, pficemz castka byla

rozdélena zhruba rovnomérné mezi oba typy cinnosti. Nejvyznamnéjsim partnerem DSE a prijemcem

podpory v této oblasti je organizace Engineers Ireland, jejimz cilem je motivovat studenty, aby si zvolili

strojirenstvi jako svou kariéru (napf. Steps to Engineering).

Hodnoceni vykonnosti DSE

Hodnoceni cinnosti DSE k dneSnimu dni spociva v:

* Hodnoceni hospodareni DSE a jeho operaci, véetné hodnoceni Fizeni v souladu s financnimi predpisy.

*  Formativhim hodnoceni jednotlivych <Einnosti, zavéry budou pouzivany pro zlepseni obsahu

poskytovani jednotlivych Einnosti.

* Hodnoceni kontrolovatelnych vystupt opatreni jednotlivych ¢innosti, jako jsou dosazené pocty

studentud a uditeld, Gcast atd.

Management a provoz

Konzultace s externimi zicastnénymi stranami nas vede k zavéru, ze:

program DSE funguje efektivné a ucelné,

tymy tvrdé pracuji na inovacich,

Zadna jind organizace v Irsku neprovadi Iépe Ukoly propagace védy a techniky,
slabou strankou je mala propagace cinnosti DSE na mezinarodni urovni.

Iniciativy na prvnim stupni zakladnich Skol

Byla provedena dvé externi hodnoceni, priéemz hlavni zjisténi jsou nasleduijici:

Cil zpfistupnit program Discover Primary Science 3300 zikladnim Skolam do konce roku
2007 byl dosazen vcas.

97% uciteld hodnoti dopad DPS na Zika v zijmu o védu za &tyfi nebo pét bodu na
pétibodové stupnici

Doporuéeni ze sledovani a vyhodnocovani DPS byly pouzity jako soucast procesu pilotaze,
testovani a zlepSovani ¢innosti programu.

Materialy vytvorené DPS se staly soucasti hlavnich vyukovych materidld pro mnoho
zakladnich skol.

Iniciativy na druhém stupni

Pred rokem 2006 nemél DSE iniciativy zamérené vyhradné na druhy stupen. Prvni cilena
iniciativa byla Discover Sensors.

Vnitfni monitorovani a hodnoceni programu Discover Sensors bylo provedeno, pricemz se
zZjistilo, Ze projekt byl UspéSny v dosahovani svych hlavnich cili, mezi které patfilo
podporovat vyuzivani senzorové technologie na Grovni Junior Certificate. Ucitelé se shodli,
Ze (cast v tomto programu byla pro jejich vyuku prospésna. Zjisténi vyplyvajici z tohoto
monitorovani byly vyuzity a pilotni projekt ma byt rozsiren i na dalSich 150 skol.

Kariérni podnéty
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rozmanitosti inzenyrské profese. V roce 2005 bylo zapojeno vice nez 200 inzenyrt a 7000
studentl. V roce 2007 se zucastnilo kurzd 10.000 studentd.
= Hodnoceni Uspéchl v této oblasti vSak nebylo nijak méreno a mélo by to byt napraveno.

Zapojeni verejnosti

= Science Week je nejvétsi financni investice DSE do verejné angazZovanosti. Byly provedeny
dvé externi kontroly a hlavni zavéry z téchto hodnoceni byly:
o povédomi o akci u verejnosti Cini 48%, coz je pékné Cislo ve srovnani s jinymi
narodnimi akcemi.
o U populace ve véku mezi 15-24 lety je povédomi o akci dokonce 63%. Tato ¢Eisla
jsou vysoka v porovnani napriklad s Tydnem védy, organizovanym ve Velké Britanii.
o Akce zamérené na zakladni skoly jsou nejoblibenéjsi, pokud jde o pocet navstévnikl
a zaznamenanou spokojenost.
= DSE zadal podnét k televizni Fadé programu s nazvem SCOPE, vyvinuté ve spolupraci s RTE.
Program je zaméren na studenty na druhém stupni. Divaci byli sledovani a byla provedena
hodnoceni, jedno v roce 2004 a jedno v roce 2007. Na zikladé snizované sledovanosti byl
v roce 2007 projekt ukoncen. DSE nadale pouziva ,,opportunistic TV, v némz se vysilaji
pribéhy s védeckym obsahem. Pocty odvysilanych pribéhl stejné jako celkovy prostor v
médiich jsou monitorovany.
= DSE ma nékolik webovych stranek, které byly vyvinuty jak pro konkrétni projekty, tak i pro
obecné informace o védé. Udaje o poctu navitévnik(i a zobrazeni stranek jsou pravidelné
sledovany pro kazdou konkrétni stranku. Nejoblibenéjsi oblasti jsou science.ie (priblizné
74.000 navstévnikd a 180.000 zobrazeni stranek v roce 2007) a primaryscience.ie (okolo
66.000 navstévnikd a 282.000 zobrazeni stranek v roce 2007).

Naplnuje tedy DSE své cile?

= zvysit pocet studentl vybirajicich si prirodovédné a technické obory na druhém stupni (Second
Level) a na vysokych skolach
o v této oblasti je DSE nejvice aktivni, ale je velmi tézké hodnotit, jaka by byla situace, kdyby
DSE neexistoval, zvlast’ vzhledem k tomu, Ze pocet studentl vybirajicich si prirodovédné
pFfedméty na druhém stupni je v poslednich deseti letech stejny,
o jednoznaéna zména byla zaznamenana v kvalité vyuky téchto oboru.
* podporovat pozitivni postoj vU¢i kariére ve védé, inZenyrstvi a technologii
o irsky vzdélavaci systém v poslednich letech produkuje ze zemi EU proporcionalné nejvétsi
pocet absolventt technického zaméreni ,
o méreni Uspéchl v této oblasti je vSak nutno zlepsit.
= zvysit obecné povédomi o prirodnich védach a podporovat vétsi pochopeni prirodnich véd mezi
verejnosti a spoleénosti
o vysledky verejného minéni ukazuji, ze z hlediska zajmu verejnosti o védu za zemémi EU Irsko
Zaostava, je proto potreba rozsifit aktivity v této oblasti.

Muze mit DSE vétsi dopad, a pokud ano, ve kterych specifickych ¢innostech?

Celkové doporuceni — DSE by mél byt stale podporovano vladou.
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Aby byly efektivné vyuzity vSechny zdroje, mél by se DSE soustredit jen na ty Cinnosti, které se stale
vyviji, coz DSE umozni soustfedit se na nové tvurdi pilotni iniciativy.

Existuji jasné dikazy o potrebé zavidéni iniciativ typu DSE zamérenych na podporu zavadéni
vzdélavacich programd v matematice, jez se chystaji zavést na Grovni Junior a Senior certifikatu.

DSE by mél udélat mnohem vice, aby byl zdiraznén vyznam predevsim zakladni aritmetiky a
matematiky, jeZ je dllezita pro vSechny technické obory.

Podporovat vétsi ucast ve védeckém vzdélavani mezi nedostatecéné zastoupenymi skupinami by mélo
byt duleZitou soucasti Gkolu DSE.

Role DSE v kariérnim postupu

DSE aktivity podporuiji kariéru se zaméFenim predevsim na fyziku a technické védy. UstFednim cilem
vlady je rust poctu studentd, ktefi se rozhodnou pro kariéru, jez bude pfimo prospésna pro irskou
ekonomiku. Takovou kariéru zahrnuje napriklad problematika finanénictvi Ci software. VSechny tyto
cinnosti vyzaduji vysoké znalosti matematiky.

Irsko v soucasné dobé produkuje nejvétsi podil absolventli matematiky, védy a informatiky v EU.
Nicméné stile existuji nedostatky absolventi v biologickych védach, chemii ¢i IT. Soucasné irsky
vzdélavaci systém kaZzdoroéné absolvuje nejmensi pocet studentl inzenyrskych oboru v EU.

Ucast DSE pfi propagaci profese by méla vice zahrnovat zvyseni povédomi o mnoha riznych
pozicich, které jsou k dispozici pro absolventy s vysokou Grovni matematiky. Dlkazy z mezinarodni
studie jasné ukazuji, Ze u patnactiletych studentl jsou jasné rozdily v zijmu mezi pohlavimi, stejné
jako je tomu u vétSiny prumyslové vyspélych zemi. DSE vSak nema v soucasné dobé problematiku
rovnosti pohlavi ve svych cinnostech a strategiich.

Doporuceni: Propagace DSE by méla byt vice zamérena na rozdily mezi pohlavimi.

Zapojeni verejnosti do aktivit DSE

Poslani DSE vylu€uje nékolik oblasti, které jsou verejnosti velice oblibené, tj. medicina, zdravi a
Zivotni prostredi. Tyto oblasti mohou slouzit jako Uvod do fyziky a inzenyrstvi. Pravé proto, ze se
nachazi v téchto oborech velké mnozstvi lidi, ukazuje tento fakt na to, zZe je medicina lakava pro
mladé Zeny a Zivotni prostredi obecné pro mladé lidi.

Doporuceni: DSE poslani by se mélo stile zamérovat na fyziku, techniku a bude rozsifeno
o matematiku v oblasti védeckého vzdélavani a profesniho postupu. Motivace vlady v Irsku pro
veFejné oblasti ve véde je predevsim ekonomicka. Co chybi, je role verejnych setkani s védci, na
kterych by se diskutovaly aktualni oblasti ve védé — napriklad vyzkum kmenovych bunék, jaderné
elektrarny, GMO s cilem zvysit celkovou Uroven diskuze o téchto otazkach.

Sponzorstvi

DSE narodni program sponzoruje aktivity vedouci ke zvyseni povédomi a vytvari urcitou osvétu.
Sponzorstvi DSE umoznuje koordinovat aktivity na narodni Grovni. Nicméné rozdélovani financnich
prostiedki je znaénou zaté%i pro administraci DSE. Zadosti o podporu DSE v soucasné dobé pfijima
prubézné priblizné 6x za rok.

Doporuceni: Soucasny systém prubézného sponzorovani by mél byt nahrazen vytvorenim nékolika
uzavérek pro podavani zadosti. Administrativni postupy pro vybér a schvalovani sponzorskych
prostfedkii by mély byt zjednoduseny. Minimalni vySe finanénich prostfedki pro sponzorovani
projektd by méla byt zvySena.
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Mélo by dojit ke zruseni sub-vyboru, ktery provadél sponzorovani, a tato Cinnost by se méla stit
stalym bodem na jednani ridici skupiny DSE.

Hodnoceni cinnosti DSE

Nejlepsi postupy hodnoceni verejnych vydaju jasné rozliSuji mezi vstupy a vystupy a dopady opatreni
(napr. lepsi vysledky Zzakd v prirodovédnych predmétech v ,Leaving Certificate”). Jako pilotni
program mohl DSE tézit z rozvijejicich se soubord opatfeni pro hodnoceni své ¢innosti s cilem
identifikace nejucinnéjsich programa.

Doporuceni: Mélo by byt vytvoreno vice spolehlivych kritérii pro hodnoceni Gspésnosti DSE aktivit.
Oddéleni opatreni jako je vzdélani, profesni Cinnosti, propagace ci informovanost verejnosti je nutné.

Koordinace

DSE neni jedinym osvétovym programem, SFl (Science Foundation Ireland) financuje pFiblizné stejné

mnozstvi ¢innosti jako DSE. FAS (Ireland's National Training and Employment Authority) ma také

znaéné finanéni prostredky na propagaci védeckych aktivit. To je dilezité proto, ze DSE byl vytvoren
za UCelem poskytovani narodni koordinace vefejnych investic do védy a pro podporu informovanosti,
pricemz mél zabranit zdvojenému financovani a plytvani omezenymi zdroji. SFI a FAS nejsou
v pusobnosti DSE, takZe koordinace probihd prostrednictvim sdileni informaci v Fidicim vyboru DSE
spiSe, nez prostrednictvim primé koordinace nastroju politiky a rozpo¢ti. Uznavame, Ze ¢innosti SFI
a FAS jsou zaméreny na rizné cilové skupiny a maji ruzné cile. Proto muze koordinace probihat
pouze na vysoké strategické urovni. Nicméné Irsko ma stile moznost zachovat narodni strategické
zaméreni své ¢innosti v oblasti védy, které je mozné pro malou zemi a malokdy dosazitelné pro ty
VEtSi.

Doporuceni: Proces posileni koordinace aktivit na zvyseni povédomi o DSE, SFI, FAS (a dalsi
osvétové cCinnosti) je nutny pro zajisténi maximalniho zisku z jejich ¢innosti a optimalizace investice
do narodniho programu ve verejném-védeckém angazma.

Priority ve financovani

DSE byl spustén v roce 2004, jeho rozpocet od té doby vzrost z €1,6 mil. na €5,2 mil. v roce 2008.
PFi srovnani s podobnymi programy v Dansku, Portugalsku a Skotsku bylo zjisténo, Ze vyse rozpoétu
je srovnatelna.

Doporucujeme, aby vlada zvazila zvyseni financovani s cilem umoznit vytvoreni nového souboru
iniciativ DSE zamérenych na podporu zavadéni upravenych vzdélavacich programl v matematice,
které se chystaji zavést na Urovni Junior a Senior Certificate, a to takto:

o € | milion ro¢né jako prioritu pro podporu uceni aritmetiky na urovni zakladnich skol s
cilem zvysit aritmetickou gramotnosti studentli védeckych predméti na stredoskolské
drovni

o € 3 - €5 milionl rocné na rozvoj fady iniciativ k posileni matematiky a vyuky matematiky na
skolach
€ 250,000 roéné na mensiny
€ 100,000 roéné pro cinnosti zamérené na zajisténi DSE aktivit, jez jsou zalozeny na
mezinarodnich osvédcenych postupech v oblasti védy a vyzkumu, vzdélavani a propagace.

3.2.2

SCIENCE FOUNDATION IRELAND (SFI)

INFORMACNI ZDROJ: (SFI) - www.sfi.ie
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POPIS:

SFI je klicova organizace v implementaci irského narodniho rozvojového planu na obdobi 2007 —
2013%(NDP) a Strategie pro védu, technologii a inovace 2006 — 2013% (SSTI).

SFI se soustred’uje na tri zakladni oblasti: rozvoj lidského kapitalu ve védé a technice, podporu inovativnich
napadd, podporu partnerstvi mezi prumyslem, akademickou a statni sférou.

Na védecky vyzkum v ramci NDP a SSTI byla alokovana castka 8,2 miliard Eur, z té ma SFI na starosti ¢astku
[,4 miliard Eur. SFI bude pokracovat v investicich do univerzitnich védeckych pracovniki a
vyzkumnych tymu v tfech zikladnich oblastech:

*  Biotechnologie
* Informacni a komunikacni technologie
= Obnovitelné energie a energeticky efektivni technologie

Dale jsou v ramci programu ,Research Frontiers Programme® podporovany vyzkumné aktivity v mnoha
dalsich disciplinach v oblasti védy, matematiky a inZzenyrstvi.
SFI vytvorilo flexibilni systém grant( a soutézi, napr.:
=  SFl Principal Investigator (Pl) Programme,
= SFI Centres for Science, Engineering, and Technology (CSET),
= SFI Strategic Research Clusters (SRCs),
=  SFl Research Professor Recruitment Awards,
=  SFI President of Ireland Young Researcher Award (PIYRA),
= SFl Principal Investigator Career Advancement Award (PICA),
= SFl Research Frontiers Programme (RFP),
=  SFI| E.-T.S.Walton Visitor Awards,
= SFI Undergraduate Research Experience & Knowledge Award (UREKA),
= SFI/Dell Scholarship — Young Women in Engineering,
= SFl Secondary Teacher Assistant Researchers Programme (STARs),
= SFl Industrial Partnership Research Supplements,
= SFI Workshops and Conferences Grants.

Prijemci podpory jsou vybirani na zikladé hodnoceni Zadosti uznavanymi védci. Granty jsou zaméFrené na
ziskani ¢i udrzeni védcl v Irsku (granty pro védce, ktefi se chtéji vratit ke své vyzkumné kariére, pro védce
z ciziny, kteri budou pracovat v Irsku atp.), dale jsou zde granty napfr. na vytvareni partnerstvi Ci poradani
konferenci. Z hlediska zvySovani zajmu o prirodovédné a technické obory jsou zajimavé zejména granty, které
podportuji letni brigady v oblasti védy a techniky pro vysokoskolaky ci které podporuji studium Zzen
v technickych oborech na vysokych skolach.

SFI také zfizuje / podporuje védecka centra®, ktera umozfuiji setkivani védcl a zastupcl akademické i
podnikatelské sféry. Ty realizuji své vlastni aktivity, jednou z nich je napr. Microbe Magic.

Dalsi zajimavé aktivity SFl souvisejici s podporou zijmu o pfirodovédné a technické obory:

88 National Development Plan 2007-2013 (http://www.ndp.ie/viewdoc.asp?fn=/documents/homepage.asp)
89 Strategy for Science, Technology and Innovation 2006 - 2013 (SSTI)
(http://www.entemp.ie/publications/science/2006/sciencestrategy.pdf)

90 Centres for Science, Engineering and Technology — CSETs -
http://www.sfi.ie/content/content.asp?section_id=419&language_id=|
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= Debating Science Issues (DSI) — debatni soutéz pro studenty stfednich Skol, na niz diskutuji

o kulturnich, socidlnich a etickych dusledcich novych objevil v biomedicing®'.
= Secondary Teacher Assistant Researchers (STARs) — podpora stazi stredoskolskych uditeld ve

vyzkumnych tymech na vysokoskolskych institucich.
= SFI/Dell Scholarship - Young Women in Engineering — stipendia podporujici studium divek na

vysokych skolach technického zaméreni.
= SFI Speakers for Schools — program na podporu prednasek odbornikli na zikladnich a strednich

Skolach.
=  SFI Undergraduate Research Experience and Knowledge Award (UREKA) Sites — grantové schéma,

které podporuje zapojeni aktivnich vysokoskolakd do reilného vyzkumu.

3.2.3 DALSI AKTIVITY

=  Anyone 4 Science — vyzkumné aktivity a védecké hry pro zaky zakladnich skol.

= Robo Rugby Tournament — souté? pro VS studenty.

= WWW stranky ,Irské univerzity propaguji védu — webové stranky sedmi irskych univerzit.
3.3 ITALIE
INFORMACNI ZDROJ: (OECD, 2008)

Itdlie reprezentuje v pristupu k podpore zajmu o prirodovédné a technické obory tzv. bottom-up pfistup,

tedy pristup, v némz jednotlivé subjekty prichazeji v ramci dota¢niho programu a jeho cilG se svymi vlastnimi
projekty. Tento grantovy program se v Itali jmenuje Scientific Degrees Project.

Scientific Degrees Project se snazi motivovat mladé lidi k ziskavani védeckych tituli. Cilem je stimulace jejich
zajmu v predmétech, které poskytnou vhodnou pripravu v zikladnich predmétech na drovni stredni skoly a
soucasné pFi zvyseni interakce mezi univerzitou a podnikatelskou sférou, jako priprava mladych lidi na vstup
na trh prace. Projekty spojené s poradenstvim a Skolenim uciteli v soudasné dobé probihaji a jsou
financovany 2 mil. euro. V ervenci 2006 bylo oznameno vybérové fizeni, kterého se zdcastnilo 120 grantd
zamérenych na poradani kurzd chemie, fyziky a matematiky.

Dalsi aktivity vyhrazené pro studenty, jako jsou laboratore, pracovisté a workshopy, jsou téz podporovany
castkou 6,17 mil. euro. Projekt byl podporen na narodni urovni italskym Ministerstvem skolstvi (MIUR) a
Narodni radou dékani prirodovédnych a technickych fakult (Noc.scienze) ve spolupraci s Asociaci italského
prumyslu (Confindustria) v ramci tfiletého planu (2004-2006).

Narodni pracovni skupina definovala cile a opatreni. Narodni komise Ministerstva skolstvi, universit a
vyzkumu je zodpovédna za vybér projektt a definici indikatorl pro evaluaci. Rizné tymy provadi a ridi odlisné
aktivity projektu. Narodni komise bude monitorovat sledovat proces implementace a bude hodnotit vliv
jednotlivych aktivit. Do projektu se béhem dvou let zapojilo asi 21000 skol, vice nez 30 univerzit, 150
vyzkumnych instituci, 200 firem a 170 pramyslovych sdruzeni. Dota¢ni program stale pokracuje.

Na strankach programu je mozné zjistit informace o moznostech studia a povolani ve védé a technice, je tam
pravidelné informovano o novinkach ve vyzkumu a inovacich.

91 http://www.sfi.ie/uploads/documents/upload/Debating_Science_Issues.pdf
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3.4 FRANCIE

3.4.1 AKCNi PLAN - REFORMA VE VYUCE PRIRODOVEDNYCH OBORU -
BADATELSKY ORIENTOVANY PRISTUP

INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) - www.lamap.fr®

POPIS:

Tato iniciativa, ktera vychazi z iniciativy Main a la Pate initiative neboli Hands on Science pFistupu, vznikla na

zakladé navstévy ¢lend Akademie véd (Pierre Léna, Yves Quéré, Georgie Charpak — Nobelova cena 1992)

v ghettu v Chicagu. Iniciativa La main a la pate (Lamap) byla zahdjena ve Francii v roce 1996 za podpory
francouzské Akademie véd a Ministerstva Skolstvi.

O deset let pozdéji se tato iniciativa stala ve Francii klicovym mechanismem. Je velmi dobre strukturovana a
je zdkladem pro reformu vyuky pfirodovédnych obori na zikladnich Skolich a colleges (niz$i uroven
stfednich Skol, resp. sekundarniho vzdélavani). Poskytuje silnou logistiku a pedagogickou podporu tymim
pedagogt a Skolam.

Klicové elementy iniciativy Lamap:

* badatelsky orientovany pfistup (IBSE)”, rozvoj hypotéz, experimenty, testovani a pokusy, kolektivni
,»rekonstrukce*“/rozbor; vSechny tyto postupy maji zvysit zajem a motivaci o studium prirodovédy,

»  Zici jsou klicovymi aktéry, ucitelé jejich kouci,

= stimulace logického mysleni, dedukce, kritického mysleni, demokratické debaty,

= zlepsSovani materského jazyka, jak psaného, tak mluveného,

»  osvojovani si ruznych kli¢covych kompetenci a dovednosti skrze uéeni a vyuku prirodovédnych obord,

= prekonavani spoleéenskych bariér, podpora socialni koheze a inkluze,

» véda propojena s vyvojovymi trendy ve spolecnosti,

= vyvoj open-source obsahd.

Kli¢ové elementy k podpore struktury:

»  silna kooperace mezi iniciativou Lamap a francouzskych ministerstvem skolstvi,

* rozsihla diseminace/rozsirovani, valorizace/zhodnoceni/zkvalitnéni a vzdélavani uditeld,

* silny networking vSech zainteresovanych v reformé,

= kooperace s védeckou komunitou,

» kooperace mezi lokalni a regionalni komunitou a organy,

*  vyvoj a sdileni spoleéné vyvinutych pedagogickych a didaktickych nastroji a instrumentd,

=  védecky a pedagogicky koucink skrze védecké konzultanty a podporu sité 15 pilotnich informacnich-
zdrojovych center ve Francii,

» transfer odbornych znalosti a vzdélavacich tréninkd smérem k dalSim zemim zajimajicim se o danou
oblast; mezinarodni spoluprace a vymeéna,

=  podpora vysoce kvalitnich interaktivnich webovych stranek.

92 Informace v A zde: http://lamap.inrp.fr//index.php?Page_|d=1179.

93 Inquiry-based approach = badatelsky orientivany pristup — blizsi informace o tomto pFistupu jsou i na Ceskych strankach
Metodického portalu RVP, viz ¢lanek http://www.rvp.cz/clanek/|58/2075.

IBSE byl vytvoren v USA, kde ma také nejdelsi historii. O tomto pFistupu a jeho aplikaci do vyuky se muzZete vice dozvédét na
strankach ~ organizace  ,Institute  for  Inquiry”,  vletné  mozZnosti  stahnout si  vybrané  publikace,
http://www.exploratorium.com/ifi/about/index.html.
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Nabadanim zika k argumentovani, at’ jiz Gstnimu &i pisemnému, se tento proces (inqiuiry-based approach)
stane soucasti vyuky jazyka a rovnéz pomuze formovat individudlni postoje Zaku a jejich v§imavost k ostatnim.
Je zalozen na kvalité prace uciteld, propojovani jejich schopnosti, vytvareni efektivnich synergii s externimi
hraci, inspektory a vzdélavacimi poradci, personalem instituci odborného vzdélavani, pedagogy-specialisty
zamérenymi na vyuku prirodovédnych a dalSich oborl, védci, vyzkumniky, inZenyry, vysokoskolskymi
studenty prirodovédnych obord, pfip. studenty narodnich ,,college* (nizsi stupen stredniho skolstvi), rodici.
Rada uditelt zaZiva unikatni prilezitost pracovat v tymu, vidi vyznam v tom, co délaji. V mnoha tfidach
povazovanych tzv. za ,slozité” se jim podarilo zmobilizovat své zaky, kteri objevili zcela nové povédomi
o vlastni sebekontrole a znalost svého okoli. Experiment se od roku 1996 rozsifil z 5.000 zapojenych tfid na
350.000. Ma internetové stranky, které umoznuji vyménu informaci a dialog mezi védci a uditeli a zpFistupnuji
bezpocdet uzitecnych zdroju.

Vzhledem k velké UGspésnosti projektu je rozsifovan do mnoha dalSich zemi v ramci projektu The
international action of La main a la pate — Teaching Science in Primary Schools.

Hodnoceni iniciativy Main a la Pate:

Lamap vyvinul vlastni zpisob evaluace (evaluaéni mrizku), jenz ma slouzit ke sledovani toho, jak ucitelé ve své
vyuce aplikuji badatelsky orientovany pristup (IBSE metoda). Evaluacni mrizka je pouzivana k méreni dopadu
monitorovani a podpory poskytované uditelim pri zavadéni IBSE metody |5 informaénimi centry Lamap.
Hlavnim cilem pouzivani mrizky je monitorovat, jak informacni centra ziskavaji informace, na jejichz zakladé
zlepsuji podporu a monitorovani poskytované ucitelim prirodovédnych a technickych obort a Skolam.
I5 informacénich center poskytuje uéitelim rizné typy podpory a monitorovani:

»  organizuji doskolovaci tréninky,

* individualné podporuiji uéitele béhem jejich vyuky ve tride,

» realizuji poradenstvi pomoci Internetu,

* existuje zde i podpora védcu primo v hodinach,

» ulitelé dostavaji rizné typy zdroju: vyukové dokumenty, kity zamérené na specificki témata

studijniho programu atp.

Podita se s tim, ze béhem 3 let monitorovani a podpory bude v jedné geografické oblasti vyuzivat a aplikovat
IBSE pristup 75% uciteld.
Kdyz se rozhodovalo o tom, jakym zplGsobem bude aplikace IBSE pristupu ve vyuce hodnocena, byla
upfednostnéna varianta observacni mrizky pred dotaznikem. Nastroj musel byt dostatecné jednoduchy, aby
jej uzivatelé mohli snadno pouzivat. Soucasné musel byt dostatecné specificky, aby bylo mozné odlisit IBSE
pristup a dalsi zplsoby prace. Mrizka byla vyvinuta tymem Lamap v Gzké spolupraci s akademickymi zastupci
z latinsko-americké Kolumbie a zastupci informacnich center Lamap.

Pilotni mrizka byla navrzena a testovana ve 22 tridach dvanacti hodnotiteli, vzdy dvéma v kazdé tridé.

Evaluacni mrizka se zamérila na 22 charakteristik, které byly sledovany, pricemz pro kazdou charakteristiku
bylo stanoveno 5 Grovni hodnoceni. Z 22 charakteristik se 4 zamérovaly na obsah vyucovaci hodiny, 3 na
material a zazemi, které byly pro vyuku k dispozici, 7 se zamérovalo na ¢innosti ucitele, 4 na Cinnosti zaku, 4
na pisemnou praci nebo nacrty, které zaci zpracovavali ve specialnich ziznamovych sesitech bud’ individualné,
nebo ve skupiné. 22 polozek bylo seskupeno do 6 velkych kategorii a byla stanovena vaha kazdé z nich.
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Mezi roky 2002 — 2007 vyuzilo vysledky tohoto typu hodnoceni cca 60 % ucitelli zapojenych do aktivit Lamap.
Vysledky ukazaly, Ze mnoho udliteld Uspé$né aplikovalo IBSE pFistup, ale Ze bude nutné vénovat dalsi
pozornost nékterym specifickym oblastem.

3.4.1.1. PODPURNY TYM A |5 INFORMACNICH CENTER LAMAP

Aby bylo mozné dosihnout cili stanovenych Lamap, maji akademici k dispozici podporu tymu sestavajiciho
z cca |5 Elent pracujicich na plny vazek (Lamap tym), Védecké rady slozené z vynikajicich osobnosti z védy a
vzdélavani a Vyboru partnerd, jehoz smyslem je finanéné podporovat a inspirovat ¢innosti Akademie.

Na zacatku byli vyhledavani partneri, iniciovany rizné akce a pripravovany nastroje. Soucasné byly navazany
stimulujici vztahy se zahranic¢nimi kolegy z oboru, coz vedlo k ustaveni spoluprace a obohacujicimu
srovnavani. Akademie hrala v téchto aktivitich vyznamnou roli, pomohla k rozvoji novych myslenek a
usnadnila kontakty mezi jednotlivymi partnery.

Aktivity spojené s pripravou a rozjezdem 15 informacnich center poskytujicich podporu skolam
implementujicim Lamap se staly dileZitou soucasti iniciativy. Centra organizuji Skoleni, jejich zastupci
navstévuji pedagogy na skolach, kde jim poskytuji pfimou podporu, zvou ucitele a jejich zaky k navstévé
centra, kde mohou realizovat rizné experimenty. Rovnéz spolupracuji s pilotnimi Skolami pfi $ifeni inovativni,
na badatelsky orientovaném pristupu zalozené, pedagogiky na ostatni skoly.

3.4.1.2 PRESTE REFORMA

PRESTE, Plan na renovaci vyuky prirodovédnych oboru na zikladnich Skolach, byl vyvinut a implementovan
s cilem podporit na zakladnich Skolach pristup zalozeny na védeckém zkoumani/badani. Zakladni myslenkou a
principem je podporovat zvédavost zakd vztahujici se k objevovani objektd a fenoménud svéta, ktery je
obklopuje, a vztihnout a propojit tuto ¢innost s ucenim se prirodovédnym obord, vyuzitim matematiky a
pocitani. Timto zpusobem tento program stavi na vychodiscich Iniciativy MP, zaloZené profesorem Georgem
Charpakem, nositelem Nobelovy ceny z roku 1992 a clenem Akademie véd. Zavérem renovace vyuky
prirodovédnych obort je dat zakim zaklady prirodovédného vzdélani popsaného ve skolnich programech.

Klicové elementy tohoto pristupu:

= Zaci pozoruiji fenomén a formuluji své otazky.

»  Predstavuji si a implementuji své zkusenosti; dokumentuji svou praci.

*  Vyménuji si své nazory s ostatnimi, argumentuji; konfrontuji své nazory a formuluji své vysledky
pisemnou i Ustni formou.

»  Konfrontuji své vysledky tak, aby se dostali k poznatkim.

= Udi se poslouchat jeden druhého, respektovat nazory ostatnich, prijimat rady ostatnich.

Rozvrhy a program zakladnich skol byl uzakonén 25. ledna 2002. Vstoupily v platnost na zacatku skolniho
roku 2002/2003 pro zakladni kurz prvni Urovné, na zadatku skolniho roku 2003/2004 pro pripravny kurz a
pro kurz stfedni pokrodilosti prvni Urovné, na zacatku Skolniho roku 2004/2005 pro zikladni kurz druhé
Urovné a kurz stredni pokrocilosti druhé Grovné.

Programy pro zakladni Skoly rozdélené do tematickych oblasti se zabyvaji vyukou pFirodovédy v oblastech
,,Objevovani svéta“ v cyklu 2 (pfipravny kurz a zakladni kurz prvni irovné) s tydenni hodinovou dotaci 3 — 3,5
hodiny a ,,Vzdélavani védé“ v cyklu 3 (zakladni kurz druhé Grovné, kurz stfedni pokrocilosti prvni a druhé
Urovné) s tydenni ¢asovou dotaci 2,5 — 3 hodiny.
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Doslo k uskutecnéni hluboké reformy vyuky prirodovédnych obori na vSech drovnich a se zapojenim vsech
zajmovych skupin vzdélavaciho systému a byla navdzina rada partnerstvi a kooperaci. Je dulezité dosihnout
Siroké koheze s riznymi vzdélavacimi mechanismy a strukturami, které existuji v celé zemi.

Ackoliv je PRESTE omezen na zikladni Skoly, niz$i typ stfedoskolskych instituci se rovnéz muze pripojit
k planu reformy, a to nasledujicim zptsobem:
*  zjednodusenim/umoznénim pristupu Zzakd zikladnich Skol do specidlnich vyukovych prostor
(laboratofi) a ke specialnim védeckym zaFizenim, ktera se na strednich Skolach nachazeji,
* tim, Ze ulitelim zikladnich S$kol poskytnou znalosti a poznatky odborné zamérenych ucitelu
stfednich skol.

prostupnosti mezi témito obéma stupni vzdélavaci soustavy. Existuji spravni rady monitorujici implementaci
planu PRESTE pro reformu na narodni urovni (v celé zemi), na Grovni Akademie véd (vice ¢i méné regionalni
zaméreni) a na Urovni departmentl (typ okresu ve Francii).

Podpora poskytovana Akademii véd se tyka predevsim dokumentace, odbornych znalosti vztahujicich se
k pedagogickym produktdm, tréninku ICT (informacni technologie a komunikaéni prostredky), mobilizovani
partneru z védecké sféry.

Aby byl tento efekt posilen, je kazdé Regionalni centrum pro pedagogickou dokumentaci zapojeno do
implementace PRESTE planu.

IUFM a dalsi vzdélavaci instituce zamérené na pocatecni vzdélavani pedagogl jsou dulezitymi hradi, na které
navazuje ve svych aktivitaich Akademie véd. To je rovnéz divod, proc jsou vzdélavaci aktivity IUFM v souladu
s pozadavky PRESTE planu®.

Aby mohly byt nové programy implementovany, byla pedagoglim poskytnuta rozsihla a komplexni podpora
ve formé cvicnych listQ, znalostnich listd a dalSich doprovodnych dokumentd, které Ize stahnout z webovych
stranek Narodniho centra pro pedagogickou dokumentaci®.

3.4.1.3 EIST — INTEGROVANA VYUKA PRIRODOVEDNYCH OBORU NA STREDNICH
SKOLACH NIZSIHO STUPNE

EIST je experimentem, resp. pilotnim projektem vychazejicim z partnerstvi mezi francouzskym Ministerstvem
Skolstvi a Akademii v&d. V sou&asnosti jsou do projektu zapojeny dvé akademie®.

Tento pilotni projekt je zaloZzen na implementaci modernich vzdélavacich programi zamérenych na vyuku
prirodovédnych oborl a na definovani zakladnich znalosti a kompetenci v dané oblasti. Poprvé byl projekt
implementovan na zacatku skolniho roku 2006/2007 v Sestych tridach ,,college” (nizsi stupen stredniho
skolstvi) a v soucasnosti je implementovan i v rocnicich patych. Nejcastéji byl zavadén na obdobi trimestru,
v nékterych pripadech v ramci celého skolniho roku.

Cile EIST:

* rozvijet zvédavost zikd, umoznit jim vyzkouSet si experimentovani a technologie v oblasti
prirodovédy,

94 Cely text PRESTE planu je k dispozici ve francouzstiné na strankach http://www.education.gouv.fr/bo/2000/23/ensel.htm.

95 http://cndp.fr/ecole/programmes/accueil.htm

% V tomto pripadé se slovem akademie mini pedagogicky region, do nichz je Francie rozdélena; jde o administrativni jednotku
francouzského vzdélavaciho systému.
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* implementovat badatelsky orientovany pristup predepsany v novych studijnich programech,

* vybudovat integrovany systém vyuky prirodovédnych oborid implementovanim programu tfi disciplin
(chemie-fyzika, prirodovédné obory zamérené na Zivot a zemi — biologie, technika),

= usnadnit pfechod ze zakladnich skol do prvniho roéniku colleges.

Pilotni projekt je zaloZen na:

= autonomii mistnich vzdélavacich instituci zajistujici hlavni zapojeni vzdélavacich tymG do celé
iniciativy,

» ochoté vedeni $kol a jejich pedagogickych tyml zapoijit se do tohoto EtyFletého experimentu,

»  vhodné a adaptabilni podpore a tréninku,

* na odbornosti pedagogl a jejich ochoté aplikovat své kompetence v ramci SirSiho ramce/pohledu na
védu a techniku,

» implementaci pilotniho projektu ve vyznamném poctu Sestych rocnikl colleges,

» vytvoreni multidisciplinarniho tymu, jenz bude implementovat projekt; ¢Elenové tymu budou
systematicky vybrani dle jejich zaméreni na tri zakladni oblasti (chemie-fyzika, biologie, technika),
pPFip. z dalSich disciplin.

Hlavni cile pilotniho projektu zminéné vyse lze transformovat do nasleduijicich dil€ich cild pro colleges:

= uditelé tri zdkladnich oblasti musi spolupracovat na spolecnych ukolech,

» zavést integrovanou vyuku prirodovédnych a technickych obord vyucovanou jednim pedagogem
v minimalné 30% skolniho roku (3,5 hodiny v Sestém rocniku),

= otestovat nastroje, které povedou k implementaci badatelsky orientovaného pFistupu v Sestych
rocnicich colleges navySenim rozvrhi o 0,5 hodiny fyziky a chemie.

Aby bylo zjednodus$eno monitorovani a srovnavani vysledki na narodni Grovni, bude vytvorena soustava
indikatord, které budou mérit zvySeni znalosti a kompetenci zakl v oblasti prirodovédnych a technickych
oborl a soucasné také to, zda integrovana vyuka prirodovédnych obori na colleges bude mit dopad na pocet
zaka, ktefi budou ve studiu téchto oborl pokracovat na vyssich stupnich stfednich Skol (vys$s$i stupné colleges
a lycea).

Kazdy pedagogicky tym, ktery se zapoji do projektu, bude muset definovat svij zpusob price a jeji pravidla.
Bude uzavrena smlouva, kterd pro kazdou stredni Skolu stanovi, jakych cild ma v ramci pilotniho projektu
dosahnout, jak bude pilotni projekt té které instituci uzpisoben, nastroje, kterych bude moci vyuzivat, které
osoby a partnefi budou do projektu zapojeni, jak probéhne monitorovani a hodnoceni implementace
projektu. Smlouva rovnéz jasné stanovi, ze cely pilotni projektu bude trvat Ctyfi roky. Bude podepsana
zastupcem college a rektorem akademie (Feditel) a kaZzdorocné revidovana na zikladé strednédobé
dosazenych vysledkt, neocekavanych vysledku a vyvoje v oblasti.

Vice informaci naleznete v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.

3.4.2 DALSI AKTIVITY

= Mésto védy a pramyslu, la Villette, Pariz - aktivity Mésta védy a pramyslu jsou cileny na zpristupnéni

védy a védecké kultury vSem vrstvam verejnosti od zaki a mladeze po vSechny skupiny vzdélavajicich
se dospélych.
»  Projekt MECHATRONICS - v ramci projektu spolupracuji studenti stfednich a vysokych skol na

navrhu a tvorbé nejriznéjsich predmétl (letouny, roboti, ...) pro praktickou aplikaci znalosti z oboru
mechatronika.
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= Studenti inZenyrstvi koucujici pedagogy — projekt, v némz studenti VS nabizi pedagogiim zakladnich

$kol pomoc s vyukou prirodovédnych a technickych obord.
3.5 KOSTARIKA

» Estudiantes como cientificos (Studenti jako védci) — specialni vzdélavani pro pedagogy prirodnich a

technickych obort na zikladnich a stfednich Skolach s cilem podpofit praktickou stranku vyuéovani
téchto predmétd.

3.6 NEMECKO

Ze stranek ruznych projektl realizovanych v Némecku vyplyvd, ze Spatné vysledky Zakd v oblasti
prirodovédnych a technickych obori ve vyzkumech PISA a TIMSS” podnitily Fadu regionalnich i narodnich
aktivit, na nichz se podileji univerzity, Skoly i pramysl.

3.6. ADA-LOVELACE MENTORING
INFORMACNI ZDROJ: (Ada-Lovelace-Mentoring) - www.ada-mentoring.de
POPIS:

Obcanské sdruzeni Ada-Lovelace-Mentoring e.V. vzniklo v roce 2001, organizuje kongresy, realizuje projekty

a vydava knihy i Casopisy. Je zaméreno predevsim na zprostredkovani kontaktu mezi zakynémi a Zenami
cinnymi v oboru S&T.

Hlavni aktivity sdruZeni v letech 2007-2008:

»  Vydano 8 ¢&isel casopisu ,,ADA-Mentoring Fachzeitschrift fiir Mentoring und Gender Mainstreamingin
Technik und Naturwissenschaften, kde jsou popsany vsechny aktivity sdruzeni.

= Dokoncena dalsi ¢ast internetovych stranek tykajici se oblasti Gender Mainstreaming a Rizeni kvality
v mentoringu.

=  Usporadano symposium a workshop na téma Zajisténi kvality v mentoringu.

= Udast na dvou védeckych projektech — oba z oblasti motivace a poskytovani technického vzdélani.

=  Poradenstvi pfi zavadéni ceny ,,Frauen und Medientechnologie* — Zeny a technologie médii.

Predevsim vsak sdruzeni zprostredkovava v ramci celého Némecka kontakt mladych divek s Zenami €innymi
v oboru S&T podobné jako projekt CyberMentor — ovsem ve vétsim méritku.

Aktivity sdruzeni jsou financovany zejména prdmyslovymi podniky, nejvyznamnéj$imi jsou GesamtMEtall —
Svaz zaméstnavateld hutniho a elektroprimyslu a firma Siemens.

3.6.2 BILDUNGS SERVER
INFORMACNI ZDROJ: (Bildungs Server)- www.bildungsserver.de
POPIS:

V Némecku je velké mnozstvi projektd na podporu vyuky financovano z rozpoétu federalni vlady &i viad

spolkovych.

Pro efektivni vyuzivani informaci z oblasti vzdélavani existuje ,,Bildungs Sever®, ktery sdruzuje vSechny
informace o aktivitich a novinkach z oblasti vzdélavani v Némecku. Najdete na ném novinky, newsletter,

97 http://timss.bc.edu/
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forum, informace o volnych mistech ve Skolstvi, souvisejici zdkony a predpisy. Web ma rtzné sekce dle
Urovni Skolstvi (zakladni, stfedni, ...) a také dle uzZivatelG (pedagog, zak, rodi¢, vychovatel, zdjemce o studium,
védec,...).

Z hlediska podpory zajmu o studium prirodovédnych a technickych oboru hraje velky vyznam sekce s nizvem
Innovations Portal:

Portal predstavuje projekty a pilotni projekty spolkové a zemské vlady, zamérené na vzdélavani a inovaéni
opatreni. Portdl tak informuje vSechny, ktefi uvazuji o novych projektech v oblasti vzdélavani, o aktualnim
stavu reforem v Némecku. Nejvyznamnéjsi casti portalu je databaze "Inovaéni projekty a programy federalni
vlddy a zemskych vlad pro kvalitu vzdélavaciho systému®. Zde naleznete v kontextu serazené veskeré
projekty zamérené na materské skoly az po projekty urcené pro vysokoskolské instituce. Databaze je
neustdle rozsirovana a aktualizovana. V souc¢asné dobé obsahuje 626 ziznamd.

Hlavnim cilem portélu je poskytnout vladim zemé i spolkd, také vyzkumnym a pedagogickym pracovnikidm,
lepsi a rychlejsi prehled o reformach a rozvoji v oblasti vzdélavani. O informacich se také dozvi odborna
verejnost vzhledem k tomu, Ze inovacni portal je umistén v ramci WWW stranek o vzdélavani.

V ramci portalu jsou uvedeny napfr. tyto projekty:

* Biologie im Kontext (BiK)® — projekt na zlepSeni vyuky biologie na zkladnich a stfednich $kolach.
*  Chemie im Kontext (CHiK)* — projekt na zlepSeni vyuky chemie na zikladnich a stfednich 3kolach.

*  Physik im Kontext (piko)'® — projekt na zlep3eni vyuky fyziky na zakladnich a stfednich $kolach.

»  SINUS a SINUS-Transfer'®" — rozséhly program na zlepseni vyuky matematiky na zékladnich $kolach.

= A dalsi némecké projekty uvadéné v této studii.

Na strankach je mozné nalézt mnoho dalSich inspirativnich projektt (jejich popis neni v moznostech v této
studie).

3.6.3 CENTRUM EXCELENCE TECHNOLOGIE — DIVERZITA — ROVNE PRILEZITOSTI
INFORMACNI ZDROJ: (Kompetenzzentrum) - www.kompetenzz.de
POPIS:

Obecnym cilem Centra excelence technologie — diverzita — rovné prilezitosti (Kompetenzzentrum Technik-
Diversity-Chancengleichheit), které vzniklo jiz v roce 1999, je podilet se na vybudovani informacni a
védomostni spolecnosti v Némecku. Chce vyuzitim rGznorodosti lidi a cilenou podporou jednotlivych skupin
podporovat rovnost Sanci a uplatnitelnost.

Centrum stoji na tiech hlavnich pilifich / oblastech kompetenci:

= KI - Digitdlni integrace — zvySovani informacniho povédomi spolecnosti a schopnosti pracovat
s internetem (zaméreno spise na seniory).

= K2 — Vzdélavani, dalsi vzdélavani a zaméstnani — aktivity na gender orientované planovani kariéry a
Zivota. Jedna se nejen o podporu divek pfi volbé oborl v oblasti MINT (matematika, informatika,
prirodni védy a technika) a poradenstvi zenam pracujicim v téchto oborech, ale zaméfuje se cilené i
na chlapce.

98 http://www.bildungsserver.de/innovationsportal/blk_set.html?Id=143

99 http://www.bildungsserver.de/innovationsportal/blk_set.html?Id=144

100 hetp://www.bildungsserver.de/innovationsportal/blk_set.html?Id=142
101 hetp://www.bildungsserver.de/innovationsportal/blk_set.html?ld=5
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= K 3 — Vysoka skola, véda a vyzkum — rozviji kreativni myslenky pro konkurenceschopnost vysokych

kol a podporuje Sance Zen ve védeé.

K tomu centrum vyuziva tyto nastroje:

» tvorba projektl a kampani zamérenych na konkrétni skupiny,

" fizeni projektd a akci,

» studie a expertizy,

=  poradenstvi a benchmarking,

*  vyvoj konceptu kurzd,

= vytvareni siti pro spolupraci.

Z hlediska podpory zdjmu o prirodovédné a technické obory jsou zajimavé prredevsim oblasti K2 a K3.

= Oblast K2 — Vzdélavani, dalsi vzdélavani a zaméstnani

zaméstnani. Jde predev§im o nové projekty ,,Girls’Day" — Den divek a "Neue Wege fiir Jungs" —

Nové cesty pro chlapce.

Projekty v oblasti K2, z nichz rada jiz byla ukonéena, jsou popsany v nasledujicich odstavcich.

o

o

Technik-Kreativ-Wettbewerb

V cervnu 2007 byly v Berliné udéleny ceny v ramci celoevropské technicko-kreativni soutéze
(Vize 2027 — Predstavte si svoji budoucnost), kdy ze 195 zajimavych exponitl od 345 divek bylo
vybrano 34, z kterych byla vytvorena putovni vystava, ktera cestuje po celém Némecku.

Girls"Day — Den budoucnosti divek

Den otevrenych dveri technickych podnikd, vysokych skol a vyzkumnych zarizeni pro zakyné 5. -
10. trid. Kazdy rok ve étvrty dubnovy ctvrtek.

idee-it.

Celonémecky projekt pro vzdélavani divek v IT a mediich. Jde o projekt, na némz se podileji
soukromé i verejné zdroje. Cilem je ziskat vice divek zaméstnanych v oborech IT a média.
Initiative Technische Bildung in Deutschland — Iniciativa technického vzdélani v Némecku

Projekt podnécujici diskuzi o roli vzdélavaciho systému, ktery chce prosadit konkrétni zmény ve
spolecnosti i politice.

Neue Wege fiir Jungs — Nové cesty pro chlapce

Celonémecka sit’ iniciativ pro volbu povolani a planovani Zivotni drahy chlapcu.

PROFIBOT — Roboticka stavebnice pro budouci mechatroni¢ky a mechatroniky.

Kvalitu projektu zajistuje spoluprace s Frauenhoferovym institutem — Autonomni inteligentni
systémy.

ROBERTA - Divky ovladaji roboty

Fascinace roboty je vyuzivana pro uvedeni divek do dalSich programd.

Smart Girls — Chytré divky

Chce okouzlit Zdkyné pomoci robotiky a motivovat je pro Ucast na soutézich RoboCup Junior
v kategoriich tanec nebo zachranarstvi.

WIT — Women In Technology — Zeny v technologii

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
IPn Podpora technickych a pfirodovédnych obora
www.msmt.cz

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM 139
FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.



* ¥
* *
* *

* -
* ok

S -t
= ”
I K ﬁ .
L]
I .
MINIS RSTVO SKOLSTV OP Vedélivani
' ILADEZE A TELC SHC pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

EVROPSKA UNIE

Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a pFirodovédné obory: Némecko
Rozvojovy projekt, v némz byly zkoumany Etyfi rizné pristupy k motivovani divek pro studium a
kariéru v oborech MINT. Na zikladé vystupl tohoto projektu byl napr. zaveden Girls” Day
= Oblast K3 — Vysoka skola, véda a vyzkum
Cilem je predevsim podpofit divky pfi volbé technickych a pFirodovédnych obord na vysokych Skolach a
jejich dalsi kariéry.
Priklady projektu:
o Gender im Einsteinjahr — Gender v roce Einsteina

o Gender Networking — Kvalifikacni program Sitova technika vzdélavaci iniciativy Networking
firmy Cisco Systems, s cilem ziskat vice Zen pro komunikacni a sitovou techniku.

Spektrum aktivit centra je mnohem Sirsi, presahuje vsak jiz téma této studie.

Centrum funguije jako neziskova organizace s vicezdrojovym financovanim, na mnohé projekty ziskava finance
od primyslu a od vlady (podrobnéji viz jednotlivé projekty).

3.6.4 INNOVATION NORDRHEIN-WESTFALEN
INFORMACNI ZDROJ: (Innovation NRW) - www.innovation.nrw.de
POPIS:

Jedna se o projekt realizovany v celé spolkové republice Severni Poryni-Vestfalsko (NRW) financovany
Spolkovym ministerstvem pro inovaci, védu, vyzkum a technologie NRW (Ministerium fiir Innovation,
Wissenschaft, Forschung und Technologie des Landes Nordrhein-Westfalen).

Cilem opatreni

je podpofFit vyzkum, vyvoj a inovace v této spolkové zemi tak, aby se stala v roce 2015 v této oblasti prvni v
ramci celého Némecka (tedy zemi s nejvétSim poctem patentd, nejvy$Simi investicemi do vyzkumu a vyvoje,
velkym po¢tem zaméstnanct v oblasti).

Projekt Innovation NRW stoji na trech pilifich:

*  Vysokoskolska politika — vysokym $kolim se otevrelo nové pole pusobnosti, coZ vytvari idealni
podminky pro vyuku a vyzkum.
Podpora vysokého skolstvi je zajisténa pomoci zakona o svobodé vysokych skol, ktery vstoupil
v ucinnost v roce 2007. Zajistuje vysokym sSkolam vétSi autonomii, samostatné hospodareni a
dostateéné zdroje financi diky studijnimu prispévku studentl, vladou zarudena vyse financovani od
roku 2006 do roku 2010 (Zukunftspakt). Vysoké Skoly se naproti tomu zavazaly zvysit pocet
studijnich mist (Hochschulpakt) a jasné deklarovat své cile.

= Systematickd podpora vyzkumu a technologii, ktera se zaméfuje prioritné na oblasti, které
v budoucnu skytaji zvlastni potencial.
Podpora VaV je zamérena na tyto tfi oblasti: biotechnologie, vyzkum energii a Zivotniho prostredi,
zdravotnicky vyzkum a nanotechnologie/inovativni materialy. Podpora téchto oblasti je zajiStovana
predevsim pomoci vytvareni center spoluprace mezi univerzitami, vyzkumnymi institucemi a podniky
a podporou jednotlivych projektd.

* Podpora prenosu znalosti v oblasti védy a technologii, kterda zlepsuje interakci mezi védou a
prumyslem.
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V ramci tohoto opatfeni vznikd tzv. Inovacni aliance, coz je sit’ 24 univerzit slouzici k transferu
znalosti, jak v ramci akademické obce, tak i mezi univerzitami a pramyslem. Je také vytvoren specialni
podprojekt ,,Véda pro podnikani, ktery je zaméren na vyuzivani inovaci v malych a strednich
podnicich.

Zajimavé aktivity Innovation NRWV:

Den inovaci (Innovationstag) veletrh nejvétsich hracd v oblasti védy a inovaci a odborné symposium
(v roce 2008 se ztcastnilo pres 1000 zastupcd prumyslu, univerzit, Skol i politické scény).

Cena inovace Spolkové zemé NRW - vyhlasuje se v ramci Dne inovaci, a to v kategoriich
Celozivotni dilo, Inovace a Dorost. Cena je dotovana castkou 150000 euro.

Inovace Live — rada prednasek na aktualni témata cilenych predevsim na studenty.

Projekt Budoucnost prostrednictvim inovaci. NRW

Stranky Innovation NRW déle uvadéji odkazy na vysoké skoly a vyzkumné instituce ve Spolkové zemi NRW,

dalsi moznosti studia aj.

NRW se také komplexné zabyva problematikou zapojeni Zen do védy a techniky. V roce 2000 vytvorila

odborna komise pro reformu vzdélavani odbornou zpravu ,Inzenyrky zadany! Manual pro zvyseni pritazlivosti

technickych studijnich obort Zendm* (Ingenieurinnen erwiinscht! Handbuch zur Steigerung der Attraktivitit

ingenieurwissenschaftlicher Studienginge fiir Frauen). Dokument predstavuje ,,Paletu moznosti“ vedouci ke

zvySovani atraktivity inZenyrskych a prirodovédnych oborl pro divky, a to nezavisle na lokalité vysoké $koly.

Navrhovana reSeni a zkuSenosti vychazeji z modelovych testl, které byly provadény na némeckych vysokych
skolach v letech 1998-1999.

= Reforma studia v inzenyrskych studijnich oborech:

Predpokladem je provedeni studijni reformy, zlepseni interdisciplinarity a internacionality, a také
zavedeni novych vyukovych a studijnich forem. To se provadélo prostfednictvim projekti, prace
v tymu, vyuky orientované na reseni problémd.
Poradaly se workshopy, jak zavadét nové vyukové a studijni formy, nebo jak by se mohl obor vyvijet
s ohledem na problematiku studia divek. Vyzkousela se i tzv. zména obsahového spektra témat
v daném oboru.
Zmeénily se i podminky studia. 6-8tydenni praxe, ktera spada do struktury inzenyrského studia,
casto divky odrazuje, a to i proto, Ze se jim hidre hleda odpovidajici praxe a Ze s ni divky mohou mit
vice negativnich zkuSenosti. Vice Skol proto zaradilo i praktikum mezi predméty, které si lze
zapisovat.
Ztizeni monoedukativniho studia a studijnich zaméreni — dalsi tendence v ramci snahy
o zménu inZenyrskych obort je zfizeni celych studijnich blokd, které by byly vyhrazeny vyhradné pro
Zeny. Predchiidcem tohoto pFistupu jsou stfedni odborné skoly, zatim jeSté neexistuji Zadné
odpovidajici zkusenosti z némeckych univerzit a technickych vysokych skol. Dosud se tyto studijni
programy pro zeny realizovaly na tirech vyssich odbornych skolach, na dalSich vyssich odbornych
Skolach existuji konkrétni plany na jejich vytvoreni (jmenovité ve méstech Stralksund, Oldenburg,
Osnabriick a Ostfriesland).
o Pro akceptaci takové nabidky je atraktivni usporadani studia na vysoce odborné urovni.
Napr. ve Wilhelmshavenu byl u silné obsazeného studijniho oboru nabizen paralelni obor
urceny vyhradné jen pro Zeny. Studentky si mohly pFi pfijimacim Fizeni vybrat, zda chtéji
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studovat v monoedukativni, nebo v koedukativni vétvi. Béhem studia je rovnéz mozné
prestoupit z jedné vétve do druhé.

o V Bielefeldu vznikl nové koncipovany studijni obor vyhrazeny pouze pro zeny, jehoz vznik
podnitil velky zajem ze strany hospodarského sektoru. Srovnatelna Uroven s normalnim
studiem zarucovalo to, Ze ve své zakladni fazi se studentky pFipravuji stejné jako u klasického
studia elektrotechniky. Prednasky navstévovaly obé skupiny studentld spolecné a také
spolecné absolvovaly pisemné zavérecné zkousky. V monoedukativnich skupiniach probihala
pouze cviceni a praktika.

o Iniciativy z obou mést zdlraziuji pouzivani klicovych kompetenci, jako je socilni
kompetence, schopnost komunikace a prezentace.

o Pouziti public relations je pro uspéch a prijeti takovéhoto monoedukativniho oboru velmi
dilezité. Zatimco v Aalenu usporadali pri uvedeni této studijni nabidky velkou propagacni
kampan, dvé vySe jmenované iniciativy (Wilhelmshaven, Bielefeld) spiSe zduraznovaly
inovativni, slibnou Sanci ke studiu a s tim spojenou exkluzivitu.

o Heslo ,Jemna pracovni technika — specialné pro Zzeny“ bylo problematické, nebot
naznacovalo, Ze Zeny jsou ménécenné a potrebuji specialni podani technického studia (coz by
pripominalo heslo: ,,Technic for Dummies - Technika pro blbecky*).

oV obou vyse zminénych méstech se misto toho volil pozitivni pristup. Nemluvilo se o tom,
Ze néjaka nabidka je specialné smérovana na zeny, misto toho se hledaly Zeny, které dokdZou
néco specidlniho, pricemz dana skola jim nabizela takovéto optimalni studium. Slogan: "Hledaji
se Zeny s energii" nebo "Zeny davaji impulzy"). Zvlasté v Bielefeldu bylo dilezité zenam
precizné vysvétlit, do jakého oboru mohou vstoupit a jak se tam - i s jejich rodinami - mohou
uplatnit.

o Ruzné monoedukativni studijni formy se ukizaly jako (spésné, a to jak paralelni skupiny pro
Zeny v daném oboru, nebo jako monoedukativni obor. Pfechodné zarazeni divek do téchto
skupin slouzi ke zmirnéni muzské dominance na technickych oborech.

Motivace ke studiu
* Informacni akce pro studentky

Razné vysoké Skoly usporidaly informaéni akce pro |1—I3. roéniky zikladnich $kol (nase stredni
Skoly). Vétsinou takova akce zabrala dvé vyucovaci hodiny. Probéhla prednaska obecné o povolani
inZenyra a také o studijnich prilezitostech v inzenyrskych a pfirodnich oborech na dané vysoké skole.
To se taktéz kombinovalo s diskusnim férem vedenym védeckymi spolupracovniky Skoly nebo
studentkami dané vysoké skoly.

To zakyné podnécovalo k tomu, aby premyslely o kazdém studijnim a pracovnim oboru zvlast’ a
ztratily zabrany se dale informovat nebo si vzit kontakt na danou vysokou skolu. Takovyto pristup se
velmi doporucuje. Také se zdUraznuje, Ze vedeni téchto akci by mélo byt, je-li to mozné, svéFeno do
rukou Zen, tzn. spolupracovnice nebo studentek, které predstavuji priklad a model Zzeny
z inzenyrsko-prirodovédného oboru. Soucasné by se vysoka skola méla zviditelnit jako instituce
odpovidajicim oficialnim reprezentantem. Je ale dobré, kdyz diskusni krouzky vedou studentky.
Ocekava se Siroka plsobnost, mnoho zikyn mize byt motivovano k povolani inzenyrky (ale musi
probéhnout takovéto predstavovaci ,,turné“ po vice zakladnich skolach v regionu).
Doporuceni: Tyto akce by mohly ve skolach byt zarazeny do konceptu pripravy na
studium/povolani, nemély by se pouze vkladat kamkoli do vyucovani jako izolovany blok. Takto by
Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost

IPn Podpora technickych a pfirodovédnych obora
www.msmt.cz

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM 142
FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.



* ¥
* *
* *

* -
* ok

S -t
= ”
| F ﬁ »
L]
I L)
MINIE RSTVO St STV OP Vedélivani
' ALADEZE A T H( pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

EVROPSKA UNIE

Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Nemecko

mohla ve Skoldch véas probéhnout diskuse o souvislostech volby povolani u muzi a Zen, pricemz by
ucitelé/ucitelky mohli pripravit souvisejici témata.

»ochnupper-Studium® — Studium na zkousku

V devadesatych letech se vyrazy ,,Studium na zkousku®, ,,Letni univerzita" nebo ,,Divéi technické dny*
oznacovalo mnozstvi poradenskych a informacnich nabidek pro mladé divky, které mély zijem

o studium. Byly smérovany vyhradné na divky, zvlasté na zacky ve stredoskolském véku, cca ve véku
16-20 let.

Jednalo se ,akci vysokych skol“, kde centralni organy vysoké S3koly predstavovaly rizné
prirodovédecké, technické a inzenyrské obory. Cilem bylo vzbudit zajem ucastnic o tyto obory, a to
prostfednictvim ruznych ukizek, pfi vypracovavani malych projektl, aZ po vytvareni vlastni webové
stranky.

Mira zapojeni a investovaného ¢asu se lisSila — zatimco nékteré skoly akci naplanovaly na jeden den,
u jinych probihala cely tyden. Atraktivita a pfijeti téchto akci zalezi na tom, do jaké SiFe pokryvaji
dané obory, je také velmi vhodné, aby se akci Ucastnilo co nejvice studentek, doktorandek,
profesorek z danych oborl. Divky se jednak mohou ptat, jednak tyto zZeny poskytuji primy priklad
dané profese.

Letni programy

Technicka univerzita Mnichov nabizi 16 tydennich akci uréenych divkam ve véku 10-14 let, a to pod
titulem "Holky délaji techniku". Nabidka se riznila, od kurzi nazvanych ,,Hezka plet’ a dlouhy dech®,
vnichz se predstavovaly technické metody uzivané v moderni mediciné, pres ,Tajemstvi
neviditelného (experimenty se svétlem a vinénim), nebo ,,Vylet svétem internetu®, kde divky mohly
navstivit Spice Girls nebo Mickey Mouse a vytvofFit i svou vlastni stranku.

Doskolovani uéitelt

Snaha zmeénit stereotypy tykajici se rozdéleni pohlavi z hlediska volby povolani mezi uciteli tak, aby
divky neomezovali ve vybéru.

=  Provadéni studiem a podpora

Informacni akce pro nové studentky

Ve srovnani se "Studiem na zkousku" jsou specialni informativni akce pro zacinajici studentky inZenyrskych
oborl vzicné. Provadéji se pred prednaskami, trvaji od jednoho dne po jeden tyden, poskytuji informace
z riznych obord, studentky si vyzkousi rizné prednasky, zplsoby prace v daném studiu a praktika, poznaji
spoluzacky z vysSich semestrq, diskutuji s inzenyrkami a informatic¢kami, G¢astni se exkurze.

Dopliujici kurzy

Obsahové/Tematické rozsifeni kurzi o témata, jez se na vysoké Skole ocekavaji, kterd ale nejsou
systematicky rozvijena — prace s pocitaci, praktika. Dalsi kurzy se zabyvaji interdisciplinarnimi otazkami.
Zprostiedkovani praxe a podpora pFi praxi

Pro mnoho studentek je obtizné ziskat vhodné misto pro absolvovani praxe v inzenyrském oboru. Mnohé
vysoké skoly se pokouseji tento problém resit sbiranim adres potencionalnich zaméstnavatell a kontakti a
jejich poskytovanim studentkam.

Infrastruktura a nabidka poradenstvi
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Studentkam jsou k dispozici prostory a vybaveni (poditae, pracovni mista), kde se nabizeji také
poradenské a informacni sluzby. Prototypem takového zafizeni je ,projektova laborator v UGH
Paderborn.

=  Programy s mentorkami

Skupiné studentek, nebo také jediné studentce, je pridélena uditelka jako konzultantka a béhem
pravidelnych setkani se rozebiraji studijni problémy. Pri nedostatku vyucujicich je mozné jako mentorky
zapojit absolventky, které jsou jiz v praxi.
= Podpora béhem vstupu do zaméstnani a pFi dalsSim vzdélavani
= Klicové kompetence

Vyuka dulezitych schopnosti, jako jsou multimedialni prezentace, projektovy management, strategicky
management, organizace podnikani, komunikace, rétoritka, marketing atd. Nékteré vysoké skoly vyvinuly
takovéto doplikové kurzy specialné pro zeny.

= Kontakty na zaméstnavatele a informacni materialy

Podobné jako pri hledani kontaktl na poskytovatele praxe vysoka $kola podporuje studentky i v ziskavani
kontaktl na potencialni zaméstnavatele — ve formé exkurzi, zprostredkovani moznosti prace atd.

= DalSi vzdélavani
Letni kurzy pro védkyné nebo Skoleni pro zaméstnankyné.
= Sité a informacni databanky

Setkavani absolventek za ucelem pravidelné vymény zkuSenosti a komunikace.

3.6.5 MINT - EC
INFORMACNI ZDROJ: (MINT-EC) - www.mint-ec.de
POPIS:

Sdruzeni  matematicko-prirodovédnych  center excelence na Skolich (Verein mathematisch-
naturwissenschaftlicher Excellence-Center an Schulen e. V.) vytvafi sit’ elitnich gymnazii se zamérenim na
matematiku, informatiku, pfirodni védy a techniku (MINT'?). Cilem je nadchnout vice mladych lidi pro tyto
obory. Sit' umoznuje podporu Skol, véetné jejich spoluprace s podniky, vyzkumnymi Ustavy Ci vysokymi
skolami.

Gymnazia se musi do sité pisemné hlasit a projit ,,vybérovym rizenim*. Ve spolupraci s dalSimi partnery
(THINK ING., Z-MNU, RWTH Aachen, Science on Stage Deutschland e. V., ABB e. v., Istanbul Lisesi)
poradaji rizné akce na podporu cili sdruzeni.

Sdruzeni je financovano z Elenskych prispévki (jednotlivci €25, neziskové organizace €50, sdruzeni €1000,
malé a stredni podniky €1000 - €2500, velké podniky €2500 az €5000) a ze sponzorskych dart
(k vyznamnym partnerim pari napr. Siemens nebo Telekom AG). Podle webovych stranek patfi k ¢lenskym
vyhodam zasilani tiskovych zprav, zvani na vyrocni valnou hromadu a pfistup a kontakt se sponzory a Skolami
v siti.

102 Zkratka vychdzi z némeckych nazvi pro dané obory: Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften, Technik.
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Vyhody pro zapojené skoly (graficky znazornéno):

Mofivace—
Chceete...

...Ziskatuznaniza
dokazanéa
podnélypronove.

... padpofit oleveni
Vasi Skely.

... védomé prosadit
zaméfenina MINT.

...modemizovat
interni chapani
Vasi Skoly.

OP Vzdélivini

pro konkurenceschopnost

uznani

informace

... posilit pfedméty
MINT.

... Ziskat pfistup
knarednimi
evrepskym

...navazatnové

kontakly pro Zakyi

ucitele.

...rozsift
dosavadni nabidku
na Vasi Skole.

Zadosto phijetido sité
pistup k sifi Skol
pisemna Zadost MINT-EC
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Prednosti sité

skrze konferenci minisini

Skolstvi

skrze zamésinavatele

informacni dopisy

pracovni mista

Clenstvi vsili BSCW

informace: na hlavni sirance |

v v ¥ v ¥ v ¥

narodniaevropské

nabidka

dotace pro projektové dny

propojeni

v

projekdy sit& MINT

scea 100 5kel z 15 spolk.

zemi

jednanifediteld Skol

vzdélavanipre ucitele

MINT300, cena Siemnes

tabory MINT pro Zaky

Ukazka aktivit, které sdruZeni realizuje:

= MATHCamp Bayreuth
Pétidenni matematicky tabor se porada v zari pro asi 20 maturantek a maturantd, ktefi chtéji nastoupit na

inZenyrska studia, ale nejsou si jisti v matematice. Ucastnicky prispévek je 65 Euro.

=  MINT-Mathe-Camp Aachen

Tabor je uréeny pro asi 30 zakd |1 — I3. tfid gymnazii v siti MINT-EC, kona se v zafi. Jsou na ném

probirdna specifickd témata z oboru matematiky (napf. duleZité geometrické a statistické prvky

kazdodenniho zivota).

=  Schulleitertagung und EduNetwork 09

Konference zakd gymnazii v siti MINT-EC, ktera se kona 24 — 25. zafi 2009 v Saarbriickenu. Prvni den

budou predstaveny aktivity sdruzeni a probéhne vecirek pro ziky. Druhy den bude ve znameni
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EduNetwork 09. - nového programu, ktery by mél vytvorit spojnici mezi v§emi riznymi projekty na
tomto poli v Némecku'®.

Energie-Genies der Zukunft - Ideen fiir mehr Effizienz

Soutéz v oboru matematiky, prirodnich védy a techniky ,Energie budoucnosti - niapady pro vétsi
efektivitu, zastiténa Nadaci Siemens. SoutéZici se maji snazit odpovédét na otazku ,Jak mlizeme ziskat
energeticky Uspornéjsi zpusoby prepravy?*

Sout&? je urdena pro ziky Il. - 13. t¥id vSeobecného vzdé&lavani'™

i pro studenty vysokych skol. Pro
registraci studenti potrebuji i své ucitele. Ti vSak za Gcast v projektu obdrzi spoustu interaktivniho

materialu z oblasti ,,energii“ pro svou vyuku.
NORDMETALL-Cup Formel | in der Schule

Multidisciplinarni mezinarodni soutéz tymu studentl ve véku || — 18 let, ktefi maji za kol vyvinout na
poditaci miniaturni zavodni viz Formule |, pak ho vytvofit a vyslat do zavodu.

Doplnujici informace naleznete v priloze ¢. | 1.

3.6.6 DALSI AKTIVITY
= Centrum excelence pro podporu déti a mladistvych v technickych a prirodovédnych oborech,
= THINK ING.

3.7 NIZOZEMSKO

3.7.1 AKCNI PLAN — THE DELTA PLAN SCIENCE AND TECHNOLOGY

INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) - www.deltapunt.nl
POPIS:

Delta plan je hlavnim planem pro podporu a propagaci vzdélavani zaméreného na prirodovédu a techniku

iniciovaného Ministerstvem skolstvi a védy v roce 2004.

Dlouhodobé cile:

= zvysit pocet zaméstnancl podilejicich se na inovacich,

*  vice atraktivni, diferenciované a popularnéjsi vzdélavani zamérené na oblast védy a techniky,

*  méné studentd, ktefi nedokonéi studium v oblasti prirodovédnych a technickych oborl (S&T),

= vice absolvent( studijnich programi zaméfenych na S&T realizovanych na odbornych $kolach a VS,

= vétsi atraktivita kariéry v oboru S&T predevsim pro védce, inZenyry a vyzkumniky.

Stanovené méritelné ukazatele naplnéni cilu:

* o 5% vyssi pocet absolventd S&T ve studijnich programech v roce 2010 nezZ v roce 2003,
»  vétSi rovnovaha mezi poctem zapojenych muzi a Zen,

»  vétsi zapojeni Zen a etnickych mensin,

= vice zahrani¢nich studentl a knowledge/dusevnich pracovnikd,

*  lepSi mezinarodni nabor védcu a inZenyra.

103 Vice na www.edunetwork.de.
104 Odpovida studentim stfednich $kol v CR.

0
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Za realizaci planu je odpovédna Platform Beta Techniek, platforma ustavena vladou ve spolupraci se

vzdélavacim a komercénim sektorem. Cilovou skupinou cinnosti platformy jsou Skoly, univerzity, komercni
firmy, ministerstva, municipality, kraje a sektory. Cilem je zajistit, aby se budouci pocet ,,dusevnich
pracovniki setkal s budouci poptavkou.

Delta pén je rozdélen do 5 subprogramii:

= VTB" zaméreny na rozsifeni vyuky technickych oborl na zakladnich skolach,
» ,,Universum* podporuijici skoly zamérené na védu na urovni vSeobecného sekundarniho vzdélavani,
*= ,,Ambitie” podporuijici stfedni odborné skoly,
= Sprint” — vice student védy na polytechnikach a univerzitach,
,»Act“ podporujici/propaguijici atraktivitu kariéry v technickych oborech.

Strednédobé hodnoceni nizozemského Delta planu

Organisatie-Adviesbureau B&A Beleidsrendement zpracovalo pribézné hodnoceni holandského Delta planu.
Nezavisli auditori hodnotili kazdy ze subprogrami, nasledné byla zpracovana i celkova hodnotici zprava.
Evaluace ukazala, ve kterych bodech je implementovana strategie Uspésna, a naopak i to, kterych stanovenych
cild nebylo dosud dosazeno. Hodnoceni ukazalo, Ze platforma sama je dobrou strukturou nipomocnou k
realizaci strategie podporujici védu a techniku. Kli¢ovou otizkou a bodem je budouci udrzitelnost vystupt
poté, co bude plan naplnén.

Na zikladé zpracovaného pribézného hodnoceni bylo definovino nékolik novych kli¢ovych elementt, na néz
se implementace strategie v poslednich dvou letech zaméri:

* odborny rozvoj soucasnych a budoucich pedagogt,

= proména skol v ucici se organizace,

= zlepSeni mobility stredoskolskych uditelG prirodovédnych a technickych oborG na instituce
terciarniho vzdélavani,

* nabidka zapojeni se do vyzkumu na par let uréena ucitelim prirodovédnych a technickych oborg,

= zvySeni atraktivnosti studia a prace ve védé a technologiich pro divky,

= podpora védy a technologii u studentl z pristéhovaleckych rodin ¢i z jinak znevyhodnénych
podminek.

Vice informaci naleznete v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.

3.7.1.1.1 PLATFORMA BETA TECHNIEK

Za implementaci Delta planu Beta Techniek je odpovédna Platforma Beta Techniek zalozena v roce 2004.
Platforma byla ustavena vladou a zastupci vzdélavaciho a komercniho sektoru s cilem zajistit dostatek lidi se
vzdélanim v prirodovédnych a technickych oborech. Jde v podstaté o Nadaci, ktera je neziskovou organizaci
implementujici politiku schvalenou vladou. Cilem aktivit platformy je dosdhnout strukturalniho zvyseni poctu
zaka a studentl v prirodovédnych a technickych oborech o 15% a zirovern mnohem efektivnéji vyuzit
soucasné talentované lidi pracujici v komerci a vyzkumnych centrech. Cilem je nejen udélat kariéru ve védé
mnohem pritazlivéjsi, ale rovnéz zavést inovace ve vzdélavani, které budou inspirovat a vyzyvat mladé lidi pro
pusobeni v oboru. Platforma se proto zaméruje na skoly, univerzity, komeréni firmy, ministerstva,
municipality, kraje a relevantni odvétvi. U¢elem aktivit je zajistit, aby pocet budoucich pracovnikii v oboru
odpovidal budouci poptavce. Platforma je naplanovana na léta 2004 — 2009.

Nejde pouze o 15% vice odborniki. Jde o to ,vytvorit* talenty pro budoucnost: vice odbornikd s SirSimi
kompetencemi, zlepSeni vnimani védy a techniky v celé populaci. DalSim cilem je zefektivnit rozmisténi jiz
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pusobicich talentovanych odborniki na pracovnim trhu. Zvlastni pozornost je vénovana Zendm a etnickym
minoritdim. VyZadovén je Siroky pristup. Ten je rozdélen do 5 subprogrami naértnutych v &asti popisujici
Delta plan.

UstFednim bodem platformy jsou jasné nastavené a uzaviené smlouvy s riznymi typy instituci: od zakladnich
Skol (v roce 2007 se zapojilo 1930 subjektdl, v roce 2008 2 500 subjektll), pres vSeobecné stredni skoly
(celkem 250 zapojenych instituci; Universum a Jet-Net skoly), nizsi stredni odborné a technické skoly
(zapojeno 48 skol, cilem je 100-150 v dalSim roce), vyssi stiedni odborné a technické Skoly (zapojeno 10,
cilem 30) po vSechny univerzity a univerzity aplikovanych véd s katedrami prirodovédy a techniky. Dohody
jsou rovnéz uzavirany se stale se zvySujicim poétem zastupct primyslového sektoru a dal$imi spoleénostmi.
Vsichni z nich musi integrovat strategii Delta planu do svych instituciondlnich politik. Pro rok 2007 bude
Deltaplan Beta Techniek disponovat 58,3 mil. euro, které casteéné tvori podpora z ESF. V letech 2006-2009
je rovnéz k dispozici 60 mil. Euro urcenych na profesni rozvoj uciteld a zlepSovani zafizeni/zizemi stiednich
skol.

Aby bylo mozné dosihnout stanovenych cilli, zaklada si platforma na strukturované spolupraci s vladou
(predevsim Ministerstvem pro vzdélavani a védu), vzdélavacim sektorem a prumyslovym svétem. Platforma je
prostfednikem mezi témito stranami, stimulatorem a katalyzatorem, ktery dohlizi na to, zda jsou cile Delta
planu napliovany.

Nezavislé auditorské komise zpracovaly pribézné hodnoceni kazdého subprogramu. Tato evaluace ukazala,
Ze aplikované strategie jsou Uspésné

V posledni fazi realizace planu (2008 — 2009) se Platforma zaméri na jeho udrZitelnost. Soucasti aktivit

v zavérecné fazi planu je i zpracovani zavérecného hodnoceni.

3.7.1.2 JET-NET

INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) - www.jet-net.nl

POPIS:

Hlavnim cilem aktivity je stimulovat zajem studenti stiednich Skol o studium a budouci kariéru v oblasti
védy a techniky.

Podrobnéji viz kapitola o opatrenich pro zaky stiednich Skol Jet-Net.

3.7.1.3 PROGRAM ACT: PRITAZLIVA KARIERA, INOVATIVNI BUSINESS
INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008)
POPIS:

Program ACT pomaha zaméstnavatelim lépe strukturovat jejich pfistup k dostupnosti a rozmisténi védct a
technickych expertl. Priklad: byly vytvoreny akéni plany pro prirodovédné a technické obory uréené
technickému sektoru, inovativnost jakozto projev lidského talentu byla deklarovana jako jeden z klicovych
faktort inovaci. Cilem programu je zajistit ,,dostupnost” talentl pro silné inovacni clustery v Nizozemsku.
Integrované regionalni akéni plany jsou implementovany v klicovych inovacnich pramyslovych centrech,
kterymi jsou Eindhoven, Limburg a Twente. Program ukazuje, Ze mobilita, resp. prostupnost verejného a
soukromého sektoru, déla praci védce a vyzkumnika mnohem pritazlivéjsi. Tato prostupnost bude posilovana.

Pridana hodnota programu ACT:
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= omezeni Ubytku pracovnikl ve védeckych a technickych oborech,

= posileni inovaéni kapacity a konkurenceschopnosti spolupraci privatni a verejné sféry,

= systematicky rozvoj talentli pro podniky,

= uzitek plynouci ze spojeni se v sit, jejiz soulasti jsou rizné subjekty (napr. Syntens - instituce
podporuijici inovace na vSech uUrovnich holandské ekonomiky, Techno-centra, mistni a regionalni
zastupitelstva), uzitek ze sdileni zdroji v této siti,

= benefit pro zaméstnavatele plynouci ze zapojeni do rozsahlé sité ambicidznich védecky a technicky
orientovanych vzdélavacich instituci,

* benefit pro subjekty privatni i verejné sféry plynouci ze sdileni znalosti a dspésnych, nékdy
neortodoxnich, konceptd,

= zlepSeni image, kterou ma svét védy a techniky u mladé generace,

»  védci a vyzkumnici ziskaji hodnotné zkusenosti, které posili jejich potencial na trhu prace.

3.7.1.4 PROGRAM AMBITION
INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008)
POPIS:

Program Ambition zaméreny na stfedni odborné Skoly se snazi priblizit studijni programy tohoto typu skol a

regiondlnich technologickych center preferencim mladych lidi a pozadavkiam pracovniho trhu. Skoly zapojené
do programu ukazuji, Ze relevantni, zajimava vyuka inspiruje stale vice mladych lidi k vybéru technickych studii
a nasledné kariére v oboru. Skrze sdilené védomosti a zkuSenosti vyzyva program Ambition Skoly k inovaci a
dosazeni efektivniho vykonu v celém rozsahu technickych obori. Ctyficet skol se mize kazdoro¢né zapojit
do programu. Interaktivni proces monitorovani mladych lidi, uciteld a managementu $kol vyjasiuje, které
inovace maji dopad. V ramci programu spolupracuje Science and Technology Platform (Platforma zamérena
na prirodovédné a technické obory) s technologickymi centry (Techno-centres), manazery skol a platformami
reprezentujicimi stfedni odborné skoly.

Program Ambition zaméreny na vys$Si stupen stfednich odbornych Skol byl zahidjen v roce 2007 na sedmi

skolach. Vice nez 20 skol bude moci byt zapojeno do projektu. Jejich cilem bude udélat studium na
odbornych strednich sSkolach tak pritazlivé, jak jen to bude mozné. Atraktivni, relevantni vyuka na stfednich
odbornych Skolach zvysujici pocet studentu, zlep$eni vyukovych procesu a vice absolventl pro pracovni trh —
to je planovany dopad projektu.

Pridana hodnota programu Ambition:

= Skoly profituji z poslednich poznatki tykajicich se naboru studenti, znalosti z oboru, novych
vyukovych metod,

= sdileji znalosti vztahuijici se k inovacim vedoucim k dosazeni vétsich vykond,

»  ziskaji podporu statu pfi realizaci svych ambici.

Dalsi informace naleznete v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.

|3.7.1.5 PROGRAM SPRINT
INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008)
POPIS:
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Klicovym cilem programu je vychova prirodovédnych a technickych talentl. Znalosti a dovednosti
v prirodovédnych oborech jsou trhem price pozadovany a studentim prinaseji velkou hodnotu pro jejich
budouci uplatnéni.

Vzdélavani by mélo daleko vice odpovidat témto potrebam. Vétsi variabilita v Sifi a hloubce, vzijemné
propojené sité stirednich Skol a instituci odborného vycviku, Uzka spoluprace mezi institucemi terciarniho
vzdélavani a akademickymi institucemi — to vse je rozvijeno. Program rovnéz podporuje dobrou spolupraci
mezi podniky, vyzkumnymi institucemi a sitémi absolventu.

Pridana hodnota programu Sprint:

®  propojuje interni ambice a inovacni politiky polytechnik a univerzit,

» aktivni podpora v ramci sité formou rad, odbornych znalosti, zpétné vazby a rdznych zplsobu
praktické asistence,

= pristup k siti ambiciéznich prirodovédecky zamérenych Skol a zika,

= specialni pozornost vénovana naboru studentl, vyukovému procesu a absolutoriu,

®  VvétSi ,,zasoba" budoucich vyzkumniki na univerzitach,

*  SirSi moznosti navazani spoluprace s podniky z praxe,

*  moznost vyvoje vyukovych programi nabizejicich zajimavy obsah kombinujici kvalitu a pfitazlivost,

= vzdélavaci instituce ziskaji jasny obraz o postupu svych vyukové-inovacnich aktivit.

3.7.1.6 PROGRAM UNIVERSUM

INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008)

POPIS:

Stredni Skoly jsou vyzyvany k tomu, aby si vytvorily vlastni specificky profil ve vyuce prirodovédnych obora.
V soucasnosti je do programu zapojeno 100 skol. Monitorovani, audity a setkani umoznuji Skolam sdilet své
zkuSenosti, ovéFovat své koncepty a dobrou praxi s ostatnimi, a tim spoleéné budovat narodni inovaci. Kazda

Skola zapojena do programu Universum se muze spojit s jinou partnerskou skolou, kterou mize supervizovat
a ziskavat tak nové zkusenosti.
Pridana hodnota projektu Universum:
= Skoly si mohou vytvorit vlastni originalni profil vztahujici se k vyuce prirodovédnych obord,
* silny apel na zaky, rodice, (budouci) ucitele,
= skoly aplikuji strukturovany pristup vedouci ke zlepseni kvality vyuky, zaloZzeny na znalostech a
zkusenostech zapojenych instituci,
=  pristup do aktivni sité zapojenych instituci, ktera skolam poskytuje rady, odborné znalosti, feedback a
praktickou asistenci,
= prevzeti vedouci role v novych objevech v prirodovédnych predmétech a v tvorbé novych
prirodovédnych predméti: priroda, Zivot a technologie (Nature, Life and Technology),
=  propojeni se siti univerzit, polytechnik, znalostnich instituci a podnikd,
= skoly zapojené do projektu Universum jsou blize zménam ve spolecnosti, coz usnadiuje prechod
jejich studentl na instituce terciarniho vzdélavani,
= blizsi spoluprace s Jet-Net, siti, které propojuje mladé lidi s podniky z praxe.
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3.7.1.7 PROJEKT ,NASTARTOVAT MLADE PRO BUDOUCNOST*
INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) - www.vtbprogramma.nl
POPIS:

Cilem iniciativyy VTB (Verbreding Techniek Basisonderwijs - Rozsifeni techniky na zakladni skoly) je
propojit vyuku na zdkladnich Skolach zaloZenou na uceni se ,,zkoumanim* (exploratory learning) a vyuziti
technologii pro uceni v modernim, inovativhim a déti k vyuce motivujicim prostfedim. VTB spolecné
s regionalnimi sitémi pripravili hlavni reformu v primarnim vzdélavani. V soucasnosti je v programu zahrnuto
1300 zakladnich $kol. Rovnéz instituce zamérené na vyuku uditeld jsou zapojeny do této iniciativy.
Transformuji kli¢ové cile v oblasti technologii ve vztahu ke kompetencim budoucich uéiteli. VTB hodla zapojit
do iniciativy celkem 2500 zikladnich Skol do roku 2010. Vysledky tohoto pilotniho projektu budou
valorizovany pro vsSechny zakladni skoly. Znalost infrastruktury bude posilena zaloZzenim center vyzkumu,
propojenych s radou databazi a zdroju.

Pridana hodnota VTB:

= extra energie a dynamika; Skoly mohou naplnit své vlastni ambice,

» technologie budou zakotveny ve skolnich politikach,

= skoly mohou propagovat samy sebe ve svém okoli,

= odborné znalosti budou kombinovany a propagovany,

* integrovani predmétl se s pomoci VTB stane jednodussi,

= skoly budou regionalné podporovany skrze sité, v nichz budou zapojeny Skoly, podniky,
technologicka centra, poradenské subjekty a védecka centra,

= |epsi propojeni instituci primarniho vzdélavani s prvnim rokem instituci sekundarniho vzdélavani.

3.7.2 PODPORA DIVEK V MST
INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) - www.vhto.nl
POPIS:

VHTO, nérodni expertni organizace zabyvajici se tématem divek a Zen ve védé a technice, se ruznymi
zpUsoby snaZi zvysit pocet Zen a divek v technickych studijnich programech, na technickych pracovnich
pozicich a ve vladnich politikich. VHTO ma velké mnozstvi jak kvalitativnich, tak kvantitativnich dat
vztahujicich se k poltu studentek technickych obort a inZenyrek, a rovnéz radu aktudlnich expertiz
zabyvajicich se vzdélanim a zaméstnanim Zen v technickych oborech. VHTO realizovala analyzu Podpora divek
v MST, aby mij. zlepsila situaci v nasledujicich oblastech:

= zvySovani kvality a atraktivity technického vzdélavani,

* podpora junior inzenyrek a pomoc pfi rozvoji jejich kariéry,

* podpora niboru a kariérni politiky poskytovana podnikim cinnym v oblasti technologii,

» zlepSeni propojeni technického vzdélavani, znalosti a zajmu divek ze stfednich skol.
Diky tomu, ze je VHTO narodnim koordinatorem WIiTEC (Women in Science, Engineering and Technology
in European Countries), miZe vytvaret a testovat ruzné iniciativy vztahujici se k Zenam v technologiich, a to
za podpory mezinarodnich partnerl. Zapojeni do evropské sité umozZiuje organizaci $ifit aktualni zahraniéni
impulsy na holandském pracovnim trhu a na vzdélavacich institucich.

VHTO organizuje nasleduijici aktivity:
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kratké/rychlé schuzky (speed dating) — mladé divky ve véku okolo 15 let diskutuji vybér stfedni Skoly
s odbornicemi pusobicimi v oblasti védy a technologii,

promo tymy: univerzity angazuji své studentky pri organizaci verejnych informacnich a naborovych
aktivit zamérenych na oblast védy a technologii,

mentorovani: Zena s Sirokymi pracovnimi zkusenostmi (mentor) je propojena s nékym s mensimi
zkuSenostmi, pfip. s témi, kdo jsou jesté ve vzdélavacim procesu (mentorovani),

stinovani: jedna ¢i vice strfedoskolskych Zac¢ek nebo studentek stinuji praci néjaké odbornice pfimo na
jejim pracovisti,

navstévy spojené s prednaskou: zastupci organizace navstévuji Skoly, kde vedou prednasky vztahujici
se k védé a technologiim,

equilibrium: publikace se koncentruje na to, jak zkombinovat pracovni cas a soukromy Zivot,
zaméstnatelnost: vyzkumny projekt zabyvajici se kariérou inZenyrud a inzenyrek.

3.7.3 DALSI AKTIVITY
*  Junior College Utrecht — nadanym studentim stfednich $kol je nabizeno specilni studium na Junior
College Utrecht.
= Studenti Technické univerzity v Delftu propaguji védu — univerzitni studenti organizuji rizné akce pro
stiedoskolaky.
3.8 NORSKO
38.1 AKCNI PLAN - SPOLECNA PODPORA A PROPAGACE MST

INFORMACNI ZDRO)J: (Beernaert, 2008)

POPIS:

Akéni plan - spoleéna podpora a propagace MST'® v Norsku v letech 2006 — 2009 uvadi hlavni vyzvy, jejichz

naplnéni prispéje k posileni kompetenci norské spolecnosti i jednotliveti v MST:

podpora mladych lidi, specialné divek, ke studiu MST na vyssich stupnich stiedoskolskych instituci a
k vybéru kariéry v oblastech spojenych s MST,

posilit MST ve vyuce pedagogl a zvysit kvalifikaci uciteli v MST oborech,

zlepsit kvalitu vyuky MST vyvojem a Sirenim prikladd dobré praxe,

zvysit spolupraci mezi vzdélavacim sektorem a pracovnim trhem tak, aby byla zfetelnéjsi vazba mezi
teorii a praxi, a soucasné podpofrit nabor lidi pro obory MST.

Souhrnné cile strategie:

zlepSit kompetence v MST v ramci celého vzdélavaciho systému, v pracovnim Zivoté i u Siroké
veFejnosti,

zvysit pocet lidi pracujicich v MST oborech a vyucujicich MST,

vstipit lidem pozitivni postoj k MST, a to jak na vzdélavacich institucich vSech Urovni, tak u Sirokeé
veFejnosti.

Pét kli¢ovych cild strategie:

105 MST = Mathematisc, Science and Technology - Matematika, prirodovéda a technika
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= Cil A: Posilit MST v materskych skolkach a na zakladnich a strednich skolach.

»  Cil B: Zlepsit kvalifikaci ucitelt a jejich vzdélavani.

= Cil C: Rozvijet MST na institucich terciarniho vzdélavani a ve vyzkumu.

= Cil D: Poskytnout norskému pracovnimu prostiredi MST znalosti a kompetence, které potrebuje.

= Cil E: Zvysit MST kompetence u Siroké verejnosti a zlepsit komunikaci s ni.
Kazdy z vySe uvedenych cilil je rozdélen do nékolika ,,podcild“. Pro kazdy z péti klicovych cild a jejich podcild
jsou stanoveny indikatory, které ukazou, zda bylo cili dosazeno.
Z dlouhodobého hlediska je nutné zlepsit situaci vztahujici se k vyuce MST na zikladnich a strednich skolach.
Toto vyzaduje zvy$eni kompetenci ucitelt v oboru. Kliéem k Gspéchu je dalsi vzdélavani pedagogl zahrnujici
nejen teoretickou, ale i praktickou vyuku, vyzkum a praxi.
Z kratkodobého a stfednédobého hlediska je nutné posilit ndbor pracovnikii pro oblast MST, zviditelnit
moznosti pracovniho uplatnéni v MST, posilit kontakt mezi vzdélavacimi institucemi a praxi. Média budou
rovnéz muset hrat dllezitou roli v podpore celého procesu.

V ramci aktivit strategie byla zalozena i Narodni vyzkumna Skola pro Ph.D. studenty MST.

Evaluace prvni strategie pro MST v Norsku

Druha MST strategie ,,Spolecna podpora a propagace MST* realizovana v Norsku v letech 2006-2009 brala
v Uvahu zavéry a doporuceni z evaluace prvni strategie, kterou zpracovala externi nezavisla konzultantska
spolec¢nost Ramboli Management. Hodnoceni prvni strategie se zamérovalo na nasledujici elementy: dopad,
relevance, nastroje implementace, uzite¢nost a udrzitelnost strategie.

* Ad dopad: hodnotici zprava zdiraznila, Ze v prvni strategii nebyla definovana ,startovni ¢ara“, tedy
popis situace, jiz méla strategie resit. Nebyla jasné stanovena struktura cili strategie ani indikatory,
které by méFrily jeji Uspésnost. Dopad na uditele byl rovnéz shledan velmi limitnim, pravdépodobné
diky nizké arovni kvalifikace uéiteld v MST. Hodnoceni vsak vyzdvihlo fakt, Ze mnoho ucitell se chce
specializovat v MST, zlepsit si své znalosti a dovednosti. Rovnéz byl zdlraznén nedostacujici nabor
pedagogu MST a velmi maly zijem vedeni $kol a jejich zFizovateld (municipalni nebo okresni autority)
o reSeni tohoto problému. Hodnoceni ukdzalo, ze ¢im jsou ucitelé motivovanéjsi pro MST, resp.
zvySovani svého vzdélani v MST, tim motivované;si je i mladez.

»  Ad relevance: hodnoceni ukazalo, Ze iniciativy realizované na zakladé prvni strategie jsou relevantni.
Soucasné odhalilo, Ze struktura cili byla priliS komplexni. Az prehnané veliky daraz byl kladen na
vystupy, misto aby se strategie soustfedila na mozny dopad. Ukazalo se, Ze absence indikatord
znesnadnila, ¢i pfimo znemoznila zméfit, ¢eho bylo dosazeno.

* Ad nastroje implementace: hodnoceni ukdzalo, ze zavazek vSech zainteresovanych stran podilet se na
strategii byl vice nez dostatecny a organizacni struktura relevantni. Z evaluace vyplynulo, Ze vysledky
zdkladniho managementu nebyly dostatecné vyuzity a podnéty vedeni byly slabé. Vedeny reporting
byl hodnocen jako povrchni, béhem implementace byla naslednym aktivitim vénovana mala
pozornost.

= Ad uzitecnost a udrzitelnost: hodnoceni poukazalo na nedostate¢nou dokumentaci vysledkd. Proto
bylo tézké vyhodnotit uzitecnost a presné vymezit elementy, které by ukazaly, Ze doslo ke zménam,
jez zajisti udrzitelnost strategie v budoucnu.

Hlavnim specifickym doporuéenim hodnoceni bylo zaméFit se na dalsi vzdélavani uéitelt. Cim lépe jsou

pedagogové kvalifikovani, tim vétsi vliv na motivaci a postoje (své i svych zaka) ke studiu MST

maji. Hlavnim obecnym doporucenim bylo mnohem vice se zaméFit na méritelné a konkrétni cile. Lépe
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dokumentované vysledky a vystupy musi byt mnohem jasnéji komunikovany smérem ke vSem
zainteresovanym stranam, které mohou rovnéz prispét k udrzitelnosti. Soucasti hodnoceni je rovnéz navrh
postavit budouci praci na performance managementu (Fizeni vykonu) a na jasné definovanych indikatorech
postupu.

*  Performance management zacina definici oéekavaného a chténého dopadu, definuje vysledky,
zaméfuje se na vystupy a teprve pak navrhuje a realizuje aktivity, které maji vést k dosazeni
ocekavaného dopadu. Velmi casto se zacind planovat primo definovanim aktivit, coz je chybné.
Performance management muze byt zaloZen bud’ na dokumentaci, nebo na predpokladech, pripadné
na kombinaci obou.

Sedmi kroky Performance managementu jsou:

=  stanoveni cili a dopadu,

= definovani cilové zmény,

= definovani indikatorq,

= stanoveni monitorovacich ukazatelq,

= zavedeni monitorujiciho reportingu,

= rozvrh/plan hodnoceni,

= a nakonec zaméreni na jasny reporting uskute¢hovany smérem ke vSem zainteresovanym
stranam.

Vice informaci naleznete v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.

3.8.1.I NORSKA VEDECKA CENTRA

V riaznych regionech Norska bylo zalozeno (nebo je pravé zaklidiano) sedm védeckych center, které maji
prispét k podpore vyuky a uceni se védé. Tato centra jsou vyraznym elementem strategie smérujici
k propagaci MST v Norsku, specialné pak co se tyce cile E — zvysit MST kompetence a zlepsit komunikaci
s verejnosti. Védecka centra maji pisobit lokalné a spolupracovat narodné.

Hlavnim cilem center je zjednodusit nejen mladym lidem, ale rovnéz siroké verejnosti pFistup k vedeé.
Pozornost je vénovana komunikaci védy skrze vystavy, které mohou byt navstévovany ruznymi cilovymi
skupinami. Vice a vice védeckych center spolupracuje s muzei, coz pomaha dodat védé kulturni a historickou
perspektivu. VSech sedm center porada doskolovaci vzdélavaci aktivity pro uditele, které je maji podporit ve
vyuce a uceni se védeckym disciplinam.

Vzhledem k tomu, Ze jsou védecka centra soucasti celkové strategie propagace MST, byl stanoven jasny
indikator Uspésnosti, ktery vyjadfuje zvySeni poctu navstévniku center. Jako Uspésné bude hodnoceno zvyseni
navstévniki o 20% v letech 2006-2009. iz po prvnim roce se vSak pocet navstévnikd zvysil o 30%, coz
pFedcilo vSechna ocekavani.

Centra jsou financovana mistni samospravou a soukromymi spole¢nostmi. Podporu jim poskytuje rovnéz
Ministerstvo vzdélavani a vyzkumu a Ministerstvo kultury a cirkevnich zalezitosti. Prispévek ministerstev je
limitovan, takze aktivity center musi byt planovany a realizovany tak, aby generovaly prijmy navic.

3.8.2 NORSKE CENTRUM PRO MATEMATICKE VZDELAVANI (NCME)
INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) - http://matematikksenteret.no
POPIS:
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Primarnim Gkolem NCME je Fidit a koordinovat vyvoj novych a rozvoj stavajicich vyukovych metod a strategii
zamérenych na matematiku, a to od materskych Skolek, po vyuku uditeli. Rovnéz prispiva ke spolupraci
v ramci Skandinavie.

Primarni cilovou skupinou jsou pedagogové vyucujici matematiku na Skolach a v centrech zamérenych na
vyuku uciteld, dile studenti pedagogiky na colleges a univerzitach, tvirci vyukovych pomtcek a materiald.
Dalsi cilovou skupinou jsou rodice, média a vefejnost, a to predevsim v pripadé téch aktivit, které se zaméruji
na budovani pozitivniho image matematiky. Centrum je otevireno détem a dospélym vsech vékovych skupin.

NCME realizuje Fadu aktivit, které propaguji vyuku a uceni se matematice:

*  matematické kluby pro malé déti,
= vecerni skoly matematiky pro rodice,
* PR a media aktivity a akce, které maji pritahnout pozornost Siroké verejnosti k matematice a
zdUraznit jeji vyznam pro spolecnost,
» laboratorni cvi¢eni pomahajici uéitelim,
» outdoorové aktivity zamérené na matematiku,
*  vyvoj narodniho testu,
* do center jsou na dobu jednoho semestru zvani hostuijici lektofi, ktefi jsou v pribéhu svého pobytu
zapojovani do ruznych tréninkd, Skoleni a podpurnych aktivit.
NCME pracuje s lidmi - ,,zdroji matematického poznani“ - ktefi pomahaji uéitelim z celé zemé vyvijet nové
pristupy k matematickému vzdélavani. Tito lidé jsou velmi zkusenymi uéiteli matematiky, ktefi nejsou za tuto
praci placeni a rovnéz nejsou zprosténi svych pedagogickych povinnosti, aby mohli tuto doplikovou ¢innost
provozovat.

3.8.3 NORSKE CENTRUM VEDECKEHO VZDELAVANI
INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) - www.naturfagsenteret.no
POPIS:

Centrum je narodnim informaénim strediskem pro védecké vzdélavani. Zaméruje se na podporu vyuky
védeckych obord v materskych Skolich, na zakladnich a strednich Skolach, vzdélavani dospélych, vzdélavani
pedagogl. Vizi jednoduse sumarizuje nasledujici klicové slovo — KIMEN (seminko): Kompetense
(kompetence), Inspirasjon (inspirace), Engasjement (zapojeni) a Naturgfag (pfirodni védy). Slovo KIMEN
rovnéz symbolizuje nadéjné védce, ktefi jsou podporovani na vsech stupnich vzdélavaciho systému.

Hlavnim cilem centra je umoznit zZakim a uéitelim konsolidovat své kompetence a motivovat a stimulovat
jejich zajem o prirodni védy tim, Ze vytvoFi a zlepsi obsah i metody vyuky skrze vyzkumné, experimentalni a
rozvojové projekty. Centrum prispiva k aktivitam zamérenym na zvySovani poctu lidi ve védeckych a
technickych oborech. Navazuje kontakt se spoleénostmi zabyvajici se védeckym vzdélavanim na narodni,
skandindvské a zahraniéni rovni. Existuje pod nim dllezita vyzkumna skupina zabyvajici se otaizkami MST.

Jeho cilovou skupinou jsou uditelé prirodnich véd na zikladnich a stfednich Skolach a skolici centra pro
pedagogy, studenti, vyzkumnici a vyvojaFi pFipravujici didaktické materialy v oboru.

Centrum spolupracuje s univerzitami a univerzitnimi colleges, muzei, zakladnimi a strednimi skolami,
prumyslem. Vede a koordinuje aktivity smérujici k rozvoji vyukovych metod, obsahu vyuky a vyukovych
materiali tak, aby byla vyuka pFirodnich véd pro ziky a studenty diverzifikovana, vzrusujici a ziva. Centrum se
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mj. podili na vyvoji a testovani vyukovych materiali zaloZenych na praci s PC & organizaci vzdélavaciho, na
webu zaloZeného prostredi zaméreného na prirodni védy.

Centrum prispiva k $ifeni vysledk( vyzkumnych, experimentilnich a rozvojovych projektd skrze periodika,
webové stranky, kazdorocni konference a seminare uréené ucitelim, védecké ambasadory, ktefi $ifi inovace
ve védeckém vzdélavani. Centrum je zapojeno do vyvoje doskolovacich vzdélavacich kurzd a kurzi dalsiho
vzdélavani. Pomaha rozvijet pozitivni postoje spolecnosti k prirodnim védam. Je poradce Ministerstva skolstvi
a vyzkumu a Reditelstvi pro vzdélavani a trénink v otazkach vyvoje kurikul a hodnoceni 7akd v prirodnich
védach. Spolupracuje s dalSimi narodnimi centry a poradenskymi radami pfi monitoringu védecké prace, toho,
zda je koordinovana dobre a funkcné. Propaguje rovné prilezitosti v prirodovédném vzdélavani.

Centrum se nachazi na Fakulté matematiky a prirodnich véd univerzity Oslo.

3.8.4 NYSGJERRIGPER PROJEKT — BADATELSKY ORIENTOVANA METODA VYUKY
INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008)
POPIS:

Jedna se o iniciativu Research Council of Norway (Norska rada pro vyzkum), jejimz cilem je podporit zajem
déti o prirodovédu a zlepsit metody vyuky tohoto oboru na zakladnich Skolach a nizSich arovnich
stfednich $kol'%. Iniciativa je zalozena na badatelsky orientované metodé vyuky. Je bezpodmineéné nutné
zaradit projekty zaloZzené na této metodé do vyuky na kazdé zakladni Skole. Kvalita toho, jakym zpisobem je
tato metoda do vyuky aplikovana, vyznamné zavisi na zajmu a motivaci uciteld.

Nysgjerrigper nabizi celou 3kalu védeckych zdroji/nastroji podporujicich détskou zvédavost, zijem a
predstavivost pro prirodovédné a technické obory. Experimenty, ¢lanky a multimedialni pomucky jsou
navrzeny tak, aby zlepSili znalost a védomi Zaki o vyzkumnych aktivitich. Existuje zde casopis, webové
stranky, pracovni manual pro uditele, on-line hry pro déti, védecky trh/park s cenami a interaktivni manual'?’.
Je zde také specialné vytvorena skupina poskytujici podporu ucitelim. Clenové tymu této skupiny jsou
zkuSeni pedagogové, ktefi poskytuji doskolovaci vzdélavani uéitelim ostatnich Skol zamérena na vysvétleni
toho, jak Ize badatelsky orientovanou metodu vyuky vyuzit v ucitelské praxi.

Nysgjerrigper je metoda, jez vyzyva déti k reseni odbornych problémd. VSechny déti navrhnou témata nebo
problémy, kterymi se budou zabyvat. Ucitel spolecné s détmi vybere téma, které budou v ramci vyuky
rozebirat. Témata vychazeji z redlnych Zivotnich situaci, do nichz se déti dostavaji.
Zde jsou priklady nékterych takovych témat, které se mohou stat predmétem rozboru ve tridé:

*  Pro¢ maji paladinky rizny vzor na kazdé strané, kdyz je smazite?

*  Proc vypadaji cévy pod vasi kizi modre, kdyz je krev éervena?

*  Pro je Blh vzdy vyobrazovan jako muz?

*  Proc se rozbije jen jedno vejce, kdyz rozbijite jedno o druhé?
Nysgjerrigper projekt je realizovan v sesti krocich:

= déti uvazuji, pro€ urdité véci funguji urcitym zplisobem,

= potom se snazi odpovédét na otazku, proc to tak je,

* navrhnou plan prace v malych skupinach,

»  sbiraji a srovnavaji data,

106 § ohledem na vék déti odpovida nasemu Il. stupni ZS a |. roéniku SS.
107 http://nysgjerrigper.no
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diskutuji o tom, na co prisli / co zjistili,

reportuji ostatnim své vysledky.

Déti jsou vybizeny k tomu, aby navrhovaly témata, ktera budou provokovat otazky. Nasledné zvoli postup,

kterym budou problém resit, a stanovi hypotézu. Rozdéli ukol do mensich koli a v mensich skupinkich se

pokousi resit problém hledanim odpovédi. Odpovédi jsou kontrolovany a ovérovany védeckym zplsobem.

Cely proces je pissmné dokumentovan a jeho vysledkem je zavérecna zprava nebo jiné vystupy. Cely proces

je hodnocen. Obvykle trva 2 — 3 tydny po 3 hodinach tydné v pribéhu skolniho roku.

Dalsi informace naleznete v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.

3.9 PANAMA

Védecky veletrh pro mladé studenty v Panamé — vystava védeckych projektt zakd zakladnich skol.

3.10 PORTUGALSKO

3.10.1 CIENCIA VIVA (ZIVA VEDA)
INFORMACNI ZDROJ: (Ciéncia Viva)- www.cienciaviva.pt

POPIS:

Jedna se o jednotku Ministerstva pro védu a techniku (Ministério da Ciéncia e da Tecnologia). Byla zalozena

jako otevreny program, ktery propaguje védu a podporuje rizné i nezavislé aktivity v této oblasti. Vyuziva pfi

tom tfi zakladni prostfedky:

Podpirny program zameéreny na experimentalni vyuku v oblasti védy a na podporu védecké vychovy

ve skole.

Ciéncia Viva si zvolila skolstvi jako jednu ze svych priorit s cilem zaméFit své sili na posileni vyuky

pomoci experimentl v oblasti védy a na mobilizaci védecké obce tak, aby ona sama usilovala

o zlepseni vzdélavani v oblasti védy a techniky.

Na podporu tohoto cile jsou realizovany tyto aktivity:

Kazdoroéni narodni soutéz projektld v oblasti vzdélavani ve védé - grantova soutéz, v niz

jsou podporovany projekty, které prispivaji k experimentalni ¢innosti studentd, a to na vsech
stupnich Skolstvi.
Program Podpora partnerstvi mezi Skolami a védeckymi institucemi - podpora vytvareni

partnerstvi mezi védeckou obci a zakladnimi i stfednimi Skolami tak, aby byl zajistén primy
kontakt s védeckymi postupy pouzivanymi v institucich vyzkumu a vyvoje.
Program zajisténi védeckych stazi / praxi pro mladez.

Narodni sit’ center Ciéncia Viva je koncipovana jako interaktivni prostor, jehoz cilem je rozsirit

povédomi o védé mezi obyvateli. V Portugalsku existuje vice nez desitka takovych center.

Narodni védecké osvétové kampané podporuji vytvareni védeckych sdruzeni a poskytuji

verejnosti moznost realizovat védecka pozorovani ¢i navazat osobni kontakty s odborniky z riznych

oblasti lidského védéni. Mezi tyto kampané patri:

Tyden védy a techniky, ktery se kona kazdy rok v listopadu a je otevren Siroké verejnosti.

Véda v lété — rdzné aktivity po celé zemi souvisejici s védou a technikou, oteviené
verejnosti.
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»  Soutéz mladych védcu a vyzkumniki — soutéz inovacnich védeckych praci studentt strednich
a prvniho rocniku vysokych skol.

Na strankach lze nalézt taky nékolik zajimavych informaci pro Sirokou verejnost:

= Diskusni forum na vybrand témata z oblasti védy (napf. genetické testovani, otizka patentd,
klonovani).

= Sekce Kuchyn jako laboratof — jsou zde recepty, podpurné materialy a protokoly na podporu
SiFeni védy souvisejici s kazdodenni pripravou jidla v nasich domovech. Navstévnici si mohou precist
védecka zjisténi napr. o rozmrazovani, konzervaci ¢i kvaseni potravin, o ohrivani v mikrovinné troubé
¢i o nebezpecnych mikroorganismech v kuchyni.

* Nejnovéjsi informace z oblasti védy a techniky.

* PC TV Ciéncia Viva'® — je on-line médium, které nabizi videa z oblasti v&dy a techniky. Videa zde
umistuji jak partnefi organizace Ciéncia Viva, tak jednotlivi registrovani divaci. Jsou zde vidéni videa
z nejriznéjSich akci, tak i novinky ze svéta védy.

3.10.2 MIT PORTUGAL PROGRAM
INFORMACNI ZDROJ: (MIT Portugal ) - www.mitportugal.org
POPIS:

Na mezinarodni spolupraci zalozeny Program MIT-Portugalsko se snazi prokazat, zZe investice do védy,
techniky a vysokoskolského vzdélavani mize mit pozitivni a trvaly dopad na ekonomiku a na feseni klicovych
spolecenskych problémd, a to diky kvalitnimu vzdélavani a vyzkumu v oblasti novych inZenyrskych systému.
Program se zaméruje na bio-inZenyrstvi, inZzenyrstvi, dopravu a udrzitelné ekologické systémy.

Program byl zahdjen vroce 2006 za podpory portugalského ministerstva pro védu, technologii a
vysokoskolské vzdélavani. Program vychazi ze smluvné podlozené spoluprace mezi MIT (Massachusetts
Institute of Technology, Cambridge)'® a portugalskou Nadaci pro védu a techniku (FCT).

Hlavnim cilem tohoto programu je podporovat ruzné portugalské vyzkumné instituce ve spolupraci
s prumyslem v oblasti vyzkumu a vyvoje. V ramci programu je také prostfednictvim spoluprace s MIT a
uéinného financovani podporovan rozvoj portugalského vysokoskolského vzdélavani v danych oblastech védy
a techniky.

Ve spolupraci s Ciéncia Viva byly také vytvoreny dalsi dopliujici aktivity:

Iu

= MIT profesofi jdou do $kol* — vyuzivd pravidelnych navstév profesort z MIT v Portugalsku a porada
s nimi debaty na stfednich Skolach. Tyto rozhovory nabizi studentim moznost hovofit pfimo s
profesory MIT a diskutovat s nimi své dotazy a napady, napriklad v oblasti udrzitelné energie a bio-

inZenyrstvi.

3.10.2.1 NADACE PRO VEDU A TECHNOLOGII
INFORMACNI ZDROJ: (Fundagio para a Ciéncia e a Tecnologia ) - http://alfa.fct.mctes.pt/
POPIS:

108 hetp://www.cvtv.pt
109 http://web.mit.edu
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Nadace pro védu a technologii — FCT (Fundagio para a Ciéncia e a Tecnologia) zahdjila svou ¢innost v roce
1997. Nadace je ustanovena zakonem.

Poslani FCT spociva v podpore rozvoje védeckych a technologickych znalosti v Portugalsku, hledani moznosti
a prileZitosti v oblasti, v které bude mozné dosazeni nejvyssich mezinarodnich standardli. FCT také prispiva
ke zlepseni Skolstvi, zdravotnictvi, Zivotniho prostredi a kvality Zivota. Poslani FCT napliuje prostrednictvim
finanénich prostredkd poskytnutych na zikladé navrhl védeckych instituci, vyzkumnych tyma & jednotlived a
také prostrednictvim dohod o spolupraci s vysokymi Skolami a ostatnimi vefejnymi nebo soukromymi
institucemi v Portugalsku i v zahranici.

Cile FCT:
»  Podporovat, financovat, ridit a hodnotit védecké a technické instituty, jejich programy a projekty.
* Propagovat a podporovat infrastrukturu pro védecky vyzkum a technologicky rozvoj.
»  Podporit Sireni védeckych a technickych znalosti a kultury, zejména tam, kde je to vyznamné pro
vzdélavaci Gcely, v Gizké spolupraci s agenturou Ciéncia Viva (Ziva véda).

*  Podpofit rozvoj a dostupnost védy, techniky a informaénich zdroju.
Hlavni aktivity FCT:

*  Vyzkumné projekty
o existuje asi 2450 aktivnich projektu.

= Stipendia a granty
o 5tileté projekty pro nositele titulu PhD (asi 1000 smluv),
o Post-doc a PhD granty (asi 8000 projektu),
o ostatni typy grantd.

*  Vyzkumna pracovisté
o viceleté financovani — 320 instituci vyzkumu a vyvoje, 25 pFidruzenych laboratori,
o 11400 vyzkumnikd s PhD.

3.11 RAKOUSKO

3.11.1 MINISTERSKY ZAMER ,, VYZKUM A SKOLA*®
INFORMACNI ZDROJ: ( Gesellschaft zur Férderung der Forschung )

Na zacatku roku 2009 predstavilo rakouské Ministerstvo Skolstvi a kultury (Bundesministerium fiir
Unterricht, Kunst und Kultur) prostfednictvim své ministryné nové programy v oblasti védy a techniky.
Vzdélavaci politika je jednim z hlavnich zikladi inovaéni strategie, priéemz inovace i $pickové vykony
potrebuji Sirokou zakladnu. Jiz od Skolky je tfeba zaky vtahovat do procesu vzdélavani tak, aby je predméty
opravdu zajimaly. Jen tak mohou v budoucnu dosahovat $pickovych vykon.

Ministerstvo skolstvi proto prijalo tyto kroky, jejichz cilem je zvysit radost zakd z uéeni a tim vytvorit dobré
prostredi pro inovace (vyzkum a vyvoj):

I.  Vyuka musi zacinat jiz ve skolce. Zamérit by se méla pFedevsim na némecky jazyk a matefsky jazyk.
Musime do skolek prilakat i téch 7 % déti, které je jesté nenavstévuji. Dobra znalost némdiny je
zakladnim predpokladem pozdéjsi uspésnosti a integrace. Kazdé dité, které prijde na zakladni
Skolu, musi umét dobre némecky.
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Otevreme skoly. Napriklad spolupraci s vyzkumnymi institucemi jako v programu ,Sparkling
Science®, kdy védci a védkyné prichazeji do skol, aby podpofili zajem Zakd o védu a techniku. Skoly
maji velky zdjem se na tomto programu podilet.

Odménujeme inovativni projekty zak(. V nejvétsi skolni soutézi ,,Jugend innovativ* se Gcastnilo jiz
32000 zakd, kteri prokazali schopnost jit od inovativni myslenky, aZ po jeji proménu v konkrétni
projekty.

Vzdélavame ucitele v ramci programu IMST (Inovace ve vyuce matematiky, prirodnich véd a
technologii) — predavame nové uéebni postupy. Univerzity a pedagogické vysoké skoly spolupracuiji
jiz nyni na dalSim vzdélavani uditell.

Povzbuzujeme Zeny k technicko-prirodovédnému vzdélani prostfednictvim projektu FIT (Frauen in
Technik — Zeny v technice) a ,,mut!* (Maedchen und Technik — divky v technice). Zeny v téchto
oborech ceka skvéla budoucnost.

Také vzdélavaci systém potrebuje zménu. V tomto velmi sazi na ,,Leadership Academy* zalozenou

profesory Michaelem Schratzem a Wilfriedem Schleyem, kterou jiz absolvovalo prfes 1000
vedoucich pracovnikl z oblasti vzdélavani. Velmi inovativni impulzy v oblasti vzdélavacich
standardd a zajiStovani kvality ocekavaji od nové zalozeného BIFIE (Bundesinstitut fir
Bildungsforschung, Innovation und Entwicklung des Bildungswesens - Spolkovy institut pro vyzkum,
inovaci a rozvoj vzdélavani).

3.11.1.1 BIFIE
INFORMACNI ZDROJ: (BIFIE) - www.bifie.at

Bundesinstitut fiir Bildungsforschung, Innovation und Entwicklung des Bildungswesens (BIFIE, Spolkovy institut

pro vyzkum, inovaci a rozvoj vzdélavani) byl zalozen I. ledna 2008. Vyzkumni pracovnici BIFIE sleduji a

analyzuji struktury a procesy ve skolském systému. Srovnavaji vyvoj na narodni a mezinarodni urovni,

vytvareji navrhy vzdélavaci politiky urcené ke zlepseni organizace skolstvi a vyuéovani a podporuji skolské

Urady a skoly v prosazovani dulezitych inovaci.

Kli¢ové ukoly BIFIE:

Vyzkumni i pedagogiéti pracovnici a pracovnice se v BIFIE zabyvaji riznymi projekty. Vsechny jsou ale

namireny k plnéni péti klicovych cilt:

Rozvoj kvality — zkusenosti z vyzkumu by mély vést ke konkrétnim zlepsenim ve skolni vyuce. BIFIE
vyviji inovativni Skolni projekty (napf. standardizované maturity) a podporuje jejich praktické
prosazeni na Skolich (a to prostfednictvim cileného skoleni uditeli nebo vyvoje vyukovych
materiald).

Monitoring vzdélavani (sledovani rakouského skolského systému). BIFIE zodpovida za provedeni
velkych mezinarodnich studii tykajicich se skolstvi (napr. PISA, PIRLS) a ve 4. a 8. tfidé zakladni skoly
vyviji a zkousi nové narodni vzdélavaci standardy v némciné, matematice a anglictiné.

Aplikace vyzkum@ — byly zavedeny dulezité reformy vzdélavani (napf. zavedeni nového typu
stiedni skoly), vyvedeny nutné zavéry. Vzdélavaci politika poskytuje nutné podklady pro rozhodovani.
Narodni zprava o vzdélavani (Nationaler Bildungsbericht, NBB) — pod vedenim BIFIE byly vydany
vysledky narodniho vyzkumu vzdélavani v narodni zpravé o vzdélavani.

Informace a poradenstvi — Ukolem BIFIE je nahlizet na vzdélavaci politiku a administrativu
v roviné analyzy a vyvoje. Kromé toho BIFIE v budoucnu zverejni ziskané informace a nabidne je
k vyuziti.
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3.11.1.2 LEADERSHIP ACADEMY
INFORMACNI ZDROJ: (Leadership Academy) - www.leadershipacademy.at''?

Celonarodni projekt Leadership academy (Akademie vidcovstvi) rakouského Ministerstva skolstvi, uméni a
kultury je urcen vSem typim vzdélavacich instituci a byl zahdjen v roce 2004. Jeho cilem je zlepsit kvalifikaci
vyssiho managementu $kol a jejich reditel(, zprofesionalizovat jejich styl vedeni $koly. Projekt nabizi motivaéni
prednasky, inovativni praktické projekty, moznosti prace od menSich skupin az po mezinarodni celky a
interaktivni projektovy development dosahovany tymovym koucingem.

M4 tak vzniknout ambicidzni, inovativni, proaktivni, podnikavé Skolni vidcovstvi, pracujici ,,v systému a na
systému"“. Leadership Academy chce vedeni skol vtisknout nové pojeti, jasnost, testovat viidcovstvi postavené
na prijeti, dialogu a sdileném vedeni. Prifazeni vSech vyukovych ukold uditelim a studentim a vsech
manazerskych Ukold managementu Skoly nepfinasi pozadované zmény. Vedeni $kol si musi byt védomo své
strategické ulohy a prijmout zodpovédnost za vyuku studentl. Jakékoli vedeni také musi pFijmout fakt, Ze je
v ramci danych organizaénich limiti potreba vytvofit nejlepsi mozné podminky pro vzdélavani mladych lidi.
Reditelé, kteFi inspiruji, ktefi jasné popisuiji Gikoly a motivuji, budou schopni vést $koly a formovat jejich vyvoj
k Zidoucim vysledkam.

Cilova skupina projektu: reditelé a vy$s§i management vSech typd vzdélavacich zafizeni.

Klicovymi prvky programu Leadership Academy jsou individualni vzdélavani a rozvoj vedoucich schopnosti i
znalosti projektového managementu a spoluprace v siti. Kazdy rok postoupi kohorta 250 - 270 Gcastnik( pres
»Fora“ — tzn. tfidenni vzdélavaci akce sestavajici z klicovych prezentaci a nasledné prace ve skupinach, prace
v dvoucélennych skupinach a ve vétsich skupinach pro tymové koucovani. Kazdy ucastnik poté vytvori a
aplikuje vlastni projekt ve své vlastni instituci, je pritom podporovan a kriticky hodnocen partnery ve své
skupiné tymového koucovani. Tyto skupiny se setkavaji v regionech v dobé mezi Féry a také se schazeji
s dalSimi Ucastniky z regionalnich siti. Kazdy rok se do programu zapiSe 240 z celkem 6 000 rakouskych
reditel Skol, tedy 4 % z celkového poctu.

Vychodiska:

» Rakousky vzdélavaci systém je vysoce strukturovany a rozdéleny, orientovany na plnéni Gkolu.
Mnoho studentl ale neziskid nezbytné dovednosti a rozdily mezi urovni jednotlivych $kol vedou
k vétsi zodpovédnosti Skol za tento stav a k tlaku na studenty.

=  Atmosféra skoly a jeji kvalita jsou z velké ¢asti ovlivnény vedoucimi predstaviteli Skoly.

*  Vedouci jsou také hlavnimi nositeli zmén na skolach.

* Na pozadi méniciho se sociopolitického prostredi se budou Feditelé muset ve vzdélavacim systému
vyrovnat se zcela novymi problémy.

Vysledky:

Za dva roky trvani se projektu Gcastnilo 17 % vudcich pracovnikd (I 015 osob), prokazujicich vysokou
motivaci. Byl zaznamenan kladny vliv na osobni rozvoj a zlepSeni praktickych dovednosti, zmény pritom byly
Siroké. Staré vzorce mysleni a prace ale pretrvavaji.

Pouceni pro dalsi zemé:

Organiza¢ni a podpurné charakteristiky projektu:

=  zapojeni jsou kliCovi pracovnici ministerstva,

110 Informace v anglickém jazyce na http://www.oecd.org/datacecd/27/23/39883466.pdf.
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*  propojeni s ostatnimi narodnimi iniciativami,
»  vznikl management pro strukturalni zmény a zmény na narodni Grovni,
»  prace se silnymi strankami zapojenych subjektu.

Udrzitelnost projektu je problém vyzadujici pozornost.

* Hloubka — sila zmény osobnosti a schopnost soustredit se na dalsi cviceni.

= Délka — podpora absolvent a jejich nasledné zapojeni do aktivit i po ukonéeni studia.
= Sire — kritické mnozstvi, rozsiFovani myslenek.

= Kapacita pro zprostiredkovani programu.

3.11.2 DALSI AKTIVITY

»  Generation Innovation — program, ktery seznamuje Zaky hravym zpusobem se svétem védy a

techniky.
3.12 RUSKO
Ruska federace je oproti Ceské republice aktualné v odlisné pozici''. Vysoké skoly technického a

pfirodovédného zaméreni jsou zde velmi zadané a byt prijat v ramci kvéty hrazené statem — tedy studovat
bezplatné — je v Fadé pripadl velmi slozité pravé vzhledem k poctu uchazedl. Rada uchazecl proto s cilem
studovat zdarma vybranou vysokou skolu studuje nejprve tzv. technikum (coz je obdoba éeské vyssi odborné
skoly). Technika jsou Casto primo samostatnou soucasti dané vysoké skoly.

Chovani ruskych technickych a prirodovédnych skol je ve srovnani s Ceskou praxi vyrazné otevrengjsi (vice
aktivit pro verejnost — soutéze, vystavy, koncerty, zabavna odpoledne, kdy se zabavu neboji prinaset primo
studenti a pedagogové dané vysoké skoly apod.), v oblasti tvirci a védecké jsou ruské skoly obecné
propojenéjsi s praxi (povinné praxe v podnicich, praktickd zadani bakalafskych a diplomovych projektd
doplnéna o ekonomickou rozvahu a o dopady na Zivotni prostredi atd.), a jsou tak Citelnéjsi rovnéz pro
budouci zaméstnavatele svych absolventi. Na ruské lokalni politické scéné se vysokym Skolam (Eastéji
technického charakteru) vénuje vice pozornosti, coz se odrazi samozrejmé i v médiich. Napr. i na ruském
venkové lze vyraznéji nez u nas citit, Ze promovany inZenyr je pro danou oblast dllezity z hlediska jejiho
bezproblémového fungovani.

Popis vybranych opatreni:

Popis vybranych opatreni:
=V systému doplikového vzdélavani déti funguje po celé zemi vice nez 50
tisic krouzkd védecko-technického zaméreni. Déti zde ziskavaji
zkuSenosti v zikladech konstruovani, technologie vyroby, zplsobu
exploatace slozitych technickych =zarizeni. Déti se casto Ucastni

&

konkurzd, soutézi, olympiad atd. (Konference Védecké ¢teni paméti K.E. o
(T L T

Ciolkovskogo). PAKETHDBIR 'I
= Celostatni ¢asopis Svét techniky pro déti se snazi zaujmout vSechny ty, !’ﬂnpﬂh[“

ktefi se zajimaji o novinky ve védé a technice a také ty, ktefi maji radi

historii dileZitych svétovych vyndlezii. SamozrFejmosti je forma i grafika —|imek—-

zajimava pro mladé ctenare (Predplatitelska agentura ,,Obchodni tisk* ).

1! Informace nepochazeji z klasickych zdroju, ziskany predevsim z diskuzi s managementem a pedagogy Izevské statni technické
univerzity (http://www.istu.ru/) a s ruskymi studenty, kteri jsou aktualné na stazi v Ceské republice.
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Unikatni védecko-popularni internetovy-portal Technika mladeze slucuje elektronickou verzi
Casopisu Technika mladeze a aktivitu ,, Technospoloéenstvi Technika -mladeze® (Internetovy portal a
Casopis ,, Technika mladeze™ ).

o Jedna se o spolecny vzdélavaci projekt casopisu a Federalni agentury pro tisk a masovou
komunikaci. Hlavnim cilem tohoto programu je vzkriSeni védecko-technické tvorivosti
mladeze.

o Dil€imi cili daného spolecného projektu jsou:

= ustanoveni vztahu s mladymi védci a studenty,

= verejna diskuse jejich Gspéchd, napadu, problému a vysledkd na internet-foru,

= expertni hodnoceni nejzajimavéjsich nipadi uznavanymi védci a autory Casopisu,

= predavani perspektivnych projekti a navrht do byznys-inkubatoru a sledovani jejich

uplatnéni,

®  organizace a pomoc v organizaci soutézi a konkurzu.
Kazdoroéné 8. unora se slavi po celé zemi Den ruské védy. Na pocest oslav se konaji rizné akce -
napfiklad na univerzitaich se konaji Dny otevienych dveri pro abiturienty a jejich rodice (Ruska
akademie véd).
Krasnojarsky diim védy a techniky porada kazdoroéni méstkou soutéz ,,Védecko-technicka tvorivost
mladeze* (Krasnojarsky dim védy a techniky).
Internetova knihovna vénuje pozornost problémovym oblastem soucastnych védeckych vyzkumd.
V knihovné jsou predstaveny knihy zamérené na astronomii, biologii, zemépis, informatiku, historii, Ci
fyziku a ekologii. Materialy knihovny jsou zajimavé jak pro studenty stfednich, tak i vysokych skol
(Knihovna mladého vyzkumnika).
V Moskvé bude v roce 2010 dostavéno muzeum techniky pro déti — Moskevska Technorma. Zde se
bude mozné nestandardni zajimavou formou seznamit s technikou, a tak napr. pochopit nékteré
zakony fyziky a pfirody. Exponaty urcené pro muzeum studenti mohou jiz nyni vidét ve vystavnim
komplexu ,,Manéz“. Vzorem pro Moskevské muzeum je muzeum ve Svycarsku (Ruskd mezinarodni
informacni agentura NOVOSTI).
Pro studenty fyziko-matematickych skol porada Petrohradska statni elektrotechnicka univerzita letni
praktickou skolu, na které si zijemci o studium mohou poslechnout prednasky o vzdélavacich
smérech fakulty, a také je zde provedeno nékolik ukizkovych laboratornich Gloh, rovnéz se v ramci
praxe uskutecni exkurze napr. do muzea. Mezi Gcastniky letni praxe se provadi soutéz, jejiz vitéz
obdrzi darek (Petrohradska statni elektrotechnicka univerzita).
Statni univerzita — vy$3i Skola ekonomiky té&sné spolupracuje s vybranou $kolou (odpovida nasi SS),
kde ma dokonce specializovanou tfidu (10-11 tFidu). Pro danou tridu se mimo klasické skolni
predméty také prednaseji profilové predméty dané univerzity. Studenti, ktefi se uci v takové tride,
maji Ulevy na pfijimacim Fizeni na danou univerzitu (Statni univerzita - vyssi skola ekonomiky).

o Univerzita pordda pro studenty Skoly také ruzné soutéze. Pro studenty 7. a 8. tfid existuje
napf. klub Mlady erudit, kde se déti mohou dale pripravovat a rozvijet své znalosti a
dovednosti specielné pro studium na univerzité''2,

o Dalsi moznosti je provedeni soutézi Mlady fyzik nebo Mlady chemik nebo Mlady védec.

"2 poznédmka: néco podobného muze vzniknout i pfimo na technické univerzité, kde se budou prednaset zjednodusené

predméty

z urceného oboru.
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o Také je samozfejmé mozné vytvorit krouzek pro déti mladsich trfid, kde se bude probirat
historie jakéhokoliv vyndlezce z technické oblasti nebo se zde budou provadét experimenty
¢i se zaméFi na poznavani prirody a techniky formou hry.

* Intelektualni humanitarni soutéz pro studenty. Zicastnit se soutéze mohou studenti z celého Ruska.
Hra trva cely rok a na konci se 7 z vitéz( stava studenty univerzity a dalsi finalisté maji Ulevy pri
prijimacim fizeni. Za 9 let existence poradu se jiz 250 studentt dostalo touto formou na univerzitu.
O této aktivité vi témér kazdy student stredni a vysoké skoly v Rusku. Opatfeni je realizovano ve
spolupraci televizniho kanalu a Moskevské statni univerzity mezinarodnich vztahlG (Intelektualni
humanitarni soutéz pro studenty).

o Poznamka: podobny porad se di zorganizovat i ve spolupraci s technickou univerzitou,
otazky pak budou zaméreny do technickych a pFirodnich véd (chemie, biologie, matematika,
fyzika, informatika atd.).

3.13 SPOJENE STATY AMERICKE
= FIRST — neziskova organizace organizuje rizné robotické soutéZe pro tymy studentd.

3.14 SPANELSKO

3.14.1 FUNDACION ESPANOLA PARA LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA (FECYT)
INFORMACNI ZDROJ: (FECYT) - http://www.fecyt.es
POPIS:

Nadace pro védu a technologii (La Fundacién Espafnola para la Ciencia y la Tecnologia - FECYT) je
organizace spadajici pod Ministerstvo pro védu a inovace. Vznikla v roce 2001 jako nastroj narodniho
systému pro vytvareni a prenos technologii a inovaci. Nadace funguje jako neziskova organizace s vlastni
autonomii s cilem poskytovat flexibilni sluzby ve védé a technologii. Nadace prispiva k identifikaci prilezitosti a
potreb, stejné jako sama navrhuje konkrétni aktivity v oblasti védeckého vyzkumu a technologickych inovaci.

Cile nadace jsou:

*  Propagovat aktivity excelentniho vyzkumu a vyvoje.

*  Podporovat spolupraci mezi narodnimi i mezinarodnimi Ciniteli v oblasti védy a techniky.

* Podporovat Sireni védeckych znalosti jako nastroje ke zvySovani konkurenceschopnosti a zlepSovani
kvality Zivota ob&an.

Nadace je rozdélena do tfi hlavnich oddéleni:

»  Oddéleni pro komunikaci a popularizaci védy - hlavni priority oddéleni:
o zapojeni verejnosti do otazek védy, technologie a inovaci,
o Sireni informaci a komunikace védy jakoZto pravidelna a systematicka cinnost vyzkumnych
pracovniki a védcd,
o pochopeni, ze vyuzivani téchto informaci mulze urychlit nasi pfeménu na spole¢nost
zalozenou na znalostech.
= ,Observator* v oblasti inovaci a znalosti:
o je platformou pro analyzu a pribézné monitorovani aktivit v oblasti védy a techniky,
o provadi potrebné studie v oblasti,
o identifikuje potreby Spanélského systému védy a technologie,
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o rozviji prognostické postupy pro predchazeni problémm v oblasti védy a inovaci,
o pusobi také jako barometr vlddni politiky ve védé a inovacich.
Oddéleni pro Fizeni informaci ve véde:
o integruje rdzné védecké informace, které jsou rozptylené mezi jednotlivymi subjekty
prostrednictvim pristupu k védeckym zdrojim,
o zodpovida za rozvoj, integraci a koordinaci souboru specializovanych poéitacovych platforem
pro podporu ruznych aktért Spanélské védy a techniky.

realizuje velké mnozstvi aktivit v oblasti rozvoje védy a technologii, napr.:

ESCIVE — Letni védecké pobyty — studenti strednich Skol se mohou béhem prazdnin podilet na
realnych vyzkumech.

Dotacni Program vzdélavani a inovace ve védé — jeho cilem je vytvorit a upevnit trvalé struktury ve
formeé siti, které budou slouzit pro Sifeni védy a techniky.

SINC — servis pro poskytovani informaci a zprav v oblasti védy.

Utvary pro vzdélini a inovace ve védé — v celé zemi jsou na viech vefejnych univerzitich a ve

vyzkumnych centrech vytvoreny jednotky, které prispivaji k vytvoreni stabilni struktury pro adekvatni
prenos védeckého a technologického rozvoje do spolecnosti.

Véda ve mésté — cilem projektu je priblizit verejnosti védecké znalosti prostrednictvim regionalniho
zastupce pro védecké vzdélavani.

také nabizi specialni sluzby tak, aby pomohla plnit funkci mediatora mezi jednotlivymi institucemi

v oblasti vyzkumu a vyvoje, a napomohla tak transferu poznatku a technologit:

SISE''"®* — komplexni systém pro integrované monitorovani a hodnoceni. Je to nastroj uréeny pro
kontrolu spravy verejnych programl na podporu vyzkumu a vyvoje, pro zlepseni transparentnosti a
pro zverejiovani Udaji o Fizeni projektl, takze obc¢ané a Spanélska vlada jsou Iépe informovani o
¢innostech, které jsou financovany z verejnych prostredku.

Web of knowledge''* — FECYT zajistilo pFistup k platformé, ktera obsahuje odkazy na hlavni védecké
publikace ze vSech ruznych véd od roku 1945, véetné socidlnich véd, uméni a humanitnich véd.
Pristup maji univerzity, vyzkumna centra a dalsi vyznamné subjekty.

Portal Espafiol de Movilidad para Investigadores, EURAXESS'"® - je soubor sluzeb pro 3panélskou
védeckou komunitu s cilem pomoci Spanélskym védeckym Easopisiim, aby byly vice profesionalni a
mezinarodni. Web je rozdélen na verejnou cast, ve které mohou byt zobrazeny kvalitni védecké
Spanélské casopisy, a na privatni cast, ktera poskytuje specidlni nastroje pro pomoc s vytvarenim
¢lankd (napfF. véetné peer review aj.).

RedIEX''® — komunikaéni nastroj pro vyzkumné pracovniky, ktefi pracuji za hranicemi Spanélska na
projektech organizovanych FECYT.

Portal mobility — cilem je prispét ke snizeni znevyhodnéni mobility vyzkumnych pracovniki ze
Spanélska v Evropé a aby se Spanélsko stalo pritazlivéjsim pro evropsky vyzkumny prostor.

3.14.2

PROGRAMA DE CULTURA CIENTIFICA Y DE LA INNOVACION

I3 http://sise.fecyt.es/sise-public-web/toHome.do

114 http://accesowok.fecyt.es/

15 http://recyt.fecyt.es/

16 http://www.rediex.es/
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INFORMACNI ZDROJ: (Programa de cultura cientifica y de la innovacion) - www.convocatoria09.fecyt.es

POPIS:

Program vzdélavani a inovace ve védé (Programa de cultura cientifica y de la innovacion) vychazi
z Narodniho planu pro vyzkum a vyvoj ve Spanélsku v letech 2008 — 201 1. Cilem programu je do roku 201 |
financovat aktivity, které priblizuji védecké poznatky verejnosti a propaguji védu a techniku. Soucasti
programu jsou jak nové akce, tak akce, které uz bézi v ramci FECYT.

Jednim z hlavnich cilG programu je upevnit trvalé struktury ve formé siti, které budou slouzit pro Sifeni védy a
techniky. V téchto novych sitovych strukturach jsou nejvyznamnéjsi Ctyfi typy. Prvnim typem je sit’ tGtvard
pro vzdélani a inovace ve védeé, které se specializuji na komunikaci a popularizaci védy. Druhym typem je

sit’ védecko-technologickych muzei, do niz se zapojuji rizna centra. V ramci této sité budou instituce
sdilet své expozice, sbirky, ale i zkusenosti. Vznikne tak dulezZity nastroj pro popularizaci a zviditelnéni védy ve
spolecnosti. Tretim typem je sit’ samospravnych koordinatori komunikace védy a inovaci. Tato sit’
ma za cil podporovat koordinovanou praci mezi samospravnymi institucemi a vefejnymi institucemi. Ctvrtym
typem je sit’ budoucnosti, ktera bude mit za ukol motivovat mladé lidi ke studiu védy a techniky. Je
zamérena na podporu pedagogll vyucujicich védu na vSech stupnich vzdélavani (od zakladnich po vysoké
skoly).

Jednim z hlavnich nastroju Programu vzdélavani a inovace ve védé je dotaéni program, ktery financuje
aktivity zamérené na Sireni védeckych poznatkl u verejnosti. Program bude za prvé financovat konkrétni akce
zaméFené na komunikaci védy, techniky a inovaci obecné, s cilem maximalizovat spolecensky a medialni
dopad. Za druhé bude podporovat uz zminéné trvalé struktury vytvorené pro Sifeni védeckych informaci. Za
treti bude program slouzit jako platforma pro podporu vybranych aktivit spojenych se Spanélskym
predsednictvim EU v roce 2010.

Projekty mohou zadat o finance v téchto kategoriich:

|. kategorie: Komunikaéni projekty a projekty popularizace védy a technologie — v této kategorii
budou financovany projekty, které budou popularizovat védu a techniku, a to bud prostrednictvim
profesionalizace ci Skoleni v oblasti komunikace védy ¢i primo prostiednictvim organizace urcitych akci Ci
distribuci konkrétniho produktu pro Sireni vzdélavani ve védeé.
2. kategorie: Cinnost siti — sité umoziiuji optimalizovat lidské a ekonomické zdroje, zlepsit geografickou
pusobnost opatreni a nabizet spolecné sluzby ¢i realizovat spole¢né akce. Klade se dlraz na funkci siti jako
prostrednika mezi vyzkumniky a médii a mezi vyzkumniky a verejnosti. Proto se budou financovat 3 hlavni
varianty:

= Sit’ Utvary pro vzdélavani a inovace ve védé,

= Sit’ muzei védy a technologie,

»  Sit’ samospravnych koordinatoru komunikace védy a inovaci.
3. kategorie: Akce v ramci Evropského p¥edsednictvi 2010 — v prvni poloviné roku 2010 Spanélsko po
ctvrté prevezme Evropské predsednictvi, a je proto pfipraven velky védecky trh zaméFeny na védu a inovaci.
Organizace, které se budou podilet na tomto trhu, maji narok své projekty financovat timto grantem.

Dalsi informace k programu:
* Vramci programu byly stanoveny ukazatele pro presné méreni dopadu opatieni realizovanych

v ramci programu na komunikaci védy a techniky. Takovymi indikatory je napF. verejna anketa, studie
vnimani védy, studie dopadu na média atd.
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= Rozpocet - FECYT ma k dispozici pro tento program € 4 400 000.
* V ramci podpory bude hrazeno az 100% uznatelnych naklada.
* O podporu muze Zadat jakakoliv organizace s pravni subjektivitou.

3.14.3 DALSI AKTIVITY

*  Program E2C3 — védecké letni pobyty, na nichz maji zaci posledniho roéniku povinné skolni dochazky
moznost podilet se na vyzkumnych projektech, které se provadéji v uznavanych mistnich vyzkumnych
centrech nebo v ramci mezinarodnich programu.

3.15 SVEDSKO

3.15.1 AKCNIi PLAN NA PODPORU VZDELAVANI V OBLASTI MATEMATIKY
INFORMACNI ZDRO)J: (Beernaert, 2008) - http:/ncm.gu.se

Delegace byla zaloZena v roce 2003, aby analyzovala situaci a navrhla konkrétni akéni plan s cilem zvysit zajem
a motivaci studentli o matematické vzdélavani v celém Svédsku. Akéni plan, ktery byl nasledné pripraven,
obsahuje &tyfi navrhy sméfujici k zlepseni kvality matematického vzdélavani ve Svédsku. Akéni plan zahrnul i
Uspésné aktivity, které existovaly prred zpracovanim reportu Delegace a pred tim, nez byl navrzen Akeni plan.

Ctyfi kli¢ové navrhy Akéniho planu:

I. Podpora a rozvoj aktivit sméFujicich ke zvysSeni zajmu o matematiku a pochopeni hodnoty, role a
vyznamu matematiky v kazdodennim a pracovnim zZivoté, pro védu i spolecnost:

a. vetsi zaméreni védeckych center na matematiku (viz NAVET Science Centre),

b. vytvoreni Kangaroo competition (soutéz Klokan), jejimz cilem je udélat matematiku pro déti
vice pfitazlivou a ,,fun®,

c. zvySeni zijmu o matematiku skrze rdzné iniciativy, jako napr. INTIZE - iniciativa zahrnuijici
mentorské aktivity zamérené na studenty inzenyrstvi na Chalmers University of Technology,

d. zaméreni na to, jak konkrétné Ize matematiku vyuzit,

e. informace o matematice poskytované rodi¢im formou letakl v détskych centrech (resp.
materskych skolach),

f. brozura zamérena na spolupraci skol a spolecnosti posilujici zajem o a motivaci k studiu
matematiky (iniciativa Evropského kulatého stolu primyslu ERI zamérena na matematiku),

g. vice vyzkumu v této oblasti.

2. Trénink kvalifikovanych pedagogli v matematice na vSech vzdélavacich stupnich zamérenych na déti,
mladé lidi i dospélé:

a. zaujmout vice pedagogli pro to stat se uciteli matematiky,

b. zlepsit pocateéni vzdélavani pedagogd,

c. vice doskolovacich vzdélavacich aktivit realizovanych riznymi formami jako napf. navrat zpét
na univerzitu na jeden semestr, organizace doskolovacich vzdélavacich tréninki na domaci
Skole pro tym uditeld,

d. vice vyzkumu v této oblasti.

3. Podpora uéitell a propagace lepsiho matematického vzdélavani:

a. rozsifovani informaci o inovativnich metodach vyuky matematiky, uceni formou webovych

stranek, blogt, prikladi dobré praxe (Nimnaren, Kollegieblocket),
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b. vytvoreni sité uliteld matematiky a propojeni uciteli Skol na nizsi drovni a univerzit
(Matteborn),

c. organizace matematickych konferenci, bienale a regionalnich setkani,
organizace a rozvoj municipalnich siti ,,vyvojard* a ,,vyslancl* matematiky (math developers
and ambassadors),

e. vice vyzkumu v této oblasti.

4. Vyjasnéni a upresnéni cili, zaméru, obsahu a hodnoceni:

a. zlepsit/vyjasnit ndrodni dokumenty z hlediska cilt, zimérd, obsahu a hodnoceni,

b. podrobné diskutovat nové cile a ucel vyuky matematiky s uciteli,

c. prozkoumat rizné (kreativni) cesty hodnoceni matematiky,

d. vice vyzkumu téchto elementl (cile, zimér, obsah, hodnoceni) predevsim se zamérenim na
hodnoceni.

Spolecné s ustavenim Matematické delegace a ji zpracovanym reportem ustavilo svédské Ministerstvo skolstvi
a védy a Svédska Narodni agentura pro zlepsovani vzdélavani tzv. NCM, neboli Narodni centrum pro vyuku
matematiky s cilem podpofit implementaci ¢tyr stanovenych klicovych navrha.

Dalsi informace naleznete v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.

3.15.1.1.1 NARODNi CENTRUM MATEMATICKEHO VZDELAVANi, NCM

Narodni centrum matematického vzdélavani Univerzity v Goteborgu je Svédskym informacnim centrem pro
zalezitosti matematického vzdélavani. Jeho hlavnim Ukolem je podpora rozvoje svédského matematického
vzdélavani v predskolnim, Skolnim i dalSim vzdélavani. Jeho hlavni cilovou skupinou jsou proto ucitelé
matematiky, lektofi uéiteld matematiky a vSechny vékové kategorie zaki a studentl vcetné dospélych.

Hlavni stranky centra se nachazi na http://ncm.gu.se. Jejich cilem je usnadnit pfistup k rdznym informaénim
zdrojim ucitelGm, skolitelim uditell, vyzkumnikiim a studentim tak, aby jim pomohly v jejich kazdodenni
praci.

Dulezitou soucasti aktivit NCM je casopis Nimnaren (Jmenovatel) a k nému se vztahujici rada knih
Namneren TEMA. Namneren je obrovskym virtudlnim setkanim, kde si ucitelé mohou navzajem vyménovat
své napady, zkuSenosti dobré praxe, reflektovat svou vyuku atp. Kazdy mlze do tohoto asopisu prispét
svymi €lanky zaloZenymi na vlastni praci ¢i vyzkumu. NCM rovnéz vydava matematicky casopis Normat
(Casopis Matematiky ve Skandinavii). Navic publikuje Fadu reportt, hodnoticich zprav a podplrnych material.
Za Ucelem propagace matematiky porada NCM Kangaroo Competition (obdoba matematické olympiady).
NCM se podili na planovani a realizaci vystav a Skoleni, specidlné na co dva roky se konajicich narodnich
matematickych akcich a také na riznych konferencich. Co dva roky se opakujici udalosti jsou mistem, kde se
ucitelé setkavaji, diskutuji, vyménuiji si své myslenky a praktické zkuSenosti, icastni se prednasek vyzkumniku.
Mezi jednotlivymi bienale, kterych se pravidelné Gcastni 3 000 — 3 500 uditeld, se na regionalni Grovni konaji
mensi setkani (biennettes). NCM je rovnéz povéreno vladou k realizaci iniciativ vztahujicich se k matematické
vyuce dospélych.

NCM prijalo zavazek ucastnit se pripravy dlouhodobych opatreni zamérenych na Skoly a municipality.
Spolupracuje s Narodni agenturou pro zvysovani kvality Skol (National Agency for School Improvement),
univerzitami, vysSimi odbornymi Skolami, municipalitami a jednotlivymi Skolami. NCM posiluje spolupraci a
komunikaci se zainteresovanymi stranami — narodni siti, organizacemi, asociacemi, vybory a témi, kdo se
zajimaji o problematiku a mohou prispét ke zkvalitnéni matematické vyuky ve Svédsku.
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NCM také spolupracuje se zastupci Svédského prumyslu v aktivitich sméfujicich k podpore a kooperaci
v oblastech zvySovani kvality matematického vzdélavani ve Svédsku. Aktivity jsou propojeny na ERI —
European Round Table of Industrialists (Evropsky kulaty stal pramysinikda).

NCM ma bohaté kontakty v mezinarodni siti vyzkumnik( a instituci zabyvajici se matematickym vzdélavanim

po celém svété.

Prirucni knihovna NCM zamérena na matematickou literaturu zahrnuje vice jak 5000 publikaci a 80 ¢asopisd.
Informace o novych pfirtstcich v knihovné jsou pravidelné zverejnovany, stejné jako informace o pofizenych
Casopisech, jez obsahuji i kratkou anotaci obsahu jejich ¢lanka.

3.15.2 HAND-ON MATH
INFORMACNI ZDRO)]: (Beernaert, 2008) - http://ncu.gu.se/mv

Cilem projektu Hand-on math (predavani

matematiky) je vytvorit ve Skolach prostredi, které
je priznivé vyuce matematiky. Cil je napliovan
prostfednictvim tzv. matematickych dilen. Obvykle
je takova dilna zafizena ve tfidé, v niz je vse
usporadano tak, aby to motivovalo zZaky pracovat
s Cisly, tvary a symboly. PomUcky vyuzivané v téchto
dilnach jsou objekty a véci z kazdodenniho Zivota.

Vyuzivany jsou jak klasické vzdélavaci materialy, tak
hry — volba prostfedku k uéeni zavisi na uditeli. Pedagog mize zahdjit vyuku bud’ diskusi zaloZenou na teorii,
nebo praktickou ukazkou.

Pouzivanymi pomuckami jsou: kybliky, valce (k méreni objemu), méFici pasmo, prazdné krabice, motouz,
kolicky na pradlo, vicka z lahvi, kameny, listy atd. Do matematické dilny je mozné prinést cokoli
z kazdodenniho Zivota a vyuzit predméty k prizkumu a vysvétleni riznych matematickych problémd. Dale
jsou vyuzivany ruzné vzdélavaci pomucky, tj. véci, které byly explicitné pripraveny pro vyuku matematiky
(modely krychli, kvadrG a dalSich geometrickych tvar(), stejné jako spolecenské hry (monopoly, Sachy,
mancala) a jiné hry (algebra horse race).

Matematicka dilna poméha ucitelim naplinovat a zrealizovat
stimulujici vyuku matematiky. Kdyz pripravuji svou hodinu,
nemusi ,,chodit kolem* a hledat véci, které by mohli vyuzit.
Nemusi si nosit véci z domu nebo nakupovat. Vsechno, co
potrebuji, se nachazi v této specializované uéebné.

Matematicka dilna je mistem, kde uditelé sbiraji a sdileji své
znalosti. Pedagogové si chvili, Ze existuje misto, kde mohou
uchovéavat pomiucky, prostredi, v némz mohou planovat své
aktivity a realizovat své napady. DulezZity je rovnéz pristup k

Internetu a knihovna, ktera je jim v dilné k dispozici.

Studenti Fikaji, Ze je pro né matematickd dilna mistem, které provokuije jejich zvédavost, inspiruje je, kde se
snazi dozvédét se vic, nez pri obvyklé vyuce. Jak ucitelé, tak studenti zdiraznuii: ,,Je to zabava!* vyucovat a
uéit se matematice v matematické dilné. NejobvyklejSim vyukovym modelem je jedna hodina vyuky tydné
stravena v matematické diln€ a zbytek v obycejné tridé.
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Lidé, ktefi jsou zodpovédni za projekt matematickych dilen v Narodnim centru pro vyuku matematiky,
podporuji svédské uéitele formou konferenci a kurzd. V minulém roce se uskutecnily dvé velké konference na
dané téma, jichz se zdcastnilo na 600 pedagogui. Uskutecnila se rada kurzd, které absolvovalo vice nez 350
ucitel z vice jak stovky Skol ze Stockholmu. V soucasnosti jsou planovany kurzy pro pedagogy z ostatnich
regioni Svédska. Byla pFipravena publikace, ktera se zabyva tim, jak vytvoFit, uZivat a rozvijet matematickou
dilnu. Existuje rovnéz norska verze publikace. Na webu Narodniho centra pro vyuku matematiky byl vytvoren

studijni ,,okruh®, v ramci kterého si mohou ucitelé tymové precist vydanou publikaci a zacit budovat
matematickou dilnu. K dispozici je rovnéz projektovy plan, ktery ma pomoci tento specidlni typ ucebny na
skole vytvorit.

Dalsi informace naleznete v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.

3.15.3 MUNICIPALNI SUPERVIZORI VYUKY MATEMATIKY
INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) - www.matematikutvecklare.se

Sit'" municipalnich supervizord vyuky matematiky slozend ze zkuSenych pedagogi matematiky nazvana
Matematikutvecklare byla zaloZena za (celem podpory uditeld a koordinace vsech pozitivnich vliva
propagujicich vyuku a studium matematiky. Tito supervizori nejsou inspektory, ale poradci pro vyuku
matematiky. Sit’ maji na starosti municipality (samospravné Uzemni celky).
SupervizoFi ¢i ambasadofi jsou vybirani a jmenovani municipalitou s jasnym poslanim podporovat matematické
vzdélavani a ucitele matematiky v aktivnim vyzkumu a vyvojové praci. Vyvojova prace je dilezitd predevsim
z jejiho dlouhodobého hlediska a dopadU, nelze ji realizovat v kratkych casovych terminech. To je dlvod,
pro¢ mohou byt uditelé Uzemné samospravnym celkem, pod ktery spadaji, ¢astecné zprosténi vyuky a
vénovat se vyvojové praci. Matematicti supervizofi maji povinnost ucastnit se 3 konferenci (dvé dvoudenni
konference a jedna jednodenni konference — celkem pét dnl) roéné, coz je povaZzovano za soudast jejich
dalSiho vzdélavani.
SupervizoFi jsou zapojeni do nasledujicich aktivit:

= sdileji a Siri priklady dobré praxe a zkusenosti mezi uciteli matematiky,

" angazuji se ve vyzkumné a vyvojové praci zamérené na matematiku,

®  rozviji sit’ uciteld na municipalni Grovni.
Nékteri z nich aktivné participuji v aktivitach Learning Study/Lesson Study, ¢imz podporuji odborny rozvoj
uditelskych tyma na skolach.
Kazda municipalita rovnéz obdrzi podpurné materialy — knihy a manualy — které pomahaji matematickym
supervizorim v jejich praci. Tyto materidly poskytuji supervizorum informace tykajici se aktudlni vyzkumné i
vyvojové price a projekti v matematice. Umoznuji sdilet zkuSenosti s vyvojovou praci zamérenou na
matematiku. Supervizofi se seznami s praktickymi priklady, jak planovat, implementovat a hodnotit vyvojovou
praci.
Vsechny aktivity prispivaji k vytvareni a rozvoji siti na lokalni, regionalni a narodni Grovni. Cilem téchto
siti je propojit Skoly daného Uzemniho samospravného celku, univerzitu, college a instituce
zaméFené na vzdélavani pedagogh. Ve Svédsku existuje 22 takovych center. Financovany jsou Narodni
agenturou pro zkvalitiovani Skol (National Agency for School Improvement), jejiz prostiredky jsou uréeny na
praci supervizoru.
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V kazdé municipalité existuje mistni vzdélavaci autorita (instituce) vedena svym vedoucim. Vedouci téchto
autorit se obvykle sdruzuiji ve vlastnich sitich, v ramci kterych diskutuji zaleZitosti tykajici se $kol. Ve Svédsku
existuje okolo 20 takovych siti. Vedouci mistnich vzdélavacich autorit a jejich sité ziskavaji informace od
zastupcd Narodniho centra pro vyuku matematiky béhem osobnich setkani, takze jsou dobrym zdrojem
informaci a podpory supervizord.

Dalsi informace naleznete v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.

\3.|5.4 PILOTNi PROJEKT ZAMERENY NA VYUKU MATEMATIKY U DETIi OD | DO 5
| LET

INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) - http://ncm.gu.se

Svédské narodni centrum pro vyuku matematiky (NCM) je soudasti inovativniho projektu, jehoz cilem je
podpora matematiky v predskolni vyuce. Snahou predskolnich instituci je zajistit, aby déti:

*  rozvijely svou schopnost objevovat a vyuzivat matematiku v Gcelnych kontextech a situacich,
*  rozvijely své vnimani zakladnich vlastnosti koncepti ¢isel, méritek a forem,
* rozvijely svou schopnost orientovat se v ase a prostoru.

Zikladnim predpokladem takového projektu je, ze pedagogické aktivity budou uzpisobeny potrebam déti
v predskolnich zaFizenich, kde péce, vyziva a vyuka jsou spojeny v jeden koherentni celek.

Projekt je zaloZen na interakci déti a dospélych, na tom, Ze se déti uéi od sebe navzajem, na objevovani a
touze se udit skrze hru, socialni interakei, prizkum a tvorivost, pozorovani, diskusi a reflexi, vSe zalozeno na
zkuSenostech a zajmu déti a dospélych.

Specifickym cilem projektu je sledovat détskou matematiku, nabizet a stimulovat zkuSenosti, reflexi vyvoje
,,brzké* matematiky, rovijet kompetence ke studiu, analyze, komunikaci a podpore schopnosti déti, ukazat na
zabavnost a kreativitu matematiky, zdGraznit duleZitost hry a variaci v détském mysleni a uéeni, podpofit sité
ucitelt po skonceni projektu.

Projekt se zaméruje na velmi konkrétni pristupy matematiky jako je nalézini vyrazd a ideji matematiky
v prirodé, kulturnim dédictvi a kazdodennich situacich. Tento zplsob price kombinuje vyuku matematiky
velmi casto s vyukou kulturniho dédictvi.

Prvni &ast projektu zahrnovala organizaci nékolika seminard pro ucitele: kvéten 2003, pul dne — navstéva
NCM supervizort v predskolnich institucich; srpen 2003, pdl dne — prezentace projektu a diskuse; Fijen-
listopad 2003 — dvakrat pul den — na téma vnimani &isel a prostoru; unor-kvéten 2004, trikrat pul den —
tridéni, grafy, situace skutecného svéta, hra, hodnoceni, détska literatura.

Mezi semindfi se uditelé schazeli na pul dne. Zkouseli rizné aktivity s détmi, délali rozhovory, psali si
zaznamy, které se staly zakladem pro seminare. Do aktivit byli zapojeni manazeri predskolnich zafizeni,
Gcastnili se minimalné dvou seminara.

Projekt vyustil ve velmi zajimavy pedagogicky material, ktery propaguje matematiku v predskolnich zarizenich
a jenz byl Siroce distribuovan. Rovnéz se uskutecnila velka rada narodnich konferenci, kde NCM supervizori
usporadali spolu s cca 3.000 predskolnimi uéiteli mnoho seminar na dané téma.

V ramci projektu vznikly také zajimavé informacni materidly pro rodice déti, ve kterych maji konkrétni navod,
jakymi aktivitami ¢i hrami mohou u svych déti rozvijet matematické schopnosti (ukazka v priloze ¢. |8).

Dalsi informace naleznete v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.
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3.15.5 NAVET CENTRUM
INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) — www.navet.com

NAVET (The Hub) neboli Védecké centrum v Boras ukazuje, jak mGze védecké centrum aktivné prispivat ke
zvyseni motivace a zajmu o matematiku mezi détmi absolvujicimi povinnou skolni dochazku.

NAVET je prirodovédnym védeckym centrem nachdzejicim se v Boras. Je inspirativnim mistem, kde
navstévnici najdou velkou radu experimentalnich zastavek, které jsou instruktivni i vzrusujici jak pro dospélé,
tak deti.

V ramci NAVET centra existuje specialni zéna — Bagdad — vénovana matematice. Navstévy skolnich déti se
skladaji z uvodni ,,prednasky*, kterou absolvuji pred vstupem do centra. Kdyz prijedou, zahraje jim personal
centra specidlni divadelni hru. BEhem navstévy centra pak na déti ¢eka spousta riznych matematickych her,
v nichZ hraji aktivni roli. Site her je velmi riznoroda proto, aby stimulovala zijem Zikil a soucasné rozvijela
rizné typy jejich dovednosti.

Skoly si mohou z centra odnést kolni krabice s riiznymi vyukovymi materialy vztahujicimi se k matematice a
prirodnim védam, jez mohou pedagogové nasledné vyuzivat ve své vyuce. Centrum rovnéz spolupracuje
s katedrou zamérenou na pocatecni vzdélavani pedagogl, ktera existuje pod mistni college, Hogskolan Boris,
a se Skolicimi centry zabyvajicimi se doskolovacimi kurzy pedagogi. NAVET také provozuje ,.cestujici*
vystavu, kterou vozi na skoly.

3.15.6 SIT ZENY A MATEMATIKA
INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008) - www.mna.hkr.se/matematik/kvinna/english.html

Cilem $védské sité Zeny a matematika jsou:

* navazat kontakt s témi, kdo se zajimaji o podminky Zen/divek ke studiu ¢éi vyzkumu matematiky tak,
aby mezi nimi bylo mozné SiFit informace o projektech a vyzkumech tykajicich se Zen/divek a
matematiky,

= podnécovat mluvci (predevsim Zeny) Sifici informace o tématech vztahujicich se k zenam a
matematice,

* byt narodni organizaci IOWME''"" (International Organization of Women and Mathematics zalozené
v Grevholmu v roce 1991 — Mezinarodni organizace Zeny a matematika).

Po deseti letech existence, konkrétné v roce 1991, sit’ formulovala nékteré dalsi cile:

= 50% divek ve vSech matematickych kurzech (studijnich programech) na vyssim stupni stfednich skol,
= 50% zen v matematickych studijnich programech vysokych skol,

= 50% zZen mezi PhD. studenty matematiky,

»  vice vyzkumné zamérenych vzdélavacich programu zabyvajicich se vyukou matematiky,

*  40% zen mezi pedagogy (senior lecturers) na univerzitach,

* 5 profesorek matematiky,

= vSechny ucebnice na vSech vzdélavacich stupnich by mély reflektovat vyuku chlapct i divek,

»  vsichni pedagogové by méli svou vyuku reflektovat z genderového hlediska vyuky matematiky.

Sit' Zeny a matematika oteviela ve Svédsku téma genderového pristupu a matematiky a prispéla tak ke
zviditelnéni Zen pusobicich v matematickych oborech (napf. formou video & TV programu). Zabyva se rovnéz

117 http://extra.shu.ac.uk/iowme/index.html
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zvySovanim povédomi verfejnosti o vysledcich prizkumui vztahujicich se k gender tématim. Zavedla trvalé
dokumentovani tématu gender a matematika (vysledkem je napr. 5 sborniki z konferenci na dané téma) a
dokazala, Ze v matematickych oborech Zeny nejen existuji, ale rovnéz maji zajem o aktivni zapojeni do rozvoje
matematiky. Tyto aktivity inspirovaly fadu studentd a pedagogl, ktefi se tématem zabyvaji ve svych
vyzkumech ¢&i pracich.

Sit je v podstaté jednim dlouhotrvajicim intervencnim programem, ktery musi byt viditelny a aktivni.
Takovyto program je jednou z efektivnich cest, jak implementovat vyzkum do praxe, kriticky zhodnotit
situaci, pripravit akce tuto situaci reflektujici a zrealizovat &innosti zaloZené na vysledcich vyzkumu. Dukazy,
které potvrzuji potfebnost programu, vychdzi ze spolecné prace rfady Zen realizované v prubéhu dlouhého
¢asového obdobi. Je to mnohaleté usili Fady pedagozek a Zen pUsobicich ve vzdélavani, které zalozilo Gspéch
této sité.

Vsechny iniciativy a akce jsou poradany cleny sité. Kazdorocné se do sité registruje Fada novych clend.
Pravidelné je distribuovan mezinarodni Newsletter IOWME.

Dalsi informace naleznete v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.

3.15.7 THE LEARNING STUDY - ODBORNY ROZVO| UCITELU MATEMATIKY
INFORMACNI ZDRO)J: (Beernaert, 2008)

The Learning Study (Ucici se studium, LS) je doskolovaci vzdélavaci trénink probihajici primo na skolach,
zaméreny na vyuziti matematiky a prispivajici k profesnimu rozvoji uciteld v tymovém pristupu. Trénink
probihda ve spolupraci s univerzitou, ktera poskytuje supervizi a mentoring v iniciacni fazi implementace
tohoto programu.

LS je opatfenim inspirovanym japonskym pristupem ,Lesson study“ a ideou ,Design experiment®.
Vychodiskem LS je specificky objekt uceni (tj. néco, co se studenti maji naucit). Skupina uéiteld, obvykle spolu
s V)"zkumnl'kem, se snazi najit co nejOEinnéjEi zpﬁsob vyuky konkrétnl'ho pFedmétu uéeni. Cini tak na zékladé
specifickych teorii vyuky. Planuji a pFipravuji vyucovaci hodinu (nebo sérii hodin) a snazi se zjistit, jak si
studenti osvojuji znalost predmétu uéeni. Sledovani priabéhu vyucovaci hodiny (hodin) a analyza jejich vystupu
davaji pedagogiim doplikové informace slouzici k revizi planu hodiny. Novy cyklus vstupnich testd, hodin,
zavérecnych testl a hodnoceni je nasledné vystupem aktivit uciteli. Cela LS se sklada ze tfi az ctyr cykld.
Ucastnici se uéi od sebe navzajem, od student(l a z teorie. Opét se ukazuje, Ze jemné rozdily v tom, jak je
predmét uceni v ramci vyucovaci hodiny podavan, prinasi dramatické rozdily v tom, jak je chapan studenty.

LS je systematicky pokus dosihnout vzdélavacich cili a poudit se z tohoto procesu. Je to experiment, ktery
muze, ale nemusi byt studiem vyucovaci hodiny. Takové studium je ,ucicim se studiem® ve dvou smyslech
slova. Za prvé jde o to uceni uskutecnit, resp. mnohem presnéji uceni umoznit. Studenti se tak, doufejme,
naudi. Za druhé se zapojeni ucitelé pokousi ucit se z literatury, od sebe navzajem, studentl, a v neposledni
radeé i od sebe samych.

Cyklus LS se sklada z nasledujicich kroka:

I. Vybér a definice specifické sady vzdélavacich cilG. Tyto cile musi byt dostate¢né kvalifikované, resp.
mit hodnotu, kterou bude mozné v prubéhu jedné ¢i vice vyu€ovacich hodin rozvijet.
2. Zjisténi rozsahu znalosti, které studenti maji predtim, nez vyuka zacne.
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3. Navrh vquovaci hodiny (nebo série hodin) zacilen)'l na rozvoj znalosti. Naplénované préce \ rémci
stanovenych predméti uceni, odbornou literaturu.

4. Vyuka pfipravené hodiny dle planu.

5. Vyhodnoceni hodiny (hodin) s ohledem na vyukové cile, kterych méli studenti dosahnout.

6. Dokumentace a Sifeni vysledka.

Dalsi informace naleznete v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.

‘3.I5.8 ZVYSENiI  ATRAKTIVITY STUDIA  MATEMATIKY NA INSTITUCICH
‘ TERCIARNIHO VZDELAVANI

INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008)

Zvyseni zajmu o studium matematiky na institucich terciarniho vzdélavani souvisi s prechodem ze strednich
$kol na vysoké. Projekt se zaméruje pravé na tuto prostupnost, resp. Uspésnost prechodu studentl ze
stiednich skol na instituce tercidarniho vzdélavani. Zpracované analyzy a reporty ukazaly, Ze existuje rada
duvodu, pro¢ studenti vyssich a vysokych Skol propadaji z matematiky — diivodem jsou mezery ve znalosti
nékterych oblasti matematiky, kulturni mezery, slaba znalost algebry a aritmetiky, snizovani poZadavki
kladenych na studenty pri prijimacich zkouskach, mala spoluprace mezi institucemi sekundarniho a
terciarniho vzdélavani, ktera by usnadnila prechod mezi obéma stupni studia.

Z téchto dlvodl bylo rozhodnuto zahijit dva projekty, které povedou ke zlepSeni prostupnosti obou typu
studii. Prvni projekt trval tfi roky a zapojilo se do né&j celkem 29 univerzit. Druhy projekt je jednorocnim
projektem a Ucastni se jej 22 instituci vy$Siho stupné strednich skol.

V ramci triletého projektu byla Univerzita Goteborg povérena k vypracovani online kurzu usnadnujiciho
prechod a uréeného studentim (www.math.se), dale k zorganizovani narodnich setkani, jez propoji klicové
osobnosti zabyvajici se tématem, a k stimulaci lokalnich setkani téch, kdo se o danou problematiku zajimaji.
Na téchto Ukolech spolupracovala univerzita s Narodnim centrem pro vyuku matematiky. Aktivity projektu

cilily predevsim na uditele vyssiho stupné strednich skol, studenty poslednich roé¢niki téchto skol, pedagogy
univerzit a colleges. Internetovy kurz (www.mattebron.se) je velmi Uspésny a dosud jej absolvovalo kolem
4000 — 5000 student.

Tyto dvé iniciativy mohou byt doplnény dalSimi aktivitami jako napfr.:

= pedagogové stfednich skol vyucujici matematiku v prvnich rocnicich univerzit ¢i colleges,

=  pedagogové univerzit vyucujici na strednich skolach,

= zkuseni studenti univerzit pusobici jakoZto mentofi ¢i tutofi studentd strednich Skol.
BlizSi spoluprace mezi univerzitami a stfedoSkolskymi institucemi by rovnéz méla zahrnovat vzajemné
informovani se o zménach ve stfedoskolskych kurikulech matematiky (univerzitni profesofi by méli védét
o zménach v obsahu vyuky matematiky na stfednich skolach). Diky zavedenym opatrenim vysokoskolské
instituce zjiStuji, Ze chyba nemusi byt pouze v Zicich, ale rovnéz ve zpusobu vyuky na vysokych Skolich a
nedostacujici spolupraci mezi univerzitami a sti‘ednimi Skolami. Obdobné poznatky byly zjistény pri zkoumani
prostupnosti mezi institucemi nizSiho a vyssiho stupné stfedoskolského vzdélavani.

Dalsi informace naleznete v kapitole Mezinarodni aktivity Peer Learning Activity — MST Cluster.

3.15.9 DALSI AKTIVITY
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» Iniciativa INTIZE: Studenti inzenyrstvi mentory zak( strednich Skol — univerzitni studenti doucuji

stfedoskoldky matematiku a poradaji pro né ruzné akce.
3.16 VELKA BRITANIE

V roce 2004 vydala britska vlada desetilety investicni plan pro oblast védy a inovaci (Science & innovation
investment framework 2004-2014)''8, ktery stanovuje vladni ambice v oblasti védy a inovaci ve Velké Britanii,
zejména jejich prinos pro prumysl a verejnost. Tento dokument je tak vyznamnym pro mnoho riznych
aktivit.

3.16.1 CLIFTON SCIENTIFIC TRUST
INFORMACNI ZDROJ: (Clifton Scientific Trust) - www.clifton-scientific.org
POPIS:

Clifton Scientific Trust je dobrocinna organizace (Registered Charity) zaloZzena v roce 1991 s cilem
podporovat excelenci a vyznam védy prostrednictvim zapojeni déti a mladeze do otevfenych programd,
v nichZ si mohou vyzkouset védu a techniku na skutecnych experimentech a aplikacich — toto nazyva Védou
pro skutecny zivot (Science for Real). Organizace je clenem STEMNET a Parlamentni komise pro védu
(Parliamentary and Scientific Committee).

Organizaci podporuje rada organizaci a firem (napf. britska vlada, ministerstvo Skolstvi, rada univerzit,
soukromé firmy, jiné nadace).

Mezi zakladni aktivity organizace patfi podpora partnerstvi mezi védeckymi pracovniky a skolami. Clifton
Scientific Trust upozorfiuje, Ze véda je sice zajimava, ale vétSinou ne jeji zplUsob vyuky, Zaci tak ztraceji
nadeni a uéi se jen proto, Ze musi. Polet studenti STEM oboru klesi, a to je znepokojujici pro
konkurenceschopnost statu. Je také potreba rozvijet komunikaci mezi védci a verejnosti, ktera casto
védeckym informacim nevéri. Dulezité je zadit uz ve $koliach spolupraci védcu, ki a jejich uciteld.
Rozhoduijici je predevsim nadsSeni studentd, ti jinak ziskaji pro skute¢ny Zivot jen malo z toho, co prokazali
v testech. Proto je dllezité ponechat $kolam jistou autonomii uéitel a dovolit jim vylepSovat osnovy.

Diky spolupraci védcu a skol si studenti mohou primo vyzkouset to, co se naudili, na konkrétnim prikladu
z oblasti védy, kde odpovédi nejsou presné stanovené, vyskytuje se spousta nejistot a ocefovana je tymova
spoluprace a kreativita. Spoluprace podnécuje ziky, aby védcim pokladali otazky, a tim se aktivné zapojuji do
vzdélavani. UzZ se jen neuci z nudnych knih, ale sami se snazi pochopit to, co je zajima.

Existuje rada dal$ich organizaci, které se snazi pomoct s propojenim védcu a $kol (napf. program Science and
Engineering Ambassadors Scheme nebo Creative Science CPD Course — CPD = Continuing Professional
Development). Dulezité je, aby se sami ucitelé snazili vytvorit kreativni plan spoluprice s védci. Je lepsi, kdyz
s takovym planem prijde sama skola, nez kdyz se ji da osnova, podle které se ma chovat.

Pri budovani trvalé spoluprace je tfeba uznavat riznorodost Skol, a kazda spoluprice je proto jedinecna. Je
potreba pomoct uditelim a védcim, aby nasli optimalni zpisob spoluprace, a také je na to pripravovat.
Organizace povazuje za vyznamné motivovat védecké pracovniky z verejné i prumyslové oblasti ke spolupraci
se Skolami. Jedno z moznosti ke zvyseni jejich motivace je napf. zavedeni ocenéni ,Investor in Education®
nebo ,,Investor in People*

18 http://www.hm-treasury.gov.uk/spending_sr04_science.htm
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Hlavni programy a aktivity organizace:

Partnerstvi zdkladnich Skol a védeckych pracovniku,

Partnerstvi stfednich Skol a védeckych pracovnikd,

Mladi britsti a japonsti védci — mezinarodni letni skola.

3.16.2 HEFCE - RADA PRO FINANCOVANI VYSOKEHO SKOLSTVIi V ANGLII
INFORMACNI ZDRO)J: (HEFCE) - www.hefce.ac.uk

POPIS:

V roce 2004 HEFCE (Higher Education Funding Council for England) stanovila okruhy tzv. strategicky

vyznamnych predmétl (SIS - strategically important subjects). Do okruhu SIS predmétl byly zarazeny

takové, které vyzaduji né€jakou intervenci statu pro jejich zabezpedeni, a u kterych je napf. nesoulad mezi

nabidkou a poptavkou. HEFCE vytvofila program, ktery bude v letech 2005 — 2012 financovat projekty na

rozvoj téchto predmétl (celkem je na program alokovano 350 miliond liber). Mezi SIS predméty zaradila

ustanovena expertni skupiny tyto:

19 matematika.

Prirodni a technické obory, strojirenstvi — inzenyrstvi — technika
Studie vybranych oblasti a s nimi souvisejicich mensinovych jazyk( (arabstina, turectina, oblast
Stfedniho vychodu, japonstina, €instina, oblast novych zemi EU).

Kvantitativni spolecenské védy.

Moderni cizi jazyky.

Seznam predmétl zarazenych mezi SIS byva v pravidelnych intervalech aktualizovan.

Program na podporu SIS predméti je zaméreny na spolupraci univerzit, Skol, vzdélavacich organizaci a vlady,

zjiStuje se, jestli to, co studenti studuji, odpovida poptivce zaméstnavatell. Vldda v rdmci programu

investovala do vice jak 20 000 védcu a inzenyrd, aby nadchli déti ve Skolach pro budouci studium.

JelikoZ tato oblast zahrnuje velkou $kdlu predméti, HEFCE se prozatim zamérila na matematiku,
fyziku, chemii a strojirenstvi.

Projekty se budou snazit navysit pocet studenti STEM'? predmétt a také budou zacileny na motivaci
studentl ze skupin (narodnostnich, ekonomickych, ...), které zatim mezi studenty technickych a
prirodnich oborl nejsou moc zastoupeny. DalSim cilem bude propojeni soucasnych riznorodych
nezavislych aktivit a zamezeni jejich dublovani.

Program bude spolupracovat s jinym vladnim programem ,,Aimhigher'?

, jehoz cilem je celkové
navysit poéet studentl z riznych doposud nezdcastnénych skupin.
V letech 2005 — 2008 byly realizovany pilotni projekty, které mély ovéfit nejlepsi metody pro
dosazeni vyse uvedenych cild.
o London Engineering Project - zimérem projektu je rozsifit a vyrazné zvysit ucast na VS
v oblasti strojirenstvi pro ctyri cilové skupiny: Zeny, pfislusnici etnickych mensin, studenti
z rodin, kde nikdo nedosahl vysokoskolského vzdélani a dospélé osoby.
Hlavni aktivity — vstoupit do kontaktu s 9 — |19 letymi studenty z |5 stfednich a 35 zakladnich
skol v Londyné, aplikovat cilené marketingové aktivity (vcetné kontaktu tvari v tvar) pro
propagaci studia strojirenstvi, vytvoFit nové studijni programy na VS, které budou pro

119 Anglicky pojem engineering.
120 Zkratka anglickych nazvi véda, technologie, strojirenstvi, matematika (Science, Technology, Engineering, Mathematics).
121 www.aimhigher.ac.uk
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uvedené 4 cilové skupiny zajimavéjsi, ukdzat danym skupinam, Ze kariéra v oblasti
strojirenstvi je pro né dosazitelnd a mozna.

Realizuje: Royal Academy of Engineering.

Stimulating Physics'?2 — cilem projektu je zvysit pocet studuijicich v oblastech fyziky a rozsifit
»typy osob, které si studium fyziky vybiraji.

Hlavni aktivity — projekt se zaméri na zlepSeni kvality kurzli a na vytvoreni novych
interdisciplinarnich projektd zajimavych pro rtzné skupiny osob, dile bude pracovat se
studenty na stfednich Skolich (mentoring studentim, navstévy studentl ve vybranych
zafizenich, v nichz se pouziva fyzika v praxi).

Realizuje: Institute of Physics (IOP).

Chemistry for our Future'?

- projekt chce zajistit silnou a trvalou védeckou zakladnu
chemie v oblasti vysokych skol.

Hlavni aktivity — zvySeni poctu student chemie, zlepSovani schopnosti vyucujicich a zapojeni
zaméstnavateld.

Realizuje: Royal Society of Chemistry.

24 _ projekt chce na VS v kurzech matematiky rozsifit skupiny studentd,

Moremathsgrads
které doposud nebyly ve vzdélavani dostatecné zastoupeny, a chce poskytnout anglickému
prumyslu dostaceny pocet absolventd v oboru matematiky.

Hlavni aktivity — propagace kariéry v oboru matematika, aktivity pro studenty, které je
budou motivovat ke studiu matematiky, podpora pro ucitele matematiky, vytvoreni novych
studijnich programa.

Realizuje: HEA Subject Centre - Maths, Stats & OR Network.

RAISE - Raising Aspirations into Science and Engineering

Hlavni aktivity — letni Skoly, védecké dny, soutéze v oblasti védy a techniky.

Realizuje: program Aimhigher.

Vzhledem k tomu, Ze vétSina pilotnich projektl je jesté ve fazi realizace, je problematické
vyhodnotit jejich uspésnost.

= Vletech 2009 — 2012 bude otevien tzv. STEM program s rozpo¢tem 20 miliénG liber (doplni tak
narodni STEM program Ministerstva pro déti, Skoly a rodiny - Department for Children, Schools and
Families).

*  Program snizuje i ndklady na vyuku téchto predmétd — napF. univerzity stoji vyuka chemie asi o 3 000

liber na studenta vice nez vyuka predmétu, ktery se da vyucovat v normalnich tridach. Dotace od

HEFCE

snizi naklady na polovinu. HEFCE pfislibila pokracovat s mimoradnym financovanim 25

miliond liber dalsi roky az do 2010/11.

Vzhledem k tomu, Ze program je stale realizovan, je problematické hodnotit jeho celkové uspéchy. Je vsak

mozné hodnotit vysledky meziroéni: v roce 2008/09 se zvysil pocet prijatych studentl oproti roku 2007/08, a
to v matematice o 8,1%, v chemii o 4,4%, fyzice o 3,3%.

DALSI DOPLNUJICI INFORMACE:

V priloze €. 16 naleznete dalsi dokumenty vztahujici se k HEFCE a k ji vyhlaSenym programim.

122 www.stimulatingphysics.org

123 http://www.rsc.org/Education/ CFOF/

124 www.moremathsgrads.org.uk
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3.16.3 SCIENCE IN SOCIETY
INFORMACNI ZDROJ: (Science in Society - GB)

Problematikou védy a techniky se ve Velké Britanii zabyva také Ministerstvo pro inovace a schopnosti v

podnikani (Department For Business Innovation & Skills).

Pét expertnich skupin pusobicich v ramci tohoto oddéleni se soustreduje na zakladni oblasti:

véda pro kazdého,
véda a média,
véda a vzdélavani,
véda jako kariéra,
véda a davéra v ni.

Rozsah kompetenci tohoto oddéleni je velmi Siroky. Spadaji pod néj narodni védecké akademie, narodni

vyzkumy, védecka centra programy na podporu vzdélavani v oblasti védy a techniky, projekty na podporu

zapojeni Zen, dotacni programy ve védeé.

V ramci Science in Society je organizovan také program STEMNET, podporujici spolupraci Skol a prumyslu,

mimoskolni kluby pro déti a dobrovolnou praci inzenyra spolupracuijicich se studenty.

3.16.4 DALSI AKTIVITY

Concept Cartoons™ - u€ebni pomicka pro pedagogy pro priblizeni védy reilnému Zivotu.

Job Fair ,,Technika — Vase budoucnost” — veletrh pracovnich a studijnich prilezitosti v oblasti védy a

techniky.

Planet Science — rozsahly informaéni a zabavny portal v oblasti védy urceny pro pedagogy, zaky i
jejich rodice.

STEMworks — soubor konkrétnich aktivit pro rozsifeni znalosti v oblasti védy a techniky, uréenych
pro zaky zakladnich a stfednich skol.

Stipendia Queen’s University Belfast — novy stipendijni program, ktery slouzi k ziskani vétsiho poctu

kvalitnich studentl v oborech souvisejicich s védou a technikou.

3.16.4. DOPLNUJICi INFORMACE

INFORMACNI ZDROJ: (Science Education)

Nutnost podpofit zajem o védu a techniku u déti i mladych lidi se objevuje v mnoha dokumentech vydanych britskymi arady.
Prikladem muzZe byt napf. strategicky dokument Koncepce vyuky predmétu v oblasti prirodnich véd vydany mistnim
Uradem skotské provincie West Lothian (West Lothian Council), v némz se odvolavaji i na vladni dokumenty. Dale naleznete
dilezité ¢i zajimavé Casti tohoto dokumentu:

Skotska exekutiva predstavila svoji prvni integrovanou strategii pro védu ve Skotsku (Science Strategy for Scotland)
v roce 2001. Dokument podrobné predstavil vladni metody pro podporu a vyuziti védy ve vsech jejich formach. Véda
ve sSkolach ziskala silnou podporu ze strany Skotské exekutivy. Mistni organy obdrzely finance na tfi roky pro
ministerské zavazky 2003-06 na financovani védeckého vzdélavani. Ty byly zaméreny na pomoc skoldm pro podporu
cild strategie, a sice:

o  Podpora iniciativ s cilem poskytnout ucitelim prirodnich oborii vysokou profesiondlni a aktualni podporu,

o  Prakticka podpora vzdélavani ve védé, propagace védy a techniky, predevsim kariéry v této oblasti,

o adalsi.
West Lothian Council se zavazuje poskytovat nejvyssi kvalitu vzdélavani a vyuky védeckého vzdélani, a proto
podporuje doporuceni obsazena v dileZitych narodnich dokumentech, véetné:

o  Improving Science Education 5-14 (SEED 1999),

o  Standards and Quality in the Sciences 1995-2000 (SEED 2000),

o Improving Achievement in Science in Primary and Secondary.
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=  Vsechny Skoly by mély uréit koordinatora pro védu, ktery by propojil jednotlivé casti Skoly a potom by
komunikoval i s ostatnimi Skolami. Védecky koordinator by mél byt kontaktnim organem pro personal, vedeni Skol a
sdruzeni. UstFedni role koordinitora by spocivala v:
o zvySovani povédomi o v&dé u pracovniku, Zaku, rodiéi a mistni komunity,
o vlivu na vyvoj védy ve skole, komunikaci s vedenim, pracovniky,
o  prubéiné aktualizace otazek tykajicich se osnov predmétl z oblasti pfirodnich véd,
o  propojeni s ostatnimi védeckymi koordinatory.
= Svédou by méli byt studenti seznamovéani i mimo $kolu. K tomu by mély slouzit rizné védecké soutéze, setkani,
poradani exkurzi ¢i Careers Scotland events and celebrating science week.

INFORMACNI ZDRO]: (Primary Science)

Mezi vyznamné subjekty v této oblasti ve Velké Britanii patfi i Parlamentni kancelaF pro védu a techniku (Parliamentary
Office of Science and Technology). Ta v roce 2003 hodnotila pozitiva a negativa k pristupu ve vyuce prirodnich véd ve
Velké Britanii.

Prirodni védy se staly v roce 1989 povinnym a samostatnym predmétem. Od té doby byl zajistén uspéch/pokrok, avsak
dnes se vlada boji, Ze je dalsi progres ohrozen. Mezi diskutované otazky patri:
= jak mohou 3koly rozvijet zdjem Zik( ve v&dé a pFipravit je pro stiedni $kolu (secondary school),
= vyvazit potfeby mezi védomostmi z faktického vyucovani a dovednostmi védeckého patrani,
= efekt SAT testd (narodni testy),
= ddlezitost ucitelskych védomosti a sebedlveéry.
Cile predmétu prirodnich véd na zakladnich Skolach Ize rozdélit do dvou kategorii:
=  stimulace studentské zvédavosti na okolni svét a podpora kritického a kreativniho mysleni,
= vytvorit zakladnu pro vyuku prirodnich véd na strednich skolach.
Postoj zakl k védé a k ostatnim subjektim okolo nich je nadSeny od raného mladi. Nicméné vztah k predmétim vcetné
pFirodnich véd casto byva méné pozitivni, kdyz prechazeji na stredni skolu. A tak vysledkem je, ze DfES (Department for
Education and Skills) premistuje svoji pozornost na strredni skoly. Presto prevlada nazor, Ze jsou prvni roky rozhodujici pro
dlouhotrvajici rozvoj zajmu zakd o védu.
Navrh opatreni:
= Védecké osnovy pro zakladni Skoly (vék 5 — | | let) vy mély zahrnovat tri zakladni oblasti:
o  Zivotni procesy a zivé véci — lidské zdravi, vyZiva, vyziva rostlin, poznavani zvirat a rostlin, atd.
o Materialy a jejich vlastnosti — v¢. toho, jak mohou byt materidly pouzity, ménény (spalenim, zmrznutim
atd.) a jak mohou byt mixovany a separovany.
o  Fyzikdlni procesy — elektricky obvod, sily, jak cestuje zvuk a svétlo a astronomie.
= Jako doporuceni pro uéeni v narodnim standardu bylo vydano v roce 1998 ,Scheme of work® — SoW, které
napriklad doporucuje tridni aktivity pro uéitele (3 nebo 4 lety postgradualni program nebo [0 mésicu
Postgraduilni certifikit o vzdélani (PGCE — postgraduante certificate in Education)). V roce 2002 55% zijemcl
(rekrutt) vyuzilo PGCE kurzd. Pokracdujici profesionalni rozvoj je zajistén diskuzi mezi kolegy, Local Education
Authority advisers, a tréninkovymi kurzy.
= Déti jsou hodnoceny od véku 7 do |1l let v anglictiné a matematice pri narodnich testech (vice znamy pod
zkratkou SATs) a pri hodnoceni uciteld. SATs byl zaveden v letech 1991 az 1995. Od roku 1996 je mirou
Uspéchu narodni strategie a vykonnosti jednotlivych Skol oproti narodnimu standardu:
o Vysledky z testu z pFirodnich véd jsou lepsi neZ z angli¢tiny a matematiky. CoZ je dikaz Gspéchu
procesu zavedeni predmétu prirodni védy na zakladni skoly.
o  Ofsted — skolni inspekce — pouziva vysledky SATs k hodnoceni Skoly.
o  Rodice si vybiraji Skolu podle vysledki SATSs.
Rostouci pozadavky mladSich skupin maji vliv na osnovy studentu starSich, proto QCA vytvoFila nové osnovy pro vékovou
kategorii 14 — 16 let.
Prechod ze zakladnich skol na skoly stredni
®  Vroce 2002 DfES zavedla strategii vzdélani uciteld zakd od |1 — 14 let véku. Jednim cilem je zlepsit prechod mezi
zakladni a stredni Skolou. Napriklad studenti ¢asto opakuji na strredni skole latku, kterou znaji ze zakladni skoly.
Tomu by se mohlo zamezit lepsi informovanosti uciteld stfednich $kol, co délaji a studuji Zici zikladnich $kol —
mohou navstévovat hodiny, divat se do jejich materiald.
Forma SATs testl:
Rok od roku (podle vékové kategorie studentl) se forma méni — v asovém limitu, ale primérné jsou testy tvofeny témito
pravidly:
= Anglictina
o Napsani testu, hlaskovani a ¢teni testu.
=  Matematika
o  Mental Maths (20 minutes)
o  Written paper (45 minutes)
=  Prirodni védy
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o 45 minut

Zavér
Narodni osnovy a SATs zvysily kvalitu studentl a védeckou pripravu zakd zékladnich Skol, nicméné jsou obavy, Ze tento
stav nemusi byt trvaly. Moznosti pro udrzeni jsou nasledujici:

=  omezeni nebo zména dopadu SATs testl na vyuku pFirodnich véd na zakladnich Skol4ch,

= revize ucebnich osnov predmétu prirodni védy,

= poskytovani vzdélavani uéitelim zakladnich skol ke zlepseni jejich védeckych znalosti,

= podpora manazeru $kol, aby vidéli prirodni védy jako prioritni predmét.

INFORMACNI ZDROJ: (CBI)
O podporu védy a techniky zadaji i dalsi organizace. V UK za ni bojuje napf. i nezavisla organizace na podporu podnikatelské
sféry CBI (Conferedation of British Business), ktera britské vladé predlozila navrh na zlepSeni situace v této oblasti.
= Cilem planu na podporu zijmu studentl o védu je zdvojnasobit podil vysokoskolakii STEM. Jde o plsobeni v 5ti
hlavnich oblastech.

o Zvysit pocet studentd, ktefi si vyberou fyziku, chemii a biologii pro GCSE (The General Certification of
Secondary Education). V roce 2007 bylo pouze 8% 16 letych, ktefi si vybrali tuto kombinaci. Také je snaha
zvysit pocet studentd, ktefi si zvoli kombinaci dvou véd a dalSiho predmétu

o Financovani 120 miliond liber na osobni kariérni poradenstvi, které by mélo zlepsit vniméani védeckych a
inZzenyrskych tituld. Mnoho mladych lidi si neuvédomuje, jaké moznosti prinasi STEM kvalifikace a uz od
zacatku od téchto oboril upousti.

o Nastupni platy byly ve védeckém sektoru o 4000 liber vyssi nez primérné nastupni platy ze vSech odvétvi.

o  Absolventi fyziky a chemie mohou v pribéhu zaméstnini oéekdvat o 60 000 liber vic neZ absolventi
ostatnich obord

o Daldim bodem je zlep$i vybaveni laboratofi. Ctvrtina laboratofi neni podle Royal Society of Chemistry (v
Evropé nejvétsi organizace, jejimz cilem je rozvoj chemickych véd) dostate¢né zabezpecena nebo vybavena.
Vlada v této véci vy€lenila 200 miliond liber.

o Je potreba zajistit vice specialistt, ktefi budou uéit na Skolich a nadchnou studenty pro védu — STEM!25
obory. Jako motivace pro pusobeni ve skolstvi je pro absolventy védnich oboru pripravena speciilni odména
,»golden hello* ve vysi 5000 liber pro védeckého absolventa, ktery nastoupi do skoly a bude vyucovat déti ve
véku od || do 16 let.

o  Stipendia pro STEM studenty vysokych skol ve vysi 1000 liber ro¢né na skolné. Celkové naklady jsou 200
miliond liber roéné — to také vyjadruje vyznam téchto obort pro celou ekonomiku zemé.

=  Ddvod predlozeni:

o  potfeba 2,4 milioni STEM kvalifikovanych pracovnikl do roku 2014,

o velké firmy, jako napriklad RWE, investuji do ochrany Zzivotniho prostfedi a potrebuji kvalifikované
odborniky,

o 80% strojirenskych a primyslovych spolecnosti a 67% energetickych, vodohospodarskych a verejnych
spoleénosti ofekavalo nedostatek kvalifikovanych absolventd uz v roce 2007/2008.

= CBI véri, Ze tento plan zvysi podil ,,A-level” studentd, ktefi si vyberou alespon 2 védni obory nebo jeden védni obor a
matematiku na 25% a navysi podil student(i STEM obort na univerzitach z 13% na 26%.
= CBI se odkazuje na vladni dokument Ten Year Science & Investment Framework.

125 Zkratka anglickych nazvi véda, technologie, strojirenstvi, matematika (Science, Technology, Engineering, Mathematics).
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4 MEZINARODNI AKTIVITY

V této kapitole jsou uvedeny vybrané vyznamné iniciativy mezinarodniho charakteru a jejich popisy. Nékteré
konkrétni aktivity realizované v ramci téchto internacionalnich opatreni byly jiz podrobné popsany v kapitole
Popis jednotlivych opatreni na podporu zijmu o technické a prirodovédné obory nebo také v ¢asti Opatreni

¢lenéna dle zemi.
4.1 EVROPSKA KOMISE — SEKCE SCIENCE IN SOCIETY

INFORMACNI ZDRO]: (Science in Society)
POPIS OPATRENI:
Evropska komise realizuje v ramci oddéleni Science in Society (Véda ve spolecnosti) mnoho zajimavych aktivit
souvisejicich s rozvojem védy a techniky (S&T — science and technology). Program byl zalozen v roce 2001,
v soucasnosti pusobi v ramci 7. rimcového programu. Jednou z dilezitych casti akéniho planu Scinece in
Society je potfeba vénovat se vzdélavani v této oblasti.
Vybrané aktivity:

= Cena za excelentni vykon v mezinarodnim vyzkumu,

=  Cena za komunikaci védy,

* EU soutéz pro mladé védce,

= Evropsky tyden védy.
Na strankich naleznete mnoho zajimavych odkazl tykajicich se vzdélavani ve védé, védeckych center
v Evropé apod.

Kontaktni organizaci za CR je Akademie véd.

4.1.1 PEER LEARNING ACTIVITY — MST CLUSTER
ZEME: Francie, Nizozemsko, Norsko, Svédsko
INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008)

REALIZOVANO V RAMCI: Evropskid komise (Directorate-General for Education and Culture, Lifelong
Learning: horizontal Lisbon policy issues and international affairs, Lifelong learning: innovation and creativity,
Education and Training 2010 Work Programme)

POPIS OPATREN:

Peer Learning, neboli metoda ,,uime se vsichni vzajemné jeden od druhého®, je povazovana za klicovy
nastroj spoluprace mezi ¢lenskymi zemémi EU. Rada pro vzdélavani (Education Council) spatfuje v tomto
pristupu velky potencidl pravé z hlediska reformy vzdélavini. Neopomiji ale ani dalsi duleZity fakt, a sice Ze
realizovana opatreni musi reflektovat specifické potreby jednotlivych zemi a tematické priority, které si ta
ktera zemé ve svych politikach stanovi.

Peer Learning Activities (PLA) byly zahdjeny v roce 2005 clusterem (skupinou) zemi se stejnymi zajmy
v tematické oblasti vzdélavani. Jejich cilem bylo implementovat zvolené vzdélavaci politiky s ohledem na
narodni zajmy a situaci. Soudasti Cinnosti clusteru byla realizace rady aktivit — seminard, workshopu,
konferenci, tematickych a expertnich siti, zpracovani studii, analyz a prizkumu, poradani expertnich skupin,
ziskavani podpory z riznych zdroji (Eurydice, Cedefop, ETF).
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Vramci clusteru zaméreného na PLA byl zaloZzen cluster se specifictéjSim tématem, a sice Cluster
»,Mathematics, Science and Technology - Matematika, pFirodovéda a technika*“ (MST). Jeho
soucasti je trinact zemi (Kypr, Némecko, Dansko, Francie, Island, Litva, Malta, Nizozemsko, Norsko,
Portugalsko, Svédsko, Slovensko, Velka Britanie).

Proc byl cluster MST zalozen - cile:

= zvysit pocet studentd a absolventl v oblasti MST, specidlné pak s ohledem na zapojeni Zen (tato
priorita je soucasti pracovniho programu Vzdélavani — Education and Training — na rok 2010),

= prispét k naplnéni barcelonského cile, a sice pripravit védecké pracovniky tak, aby podil jimi
realizovaného vyzkumu na HDP cinil 3%,

* navic je MST jednou z osmi klicovych kompetenci celozivotniho uéeni.

Priority clusteru MST:

* modernizace vyucovacich metod,

* podpora profesionalniho profilu a rozvoje pedagogd,

= zajistit prechody mezi sekundarnim a terciarnim vzdélavacim stupném,

»  podporovat partnerstvi mezi Skolami, univerzitami a pramyslem,

* oslovovat a napliovat potreby specifickych skupin,

= zlepsit podil Zen v MST (studium i kariéra).
V ramci aktivity MST Clusteru byly porovnavany hlavni narodni iniciativy (resp. akéni plany) v oblasti
vzdélavani MST oboru, priklady dobré praxe.

i4.|.|.| HLAVNIi NARODNI INICIATIVY / AKCNI PLANY

=  The Delta Plan Science and Technology v Nizozemsku

= Svédsky akéni plan na podporu vzdéldvani v oblasti matematiky

= Reforma ve vyuce prirodovédnych oboru — badatelsky orientovany pristup — Francie

=  Spolecna podpora a propagace MST — Norsko

4.1.1.2 INICIATIVY V JEDNOTLIVYCH ZEMICH

= Zamérené na materské skoly

o Pilotni projekt zamé&reny na vyuku matematiky u d&ti od | do 5 let — Svédsko

= Zamérené na zikladni Skoly

o La main a la Pate — Francie
Nysgjerrigper projekt — badatelsky orientovana metoda vyuky — Norsko

Projekt ,,Nastartovat mladé pro budoucnost” — Nizozemsko

Progsram Ambition — Nizozemsko
Program UNIVERSUM — Nizozemsko
= Zamérené na vysoké skoly

o
o

= Zamérené na stredni skoly
o
o

o Zvyseni atraktivity studia matematiky na institucich terciarniho vzdélavani — Svédsko

= Zamérené na spolupraci na ruznych Grovnich vzdélavani

o Program SPRINT — Nizozemsko

= Zamérené na kvalifikované ucitele
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o The Learning Study - odborny rozvoj uéitelti matematiky - Svédsko

Zamérené na stimulaci vyukového prostredni

o Badatelsky orientovana vyuka /IBSE method/

IBSE metoda je vyuzivana v riznych zemich Evropy. Jsou na ni zaloZeny jak francouzska iniciativa
La Main a la Pate, tak norska Nysgjerrigper.
Badatelsky-orientovany pristup se sklada z nasledujicich fazi:
= aktivace zvédavosti Zakd a zvySeni jejich zdjmu o védecké problémy a vyzvy,
* posun tohoto stavu zvédavosti k vzdélavacimu projektu: vyzyvat zaky k formulaci toho,
o ¢em vybrany problém je, jejich vlastnimi slovy; pouziti rodného jazyka je klicovym
faktorem v této fazi — pomaha definovat problém ¢i vyzvu,
»  od definice problému dojit k naplanovani badatelsky-orientovaného projektu; soucasti je
i definovani krokd, které povedou k realizaci projektu,
» realizace naplanovanych projektovych aktivit; toto se obvykle déje rGznymi zplsoby
(testy, experimenty) dle volby ucitele,
= dalSi fazi je konfrontace vysledkl s realitou poté, co jsou naplanované Ccinnosti
zrealizovany; komparace konkrétnich vysledk( & vystupl s oéekavanymi vysledky;
individualni nebo kolektivni validace vysledka je souéésti této faze,
" nasledné jsou zpracovany zavéry, které zdUrazni znalosti, jeZ byly projektem dosazeny; je
mozné poukazat na propojeni téchto zavéry s jinymi védeckymi problémy,
= propojeni védy s etikou, technologiemi, rozhodovanim (i politickym), volbou reseni.
Nabadanim zaka k argumentovani, at’ jiz Gstnimu ¢i pisemnému, se tento proces stane soucasti
vyuky jazyka a rovnéz pomuze formovat individualni postoje zakd a jejich v§imavost k ostatnim.
Je zalozen na kvalité prace ucitell, propojovani jejich schopnosti, vytvareni efektivnich synergii
s externimi hraci, inspektory a vzdélavacimi poradci, personalem instituci odborného vzdélavani,
pedagogy-specialisty zaméFenymi na vyuku prirodovédnych a dalSich obord, védci, vyzkumniky,
inZzenyry, vysokoskolskymi studenty pfirodovédnych obord, pFip. studenty narodnich colleges,
rodici.

Problémy spojené s propagaci a implementaci badatelsky-orientovaného pFistupu:
= strach pedagogl zakladnich Skol realizovat praci zalozenou na experimentu ve svych
trridach,
= odpor vidi inovacim, strach z neznamého,
= skutecnost, Ze pedagogové nebyli skoleni v ,,aktivni* pedagogice (jsou zvykli pfednaset),
= skutecnost, zZe hierarchie skoly (zde minéno ve smyslu nadrizeni) neni vzdy presvédcena
o uzitecnosti vyuky védy a jeji roli ve variabilité vyuky.
Vyhody prace timto zpusobem:
= déti se uci tymove resit problémy,
" je zvySovan zajem o védu,
= déti si osvoji metodologii védy (napf. sbér a srovnavani dat, vyuziti IT a internetu).
Projekty vyuzZivajici tuto metodu maji pozitivni dopad na postoj déti vici védé.
o Hand-on Math — Svédsko
Zamérené na partnerstvi s podniky
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o Jet-Net — Nizozemsko
o Program ACT: Pritazliva kariéra, inovativni business — Nizozemsko

Zamérené na Ulohu studenti jako mentoru/tutoru zaku nebo uéitelt pro propagaci MST

o Iniciativa INTIZE: Studenti inZenyrstvi mentory 7aki stfednich $kol — Svédsko

(¢]

Junior College Utrecht — Nizozemsko

(¢]

Projekt MECHATRONICS - Francie

o

Studenti inzenyrstvi koudujici pedagogy — Francie

o

Studenti Technické univerzity v Delftu propagsuji védu — Nizozemsko

Zamérené na Ucast Zen ve védé

o Podpora divek v MST — Nizozemsko

o Sit Zeny a matematika - Svédsko

Zamérené na zapojeni ruznych mést &i regionu

o Projekt mést Ariane — Francie

Komunita mést Ariane je siti cca dvaceti evropskych mést angaZovanych v programu Ariane.

Ucelem této sité je podpora vzdélavani a skoleni ve vesmirnych aktivitach formou:

facilitace spoluprace instituci zabyvajicich se stredoskolskym, odbornym a
vysokoskolskym vzdélavanim,

podpory vyvoje a Sifeni novych vyukovych metod,

stimulace zvédavosti studentl a zijmu o védecké discipliny, podporou ve volbé studia
téchto oboruy,

umoznéni studentim potkat se a spolupracovat s vyznamnymi vzdélavacimi autoritami
z oboru.

Realizovana je rada aktivit:

interkulturni mezinarodni semindre, které se jiz staly tradici — 30 mladych Géastniku
z deviti mést muze navstivit EADS zafizeni i PafiZ a poudit se o dulezZitosti evropské
vesmirné spoluprace,

védecké prazdniny pro stredoskolské studenty v Toulouse — na této akci se v ramci
velmi uspésného programu védeckych a interkulturnich aktivit potkava 25 studentd z 9
Ariane mést; soucasti a zaroven zlatym hrFebem programu je celodenni navstéva
Vesmirného mésta, ktera G¢astnikim poskytuje idedlni vzdélavaci zkuSenost pro poznani
vesmirné védy, inzenyrstvi a aplikaci,

letni Skola pro studenty a mladé odborniky z leteckého a kosmického inzenyrstvi —
ctyrtydenni kurz, na kterém se setkavaji studenti a mladi odbornici z deviti mést; kurz se
zaméfuje na novou generaci odpalovadl/spoustéctu v Evropé, stejné jako jejich
pozemniho zarizeni pro testovani pohonu a jeho uvedeni v chod. Sylabus zacina
jednodennim interkulturnim tréninkem a teambuildingovymi aktivitami. Vyuziva pritom
vyhod zazemi v Lampoldshausenu a spoluprace s experty z Arianespace, CNES, DLR,
EADS-Astrium, ESA, SNECMA/Safran, univerzit z Brém, Liege, Toulouse a Mezinarodni
vesmirné univerzity.

Projekt internetového portalu REVA je virtudlni platformou pro setkavani, sdileni dat a

rozsirovani REVA (Vzdélavaci sit’ mést Ariane).

Vice informaci viz http://www.villes-ariane.org/.
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o Municipélni supervizofi vyuky matematiky — Svédsko

V ramci dokumentu je informovano i o zajimavych vyzkumnych aktivitich v oblasti vyuky prirodovédnych a
technickych obort. O téchto aktivitich naleznete informace v priloze ¢. 9.

4.1.2 PROJEKT ETHNIC
INFORMACNI ZDROJ: (OECD, 2008) a (ETHNIC)

Projekt Evropské komise ETHNIC (Raising Awareness of S&T among Ethnic Minorities - ZvySovani povédomi
o védé a technice mezi etnickymi menSinami) byl realizovan v letech 2003 — 2005. Hlavnim cilem bylo zvysit
povédomi S&T mezi narodnostni mensiny s dirazem na strojirenstvi, IT a biotechnologie. Na projekt bylo
vy€lenéno 80 miliont euro. Cilové skupiny projektu byli mladi lidé z etnickych skupin, rodi¢e, S&T komunity
a média. Projekt byl zaloZzen na nékolikalroviovém programu aktivit zahrnujicich sezeni v obdobi po
vyuéovani, informacni dny, seminare, konzultacni panely a vystavy. Partnefi projektu byli z Rakouska, UK,
Slovinska, Ceské republiky, Madarska a Itilie. Sloviniti a britsti partnefi pokracuji v rozvoji nastrojd,
predevsim vzdélavani poradc.

DALSI DOPLNUJICi INFORMACE:

Déti jsou déti, bez ohledu na to, kde se narodily - ale maji vSechny stejné sance? Projekt ETHNIC slouzi ke
zvySeni povédomi o védé a technice mezi détmi a jejich rodi¢i z etnickych mensin. Az prilis Casto, i v nasi
moderni evropské spolecnosti, jsou mladi lidé z etnickych mensin diskriminovani v oblasti vzdélani. Projekt
ETHNIC popisuje, jakym zplsobem mizeme ve védé zvysit miru Gcasti mladych lidi z etnickych mensin. Véda
je idedlni téma pro podporu lepsiho socidlniho zaclenéni, a to nejen proto, Ze neni zavisla na mistni kulture,
ale také proto, ze kvalifikace ve védé jsou velmi uznavané. Dnesni védci se mohou téSit na velmi Uspésnou
kariéru v celém spektru oblasti.

Velice uspésny projekt ETHNIC svedl dohromady Sest partnert z celé Evropy.

Hlavni cile a vystupy projektu

Jednim z hlavnich cild projektu bylo zvysit pocet mladych profesionalnich védcu a technikl z etnickych mensin
se zamérenim na turecké déti v Rakousku, mladé Romy v Mad’arsku, Slovinsku a Ceskeé Republice, Filipince a
Peruance v Italii, mladé lidi z Afriky a Karibiku ve Velké Britanii.

Projekt ETHNIC otevrel dialog s verejnosti na vice nez 130 akcich po dobu dvou let. Ty zahrnovaly
informacni dny, vystavy, skolni sezeni, seminafe a konzultacni panely s celkem témér 2000 ucastniky. Cela
rada ¢innosti ETHNIC dosahla velkého zajmu tisku ve vétsSiné z pfidruzenych zemi.

Pokracujici Uspéch

Zejména slovinsti a britsti partnefi byli schopni pokracovat v prvotnich predstavach a strategiich. Ve Velké
Britanii vstoupili do tymu novi partnefi, v€etné University of Manchester a University of Liverpool a zahjjili
dal$i Cinnosti za Gc&asti déti, rodicu a uciteld.

Projekt vzdélavaci snahy a osvéty byl velmi ocenén médii. Televizni kanal BBC, regionalni Northwest sit),
spolupracovali s uciteli a détmi na video projektu.

Vedouci projektu z Vyzkumného ustavu v Lublani Miroslav Polzer v rozhovoru radia BBC rekl:

"Je dulezité zapojit do tohoto procesu déti ze socidlnich skupin, které jsou na okraji spolecnosti, aby mohly
vyuzivat socialné-ekonomického pokroku, aby se vytvorily vétsi socialni soudrznosti. Zapojeni etnickych
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mensin do vzdélavani v oblasti védy a techniky ma prosté zasadni vyznam pro socialné-ekonomicky rozvoj
spolecnosti jako celku."

4.1.3 PROJEKT FORM-IT
INFORMACNI ZDROJ: (Form it) - www.form-it.eu
POPIS OPATRENI:

Projekt Form-it — Take Part in the Research! (Formuj to — zapoj se do vyzkumu!), financovany Evropskou
komisi prostrrednictvim 6. ramcového programu, byl zaméren na podporu a propagaci vyzkumné a vzdélavaci
spoluprace. Jeho cilem bylo prispét k prosazovani zajml mladych lidi ve védé a zlepsit jejich schopnost
komplexniho a kritického mysleni.

Budoucnost evropského vyzkumu je v rukou mladych lidi, proto je tfeba rozvijet klicové kompetence, jako je
tymova prace a komunikacni dovednosti, schopnost rozliSovat, vybirat, pouzivat a nahrazovat informace.
Proto je védecké vzdélavani ve skolach konfrontovano s vysokym tlakem nahradit zastaralé vyukové pFistupy
modernim pojetim. Form-it poskytlo platformu pro podporu reformy a modernizace védeckého vzdélavani
v Elenskych statech EU.

Velmi slibny model, ktery v sobé zahrnuje nové postupy ve vyuce, se nazyva Research and Education
Cooperation (REC, Spoluprace ve vyzkumu a vzdélavani). REC zlepSuje kvalitu vyuky s pouzitim aktualnich
didaktickych pristupli a vyznamnym zplsobem zvySuje motivaci a vykonnost studentd.

Form-it podporuje spolupraci mezi institucemi, které jsou soucasti REC tak, aby byla vytvorena evropska sit’
odbornikli v oblasti védeckého vzdélavani a vyzkumu. Cilem je tedy zvySovani Gcinnosti narodnich a
evropskych strategii védeckého vzdélavani prostrednictvim identifikace a podpory faktord Gspéchu
vyzkumnych a vzdélavacich projektd spolupracujicich v ramci EU v programu REC.

Form-it dosahuje svych cili prostrednictvim tfi hlavnich innosti:

* Analyza REC v osmi zdcastnénych zemich EU — vice nez 120 Géastnikl diskutovalo nad koncepci
kritérii kvalitnich podkladovych materialG, které by mély slouzit jako pfiklad dobré praxe (na
mezinarodni konferenci pofadané ve Vidni v roce 2008 - "Bridging the Gap between Research and
Science Education").

*  Vytvoreni sité odbornych pracovnich skupin na mezinarodni konferenci pro vyménu zkusenosti ve
védeckém vzdélavani, vytvoreni spolecné strategie pro vyzkum a vzdélavani a zpusob, jak vybudovat
silné partnerstvi pro budouci spolupraci.

= ZvySovani verejného povédomi o vynikajicich vysledcich v oblasti védeckého vzdélavani.

Webové stranky projektu mimo jiné nabizeji mnoZstvi dokumentl, ve kterych je popsina dobri praxe a
postupy pro ucitele odbornych predmétd, zpUsoby, jak mohou svoji vyuku inovovat.

V ramci projektu byl proveden prizkum, ktery zjiStoval soubor podminek, které by dokazaly definovat

aspésny a kvalitni projekt. Uspéch je nejvice spojovan se souvislosti zapojeni a vtazeni zaka do kontextu

a problematiky. Dile z prizkumu vyplynulo, Ze je dllezité financovani projektu, narodni politicky smér a
jeho podpora, dile, vzdélavaci strategie a kreativita ve vyuce Ci vztah mezi dvéma institucemi zaloZeny na
takové bazi, z niz Cerpaji a maji vyhodu obé dvé strany.

Po pruzkumu byl sestaven ramec pro hodnoceni uspésného REC (viz obrizek):
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Ramec pro uspésny REC ve védé a technologii
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REC je na narodni a mistni Grovni ovlivnén kontextem a podminkami, jako obecny narodni postoj a politika
v oblasti védy a techniky vcetné organizace skolniho systému. Ty jsou zakladem Uspésnosti projektu REC.

REC ma dulezité kritérium uspéchu a tou je motivace ziéastnénych stran s vymezenim spoleénych cild a
strategii. Kvalita spociva ve ,,WIN 3 setting®, tj. v situacich, kdy se 3 slozky REC - studenti, ucitelé a védci -
spoji pri ziskavani znalosti, kompetenci a vytvoFi partnerstvi.

Doporuceni Form-it pro projekty na narodni Urovni:

Nize jsou uvedena doporuceni Elenskych zemi EU a pridruzenych zemi Evropské unie. Je treba si uvédomit,
Ze existuji znacné rozdily, pokud jde o obecnou uroven rozvoje a koncepci v oblasti védy a vzdélavani.

I. Model SiFeni iniciativ a vytvoreni siti

Je nutné systematicky rozvijet a rozsirovat iniciativu skolské spravy. Méla by byt vytvorena centralni kontakeni
mista, aby se lidé alespon v ramci regionu mohli navzdjem kontaktovat. Spojeni umoznuje propojeni vyzkumu
a vzdélavani a optimalni vyuziti synergickych efektd. Kromé toho by mély byt vytvoreny internetové platformy
na narodni Urovni, jez budou umoziovat vyménu informaci o vyzkumnych projektech a budou podporovat
spolupraci.

2. Ziskavani zdroja

Velmi se doporucuje zabranit nedostatku €asovych a financnich prostredkd, posilit stavajici projekty a vytvorit
prostor pro zrizeni novych iniciativ. Je nutné vytvorit nahradu za prescasy ve smyslu finanéni odmeény. Je to
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jediny zpusob, jak zabranit tomu, aby byly projekty vnimany jako zitéz v kazdodennim Zivoté. ProtoZe pravé
podpora uUcastniki je nezbytnym predpokladem pro fungovani iniciativ. Je potfebna také prima finanéni
podpora, jakoz i hledani dalSich zdroji penéz.

3. Informace a dal$i vzdélavani potencialnich partnerd

Vzhledem k tomu, zZe vyzkumné a vzdélavaci projekty jsou relativné nové a dosud nejsou jesté pIné rozsirené,
je nutné informovat vyzkumné pracovniky a pedagogy (potencidlné zucastnéné védce, ucitele i Zaky)
0 moznosti zapajit se.

K dosazeni situace, pri které profituji vSechny zlcastnéné strany, je nutné zapojit a informovat vsechny
potencialni G€astniky a spolupracovat s uditeli.

4. Pokracovani vyzkumu spolu se vzdélavanim

Systémova integrace a udrzitelnost projektd vyzaduje spolupraci mezi védou a vzdélanim. Doporucuje se
integrovat  spolupraci jako pevnou soucast Skolniho vzdélavani vSech vékovych kategorii.
Je nutné vice zapojit ziaky do projektt, predevsim ty s okrajovymi obory a zijmy, emigranty ¢i zaky z mensin.
Daile je potreba vytvorit flexibilni osnovy, které jsou oteviené pozadavkim pro vyzkum a vzdélavani. Zapojeni
vzdélavacich i védeckych partnert by se mélo stat vstupnim parametrem v modelu managementu jakosti.

5. Vytvorit podplrné struktury

Doporucujeme spolupraci v oblasti vyzkumu a vzdélavani. Je tireba politické podpory v legislativé, dale musi
ekonomika stitu pochopit vyznam a potencial vyzkumnych a vzdélavacich projekta.

6. Zintenzivnit vyzkum a hodnoceni

Form-it konsorcium doporucuje, aby byl posilen vyzkum a spoluprace prredevsim v oblasti vzdélavani. Mély by
byt zahdjeny pilotni projekty i Sifeni prikladi dobré praxe. Mély by byt vytvoreny nastroje pro hodnoceni a
indikatory pro popis kvality a pozadavky na vyzkumné a vzdélavaci spolupracujici instituce. Form-it
takédoporucuje realizovat vlastni hodnoceni. A dale se doporucuje, aby narodni nebo mezinarodné uznavané
organizace spolecné s odborniky v téchto oblastech provadéli pravidelné vnéjsi hodnoceni. Ziskané znalosti
musi byt sdéleny a postoupeny (napfF. prostfednictvim internetové platformy a kontaktnich center). Narodni
vysledky by mély byt pristupné a doplnéné o poznatky z jinych zemi.

DALSI DOPLNUJICI INFORMACE:

Na strankach projektu je moznost stahnout si vybrané publikace i ve slovenském jazyce. Velmi zajimava je
rozsahla sbirka projektd reprezentujicich dobrou praxi v oblasti REC a soubor doporuéeni pro vyzkumniky.

4.1.4 PROJEKT GRID
INFORMACNI ZDROJ: (GRID) - www.grid-network.eu
POPIS OPATRENI:

Projekt GRID (Growing Interest in the Development of Science Teaching — ZvySovani zajmu o rozvoj vyuky
védeckych a pfirodovédnych obor), financovany v ramci evropského programu Socrates (Evropska komise,
6. Ramcovy program), si klade za cil vytvorit celoevropskou sit’ pro vyménu osvédcenych postupl v oblasti
vyuky prirodovédnych predmétli (v€etné technologie a matematiky). Rozhodovaci pravomoce by nalezely
Skolam primo zapojenym do inovaci a experimenti v oblasti védy a vzdélavani. DalSim cilem, kterého chce
GRID dosdhnout, je Sifeni informaci o projektu na evropské Urovni pomoci vSech dostupnych prostredk
(konference, seminare, workshopy, publikace, webové stranky).

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
IPn Podpora technickych a pfirodovédnych obora
www.msmt.cz

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM 188
FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.


http://www.grid-network.eu/

* ¥
* *
* *

* -
* ok

S -t
= ”
| F ﬁ »
L]
I L)
MINIE RSTVO St STV OP Vedélivani
' ALADEZE A T H( pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

EVROPSKA UNIE

Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Evropskd komise — Sekce Science in Society

Mezi dalsi cile projektu patfi také reorganizace narodnich politik prostfednictvim vytvoreného kompendia,
které v soucasnych a budoucich clenskych zemich EU (k roku 2006) mapuje pomoci analytickych zprav,
doporuceni, akénich plant stav v téchto stitech. Dale je treba orientovat se na omezené mnozstvi inovaci
v ramci vyvoje a vzdélavani. Proto je tfeba poradat seminare a setkani, na kterych je mozné podporit vyménu
osvédcenych postupd a identifikovat nékteré dalsi metody, jez by se mohly plosné Sifit. Dulezité je také psani
zprav a zavéru o prekazkach, které brani modernizaci vyuky prirodovédnych obord, podle nichz by nékteré
Skoly mohly smérovat své Cinnosti.

Prostrednictvim webovych stranek GRIDu byl zahdjen priuzkum po celé Evropé s cilem identifikovat a
analyzovat stavajici iniciativy a projekty na zakladnich a stfednich Skolach. Prizkum byl providén
pomoci on-line dotazniku. Otazky se zaméruji na zpusob realizace a fizeni iniciativ $kolnich projektd. Zvlastni
pozornost byla vénovana otazkam, které umozni identifikovat faktory usnadnujici prenositelnost dobré praxe.

Cile projektu GRID:

»  Vytvorit prehled iniciativ v souéasnych a budoucich ¢€lenskych zemi Evropské unie (analytické zpravy,
doporuceni, akeni plany atd.) prostrednictvim srovnavaci analyzy.

= Zpfistupnit virtudlni prostor pro diskuzi a vyménu nazord mezi zGc¢astnénymi Skolami a
spolupracujicimi spoleénostmi.

*  Vybrat omezeny pocet experimentl v ramci vyvoje soucasné s organizaci seminaru s cilem podpofrit
vyménu fungujicich postupt a identifikovat nékteré vzory reseni, které by se mohly Sifit ve velkém
méritku.

= Prispét ktvorbé oficidlnich zprav o prekazkach, se kterymi se setkivime v béiné praxi pfri
modernizaci vyuky prirodovédnych predmétu.

* Implementace opatreni ve velkém méritku.

Vybrané vystupy projektu:

* Vytvofit inventar, kompilace, testy, vyzkouset a rozsifovat nejefektivnéjSi pedagogické metody
vedouci ke zvyseni trovné védeckého vzdélavani.

= Poskytovat vhodné jiz pouzivané nastroje a metody, podporovat vyuku a vzdélavani v oblasti védy a
techniky v predem urcenych oblastech.

*  Podporovat vyménu znalosti a osvédcenych postupt mezi partnery projektu a uditeli.

* Na webovych strankach je mozné vyhledat si zajimavé projekty zabyvajici se podporou zijmu o MST.

4.1.4.1 HLAVNI VYSTUPY A ZJISTENIi KOMPENDIA ,, GRID PROJECT REPORT OF THE
REPORTS AND OF THE INITIATIVES®

V ramci projektu tedy byly analyzovany narodni akéni plany i rizné iniciativy souvisejici s podporou vzdélavani

v technickych a prirodovédnych oborech, byly také vyhodnoceny zpravy jiz vytvorené v ramci EU. Mezi

analyzované zemé patfily: Belgie, Dansko, Francie, Irsko, Itilie, Mad’arsko, Malta, Némecko, Nizozemsko,

Norsko, Portugalsko, Recko, Spanélsko, Velké Britanie.

Doporuceni formulovana Pracovni skupinou EU zabyvajici se matematikou, prirodovédnymi a technickymi
obory (Math, Science, Technology — MST) v letech 2003 a 2004:

= Matematika, véda a technologie by mély byt soucasti povinné skolni dochazky a mély by byt zavadény
jiz v raném mladi. V MST by méla byt vyuka atraktivné&jsi jak na ZS, tak i na SS, zejména by mélo byt
podporovano to, aby zZak problematiku pochopil v kontextu s béZnym zivotem, svymi zazitky,
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pracovnim zivotem a spolecnosti. Vyuka by proto méla byt propojena s ucasti na veletrzich,
soutézich, vyletech, nav§tévami v muzeich, se studiem védeckych casopist, u¢enim zalozenym na IBSE
atd.

Profesionalizace uciteld MST musi dile pokracovat, nejen tim, Ze jim budou poskytovany
prilezitosti pro rozsirovani jejich odbornych znalosti, ale také rozvojem didaktickym metod a
poskytovanim dostupnych zdrojd ucebnich pomUcek. Diraz je tfeba klast na Skoleni uciteld a jejich
dlouhodobé zapojeni.

Cilem je také resit problematiku ziaki z mens$in nebo mladych lidi se $patnymi vysledky, a to
vytvorenim doporuceni a opatreni, ktera by obsahovala upravené vyucovaci metody s ohledem na
jejich konkrétni potreby.

Bude podporovano silné a G¢inné partnerstvi mezi skolami, vyzkumnymi institucemi, vysokymi
Skolami, podniky a rodici, tedy vSemi subjekty, jez zlepsi kvalitu vyuky s pfipravou mladych lidi do
pracovni praxe.

Pedagogika by se méla stat klicovou oblasti, vyuka by méla byt atraktivnéjsi a efektivnéjsi. Politici by
méli reagovat na zjiténou neochotu uditell pFijmout nova didakticka doporuéeni v oblasti MST a
méli by najit takové prostredky, které by situaci zménily, napf. rozsifovanim osvédéenych postupu a
motivaci uciteld napf. pristupem ke zdrojim ve vyukovych stfediscich a rozvojem inovativnich a
zajimavych metod.

Jakékoli projekty zamérené na zvySeni zajmu o MST u zakd, zvIlasté u divek, by mély byt zaméreny
také na zapojeni rodi€d, aby byly prekonany jejich predsudky vici této oblasti.

Mély by byt vyvijeny iniciativy, které podpofi moznost ,,druhé Sance* pro ty, ktefi si v prvni fazi
nevybrali MST predméty.

Partnerstvi mezi skolami a univerzitami vedouci ke zvySeni zajmu a Ucasti v oborech MST by méla byt
Castéjsi. Univerzity a vysoké Skoly by mély mit odpovidajici prostredky (lidské i financni zdroje), jez
by vyrovnaly potencialné velkou poptavku, ktera by mohla na skolach vzniknout.

Experti GRID rozdélili analyzované projekty do nasledujicich kategorii:

© No kAW —

Zeny a véda

Inovace v oblasti vyuky a vzdélavani v MST

Spoluprace na mistni a regionalni Urovni

Spoluprace s vyzkumnymi univerzitnimi laboratoremi, se strojirenskymi Skolami, s firmami.
Védecka kultura

Poradenstvi pro studenty a moznosti jejich uplatnéni na trhu prace

Propadovost na 3kolach a opakovani roénikii na ZS, SS a VS

Vzdélavani a odborna priprava uciteld anebo zistupct vedeni

Ad |) Zeny ve v&dé

Iniciativy v nékterych zemich zahrnuji tyto aktivity:

= Sifeni informaci a moznost poradenstvi pro mladé divky na Grovni SS. V jednom Uspésném
projektu pro zvyseni poctu divek ve védé se poradenstvi provadélo v poslednich dvou letech
vyuky na SS prostrednictvim mentorek — mladych védeckych pracovnic.

= Poradani informacnich dnl pro divky vSech vékovych skupin (napf. némecky ,,Girls day*), na
nichz se divky setkaji s firmami a organizacemi, které mohou byt jejich potencidlnimi
zaméstnavateli, je dUlezitym parametrem a okamzikem pfri volbé kariéry a vysoké skoly.
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Dile by se mélo vyuzit potencidlu, ktery v sobé skytaji rodi¢e zikd. Ti by méli byt vyborné
informovani o moznostech, které jejich déti maiji.

Vjiz probihajicim vzdélavacim modelu pomahaji v prirodovédeckych oborech starsi divky
(které se uz pro MST obory rozhodly) na stfednich Skolach divkam mladsSim. Timto
zpUsobem prispivaji k poradenské €innosti a posiluji zdjem spoluzakd o kariéru ve védé.
Organizovani specialnich Skoleni pro ucitele, aby lépe pochopili potfeby a potencial divek.
Prednasky zastupcu vysokych skol na stfednich $kolich s cilem motivovat divky ke studiu.

Ad 2) Inovace ve vyuéovani MST na drovni zakladniho vzdélani (2 — 14 let)

Inovace by se mély zamérovat na metody vyuky a uceni, které mohou ovliviovat motivaci a
postoje vuci MST. Nové metody se mohou orientovat napf. na vyuzivani novych nastroji (napfr.
ICT), ale i na ohled k potfebam riznych skupin zaki. Béhem vyucovani by déti mély ziskavat
schopnosti, které se jim budou hodit po cely Zivot (napr. schopnost argumentace apod.). Pod
dohledem ucitele mohou déti pozorovat jevy bézného zZivota a poté o nich mluvit, zkoumat je a
provadét riizné experimenty a analyzy.

Ad 3) Spoluprice s mistni a regionalni komunitou

V mnoha projektech se setkivame se spolupraci s univerzitami, VS, organizacemi dalsiho
vzdélavani, vyzkumnymi laboratofemi, prdmyslovymi spole¢nostmi, se sdruzenim uciteld,
strojirenskymi asociacemi, muzei, socialnimi subjekty, kulturnimi aktéry, nevladnimi organizacemi,
odbory, stavebnimi spolecnostmi, zoologickymi zahradami atd.

Pri spolupraci se soukromymi spolec¢nostmi je hlavnim cilem vytyceni vzajemnych vyhod — tj. pro
skoly je to informovanost o riznych profesich, aplikace teorie v praxi, odborné vzdélavani
uciteld, aby studenty pripravili na realné podminky pracovniho prostredi. Firmy mohou zase
seznamovat mladé lidi s pracovnimi postupy a pripravovat si potencialni zaméstnance — studenty,
ktefi se rozhoduiji, jaky obor studovat.

Spoluprice s podniky nebo organizacemi mohou mit riznou podobu, napf. zaskoleni Zakda,
uciteld ve firmach, vytvoreni pedagogickych nastroju pro dalsi vzdélavani uciteld, navstévy
spoleénosti, vyroba &i vénovani vybaveni pro potrebu skol, vzijemna podpora zastupcl pramyslu.
Spoluprace s nevladnimi organizacemi je pro skoly vyhodna, protoze tyto organizace zasahuji do
vice oborU a jsou tedy multidisciplinarniho charakteru.

Ad 4) Spoluprace VS s vyzkumnymi laboratoiemi

Cilem je umoznit zakim vyménu informaci primo od védcl a vyzkumnikd a motivovat tak zaky a
ucitele k tviréim pristupdm ve vyuce. Primy kontakt vytvari zijem o védu a védecké postupy,
kontakt studentl s externimi vyzkumniky zvysuje kvalitu vyuky.

Univerzity a jejich vyzkumna centra Ci laboratore hraji klicovou Ulohu pri podpore védy,
matematiky a techniky. Mohou hrat rizné role.

VS skoly asto Fidi pilotni projekty pro ministerstva skolstvi (napF. SINUS-Transfer).

Ridi regionalni projekty ve spolupraci se $kolami a uiteli.

Umoznuji do svych laboratofi vstup zakiim stfednich skol.

O O O O

Zapojuji nékteré ze svych studentd a studentek do programli mentorovani zakd

zakladnich a strednich skol.

o Zapojuji nékteré své védecké pracovniky do mentorovani uéiteld na zakladnich a
stiednich sSkolach.

o Pomahaji s organizaci rozsahlych propagacnich akci na podporu MST (napF. Tyden védy).
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o Vytvareji materialy a pomucky, které mohou byt vyuzZivany pfi vyuce nebo v pribéhu
skoleni ucitel.

o Organizuji pro zaky strednich skol akce (jednodenni i tydenni), v jejichz ramci se podileji
na realném vyzkumu.

Ad 6) Poradenstvi uréené studentim

* V ramci iniciativ zamérenych na poradenstvi se zduraziuji tyto aktivity:
o Posileni vSech aktivit, které povedou ke zvySeni povédomi o moznostech kariéry
v oblasti védy a techniky.
o Posileni spoluprace mezi skolami a vyzkumnymi Ustavy, s védeckymi a technickymi muzei
a s asociacemi na mistni, regionalni, narodni ¢&i evropské Urovni.
o Do skoleni pro pedagogy zahrnout specialni kapitolu o tom, jak u déti zvysit zijem o
tyto profese.

Ad 7) Opakovani roéniku a propadovost na ZS, SS a VS

= Prechod ze zikladni $koly na $kolu stFedni, stejné jako na VS, je problém v mnoha zemich.
Zplsobem, jak zlepsit prechod, je spoluprace ucitelt poslednich rocnikli zakladnich a stfednich
kol s uciteli prvnich rocnikd stfednich a vysokych Skol. Studentim prvnich roéniki mohou
pomoci také informacni dny a setkani, pFi kterych se dozvédi, jak a kde mohou hledat podporu a
ZjiStuji mechanismy pulsobici na nové skole. Do této faze je dobré zapojit i rodice.

* Moznost, jak usnadnit studentiim prechod ze strednich $kol na univerzity, je vyucovat predméty
na stredni Skole podobné tém, které budou mit studenti univerzity v prvnim rocniku, dale
vypracovavat projekty a védecké studie, pracovat v laboratoFich na vysoké skole v obdobi studia
na stfedni skole ¢i navstévovat vyzkumné instituce a univerzity.

Ad 8) Vzdélavani a odborna priprava uciteld anebo zastupcu vedeni

®  Jedna se o velmi dllezitou aktivitu pro zvySeni motivace a zajmu u uditell i studentd.

= Vzdélavani by méli byt také reditelé Skol a administrativni pracovnici, aby dochazelo ke skutecné
zméné skolniho prostredi.

* Je nutné klast ddraz na vyuku MST v kontextu kazdodenniho Zivota.

= Uditelé maji ziskat takové pedagogické schopnosti, aby mohli pFi vyuce vyuzivat ICT a dalsi
pomucky.

= Uditelé by méli zlepsit svou schopnost komunikovat, pracovat v tymu a na projektech, aby mohli
spolupracovat nejen s zaky, ale i se svymi kolegy.

= Ucitelé by se méli naudit pracovat se skupinami s ruznymi potrebami.

= Ucitelé potrebuji pravidelna skoleni, aby méli aktualni informace o vyvoji v oblasti védy a
techniky.

= Ucitelé by méli byt Iépe pripraveni na diskuze o etickych aspektech vyzkumu.

Dopad aktivit

Experti projektu GRID analyzovali, které aktivity jsou vyznamné proto, aby mély iniciativy skutecny vliv na
vyuku a podporu MST. Tyto typy Cinnosti rozdélili do tfech zakladnich skupin:

»  Vzdélavani a ucebni osnovy
o posilit reflexi v oblasti védy (matematiky a techniky) ve vzdélavacich programech,
o zlepsit integraci MST do redlného Zivota mladych lidi,
o vytvaret nové studijni materialy, napf. pocitate umoznujici provadét simulace experimentd,
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Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Evropskd komise — Sekce Science in Society

o

véda je nyni mnohem vice zakotvena v mnoha predmétech, jako je environmentalni vychova,
zdravotni vychova, obcéanska vychova, které posiluji vazby s redlnimi situacemi v bézném zivoté
nékolik projektt podporuje vyuzivani médii ve vyuce (napf. multimedialni kurzy),

v nékterych organizacich je dlraz kladen na praci v terénu, jsou vytvoreny osnovy, které
podporuji praci ve tfidé; prace v terénu je velmi casto spojena s pruzkumy, prohlidkovymi
trasami, terénnimi vyzkumy (samostatné nebo se specialisty) atd.,

diraz je kladen na to, Ze MST také prispiva k ziskdvini obecnych schopnosti (tymova price,
komunikacni dovednosti, socidlni dovednosti atd.), které maji dopad na vychovu mladych lidi,
nova metodika se stala v pilotnich projektech soucasti pravidelnych didaktickych cinnosti ve
Skolach a v narodnich vzdélavacich systémech; toto hodnoceni posiluje sit’ (virtualni ¢i realnou)
mezi uciteli.

Spoluprace nebo vyuzivani laboratoFi, vyzkumnych center a muzei

o

Spoluprace s laboratoremi a vyzkumnymi stfedisky ma nepochybné pozitivni dopad na kvalitu
studia a vyuku pfirodnich véd.

Tento druh spoluprice mize mit ruzné formy - vyzkumni pracovnici prichazeji do skoly, Zici
navstévuji vyzkumné laboratore a strediska, ucitelé jsou Skoleni vyzkumniky - to vSe ma vliv na
kvalitu vyuky védy. VSechny popsané kroky prispivaji ke zméné image vyzkumnych pracovnikl a
umoznuji mladym lidem mnohem snadnéji pochopit vyznam védy pro spolecnost.

Spoluprace mezi skolami a laboratofemi je nékdy priliS§ omezena na Skoly v nejblizSim okoli
vyzkumnych strredisek a laboratori. Chceme-li vytvorit vice prilezitosti pro skoly, které mohou
byt schopné spolupracovat s vyzkumnymi stiedisky nebo laboratoremi, je mozné vyuzit iniciativy
po vzoru LABCAR, jez byl vyvinut v ramci italského Life Learning Center (LLC), tj. viz vybaveny
jako cestovni laboratof pro ziskani zkusenosti, které si mohou Zaci vyzkouset vlastnorucné.

Rozvoj dalsiho vzdélavani uditell prirodovédnych predmétu

o

Vyvoj a implementace dalS$iho vzdélavani uditeld prirodovédnych predmétd je jadrem vétSiny
oficialnich pilotnich projekti Fizenych ministerstvem. Tato cinnost ma vliv na kvalitu vyuky a
vzdélavani, avSak je treba zduraznit, ze zmény k lepsimu ve védeckém vzdélavani
nastupuji pomalu a postupné.

Aby bylo dosazeno zmény, je treba do programu zapojit velké mnozstvi uéitelt, pricemz
zajem uciteld o vzdélavani a zménu zpusobu vyuky je zasadnim predpokladem podminujici Gspéch
celého procesu.

Ucitelé v dalSim vzdélavani ziskavaji nové metodické a didaktické dovednosti tykajici se vyuky a
vzdélavani prostrednictvim védeckych projektt; zavadéji nové pedagogické a didaktické nastroje,
zejména pokud jde o interdisciplinarni pristupy.

Dale ucitelé spolupracuji s mistnimi partnery (vyzkumné laboratore, stfediska na univerzitach a
ve spolecnosti), uéi se ridit projekty na narodni a evropské urovni, podileji se na vytvareni
novych pracovnich pomucek, pomahaji nastavit vyukové moduly pro konkrétni mistni, regionalni
¢i narodni a evropskou Uroven, stavaji se mentory mladych nezku$enych uciteld, zapojuji se do
pilotnich projektt, spolupracuji s firmami a mnohdy i pracuji ¢astecné ve firmach, aby zjistili, co je
po studentovi pozadovano, uci se ziskiavat mékké dovednost (praci v tymu, komunikacni
schopnosti, vyjednavaci dovednosti atd.). Soucasné uditelé zastupuji roli vyzkumnych poradct
jinych uditeld, pomahaji v kariérnim poradenstvi studentim a predavaji zkusenosti budoucim
uciteldm.
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Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Evropskd komise — Sekce Science in Society

o Problémy v pribéhu dal$iho vzdélavani ucitel

= casto se aktivity soustiedi na ucitele a ne na ucitelsky tym pracujici na koncepci rozvoje
skoly,

= prili§ mnoho vzdélavacich kurzi je poradino v pribéhu letnich prazdnin, coz vytvari
problémy v rodinach uciteld,

= v nékterych zemich je nedostatek mist v kurzech pro ucitele, ktefi maji zajem o dalsi
vzdélavani,

= uditelé nejsou ocenovani, a tak ani motivovani k dalSimu vzdélavani, v nékterych zemich —
Spanélsko, Portugalsko & Rumunsko maji vypracovany systém krediti, které mohou uéitelé
ziskat, a tak si zvysSit vzdélani a pomoci si tak pri profesnim rustu,

= v nékterych zemich neni vytvoreny dostatecny rozpocet pro vzdélavani vsech uciteld, které
by bylo tfeba pro naplnéni cili projektu,

= vybér nabidky vzdélavacich aktivit pro uditele nema vzdy odpovidajici a potrebnou kvalitu,
protoze si je Skoly nemohou dovolit ve svém rozpoctu nebo Uroven vzdélavacich instituci

,

neni tak vysoka, aby jimi nabizené seminare a kurzy byly efektivni a prospésné.

Uzitek, vyhody a prekazky pfi zavadéni novych pristupu ve védé

Informace ziskané od uditeld a koordinatora projektd, které byly v ramci GRID zkoumany.

Prednosti a vyhody

o je zvySen zdjem a motivace ke studiu v obecné roviné a ve védé obzvlasté, avSak ne u vSech zakl
stejnym dilem,

o projekty umoznuji uditelim nové vyzvy a postup v jejich profesnim Zivoté, jez je pozitivné posilovan
ohlasem ziki (a nékterych kolegt),

o néktefi ulitelé zduraznili, Ze zavedeni inovativnich projektt zpUsobilo inovativni mysleni véeobecné a
bylo zaclenéno do pedagogického planu rozvoje skoly,
nékolik uéitell velice ocenilo své vedeni skoly, Ze tento pfistup podporuiji,
ucitelé uvadéji, ze Ucast v projektu posilila tymovou spolupraci v ramci skoly,
ucitelé si povazuji i skutecnosti, Ze inovaéni aktivity Casto ziskavaji podporu a aktivni zapojeni rodict a
dalSich ¢lent komunity. Tyto kontakty ¢asto vedou k neoéekavanym formam podpory a sponzoringu.

o upozoriuji na vyhody pri vyuzivani informacnich a komunikacnich technologii a multimédii ve
védeckém vzdélavani, ziskavani védeckych dovednosti atd.,

o néktefi z dotdzanych ulitell zduraznuiji i skuteénost, Ze védecké projekty mohou podporovat i prvky
vychovy a obdanstvi. Zici se podileji na odborném vzdélavani, prebiraji odpovédnost za vzdélavani
ostatnich, prispivaji ke zlepseni Zivotniho prostredi ve vztahu k ob¢antm.

Prekazky

o nedostatek Casu a prostoru, a to bud’ pro setkani a dialog s odbornou verejnosti nebo pro Cinnosti se
studenty. Nékdy je nedostatek casu spojeny se Spatnou flexibilitou casového harmonogramu a
organizacni struktury osnov a skolniho roku,

o nejistota ucitele vzhledem k jeho nedostateénym zkusenostem s kreativnim myslenim a ucenim,

o obtize mohou nastat pFi potrebné spoluprici mezi kolegy a pfi predavani zkuSenosti a vysledkd,

o potize se ziskanim dlvéryhodnosti pro spoluprici s védeckou a mistni komunitou,

o nizka flexibilita pravnich predpisa tykajicich se zapojeni zakid a uditeld do Einnosti nachazejicich se

mimo skolu,
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o problémem muze byt nedostatecna podpora projektu vedenim Skoly, pokud se ucitelé pIné nezapoji
do déni, je potom nemozné zavést inovace s trvalym ucinkem,

o problém zapojit do tvlrcich &innosti zaky, ktefi maji nizky zajem o védecké predméty a védu jako
takovou anebo maji predeslé negativni zkusenosti,

o hlavni prekazku vidi ucitelé v reprezentaci a GspéSném Sireni didaktickych postupl a obtiznosti pri
informovanosti o probihajicich iniciativach,

o nedostatecna podpora ze strany vedeni, ktera neni schopna stav monitorovat, sledovat a hodnotit na
mistni, regionalni nebo narodni Grovni, aby usnadnila realizaci inovacnich aktivit,

o autori a vydavatelé uéebnich textl nemaji zajem o oblasti inovaci.

Inovativni Skoly maji nasledujici charakteristiky:

= skoly vytvareji inovativni vyukové prostredi pro zaky, své zaméstnance i pro ostatni ¢leny komunity,

= skoly, které se zaméruji predevsim na zajisténi kvality, aktivni zapojeni do interniho i externiho
hodnoceni,

= existuji Skoly, které si velmi vazi a investuji do profesionalniho rozvoje vSech svych zaméstnancu,
uciteld, vedeni,

= podporuji aktivni ¢lenstvi v jinych obcanskych sdruzenich mimo skolu,

»  podportuji vytvareni siti na mistni, regionalni, narodni, evropské a mezinarodni Urovni,

= Skoly, kterym zileZi na Skolnim prostredi zaloZzeném na vzajemné duvére.

Souhrnné zavéry projektu GRID:

Soucasna analyza potvrzuje, Ze se v projektech objevuji podobna témata, ktera zahrnuji tvrzeni:

- dulezité je zvySeni zajmu o védu jiz v Gtlém véku,

- zaméreni se na vzdélavani prostrednictvim aplikace socialni konstruktivni pedagogiky,

- vice prilezitosti pro vytvoreni vztahu mezi teorii a praxi,

- vyuziti IT, které poskytuje podporu a zesileni spoluprace.
GRID analyza také poukazuje a klade silny dlraz na vyuku pomoci experimentu ¢i zavedeni praktické
prace. V téchto situacich je moznost vytvofit silné vazby mezi teorii a praxi. Zici jsou povzbuzovani
k zapojeni do tohoto procesu pri FeSeni problémil, vytvareni hypotéz, analyz a syntéz.
Je zfejmé z mnoha projektd, Ze motivace aplikovat védu lze pomoci socidlni pedagogiky v kontextu
realného svéta. Pobizeni zijmu a motivace je UspéSnym prostredkem pravé v kombinaci s iniciativami
zamérenymi na rozvoj samostatnosti Zzaka a sou¢asné tymovou praci, tj. na dvou aspektech dulezitych
pro rozvoj celozivotniho vzdélavani. Velice dulezita je (zkid spoluprace mezi $kolami, univerzitami,
spole¢nostmi, muzei a dalSimi subjekty.
Zprava uvadi, Ze Uspésnost iniciativ na urovni Skoly je do znacné miry zavisla na kvalité vzdélavani
uditeld. Schopnost tvofit vazby mezi teorii a praxi je dulezitym faktorem pro GspésSnost celého projektu.
Dile je dulezité si uvédomit, Ze nejuspésnéjsi iniciativy s dlouhotrvajicim potenciilem zacaly na Skolach, které
byly financovany na mistni Grovni nebo od vlady. GRID potvrzuje tvrzeni, Ze model kombinuijici ,,zespoda
nahoru* s ,;seshora doli* se ukazuje jako nejefektivnéjsi a nejuc¢innéjsi ze strany uciteld, kteri
maji zasadni vyznam pro dlouhodoby uspéch vsech iniciativ. UcCitelé velmi ocenuji moznosti dalSiho vzdélavani,
monitorovani ¢i mentorovani, ¢asto umoznéného prostrednictvim elektronické sité mezi jednotlivymi uciteli i
vzdélavacimi institucemi. Je také nezbytné, aby byla prace a snaha uditell ocenéna.

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
IPn Podpora technickych a pfirodovédnych obora
www.msmt.cz

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM 195
FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.



* ¥
* *
* *

* *
* ok

S -t
= ”
I F ﬁ .
.
I .
MINIS RSTVO SKOLSTV OP Vedélivani
' ILADEZE A TELC SHC pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

EVROPSKA UNIE

Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Evropskd komise — Sekce Science in Society

GRID projekty potvrzuji, ze uceni, které zahrnuje prakticky pFistup a zkuSenosti, vyzaduje vice Casu nez
osnovy s tradiénim teoretickym pristupem.

GRID analyza ukazuje, Ze systematickd reforma je mozna jediné pri realizaci aktivit rGznych typG a pfi
rozsahlé propagaci jejich vysledk (web, sité, Skoleni). Je tieba vytvaret vazby mezi jednotlivymi iniciativami na
podporu ziajmu o MST.

‘4.I.5 PROJEKTOVY CLUSTER — NUCLEUS

|4.|.5.| CISCI — CINEMA AND SCIENCE
INFORMACNI ZDROJ: (CISCI) - www.cisci.net

Cinema and Science je novy zpusob, jak u mladé generace vzbudit zijem o védu a jak rozsifovat nové
inovativni vyukové materialy. CISCI je uréen uditeldm, zakim zakladnich Skol a studentim stfednich skol.
Projekt se snazi spojit dvé momentalné nejpopularnéjSi média — film a internet. Jeho heslem je ,,nadchnout a
prekvapit.“ Projekt vznikl v roce 2005, momentalné ma 10 partnerskych zemi - kromé USA jsou vsechny
v Evropé (CR, Litva, Malta, Rakousko, Némecko, Slovinsko, Estonsko, Itilie).

CISCI obsahuje scény ze soucasnych filmovych trhakd spojené s védeckym vysvétlenim a popisy, jez slouzi
k ilustraci védeckych konceptli na pseudo-védeckych castech filml z oborl fyziky, chemie, matematiky i
z ruznych zkusSenosti z kazdodenniho Zivota. Jadrem stranek jsou stile se rozSifujici a stahovatelnd videa
s védeckymi vysvétlenimi mnoha filmovych scén. U nékterych filmi je také mozné najit odpovidajici
stahovatelné videoklipy. Kvili autorskym pravim se nékteré filmy objevuji na strance se zpozdénim. Metoda
se podle stranek Uspésné vyuziva v mnoha skolach.

Partnerem projektu v Ceské republice je prazska asociace Biotrin'?%.

Obsah:

Sekce ,prehled filmd* nabizi |14 filmovych sekvenci tykajicich se biologie, matematiky, fyziky, chemie,
genderové problematiky a prirodnich katastrof. Kazdy z vyjmenovanych obori je rozélenén na podobory —
napF. u biologie je nejvice zastoupena genetika, u fyziky astrofyzika a mechanika.

Celkové je v prehledu filmovych ukazek nejvice zastoupena fyzika (91 ukazek v 20 oborech), nasledovana
biologii (14 ukazek v 9 oborech), gender (4 ukazky), chemii (3 ukazky ve 3 oborech), matematikou (I ukazka)
a prirodnimi katastrofami (| ukazka).

Tabulka momentalné nejpopularnéjSich deseti filmi CISCI a souvisejicich védeckych obori

Doba ledova 2 Fyzika — Energie

Robin Hood: Princ zlodéju Fyzika — Balistika
Hancock Fyzika — Mechanika
Pobrezni hlidka — Havajska svatba Fyzika — Optika

Matrix Chemie — Elektrochemie
James Bond — Spion, ktery mne miloval Fyzika — Tekutiny
Hvézdné valky 3 Fyzika — Termodynamika
Den poté Fyzika — Klima
Smrtonosna past 4 Fyzika — Tekutiny
Rychlost Fyzika - Mechanika

126 http://www.biotrin.cz/czpages/index.htm
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Ukazka:

Do oboru mechaniky spada 55sekundova sekvence z filmu Hancock, v niz hlavni hrdina zachrani fidice

automobilu, uvaznuvsiho na zZelezni¢nim prejezdu, pred pfijizdéjicim nakladnim vlakem. Posune auto stranou,
sam se ale necha vlakem zasdhnout. Diky svym nadprirozenym silam se nenecha odhodit a na misté vlak
zastavi. Lokomotiva i vlak pFitom zistanou témér neposkozené.

Védeckeé vysvétleni pripojené v PDF pomoci nakresd, rovnic a vypoétd dokazuje, ze je film nadneseny a scéna

neni redlna - lokomotiva by byla téZce poskozena a lidé ve vlaku by pusobenim setrvaénosti utrpéli vazna ¢i
smrtelna zranéni. Jsou pripojeny dalSi odkazy na stranky pojednavajici o narazech do pevné prekazky, volném
padu a dieselovych lokomotivach.

Akce v ramci CISCI:

Projekt usporadal uspésné prezentace pod hlavickou ,,Film a véda“ — na Technické univerzité ve Vidni (2005),
a tamtéz pod nazvem ,,Véda a védeckad fantazie — realita a fantazie ve filmovych trhdcich, na tuto akci prislo pres
2 000 navtévnikd. V roce 2005 také CISCI poradal ve Svycarsku workshop nazvany ,,Lepsi vzdélavani s filmy a
védou" pro vice nez 80 ucitelG ucastnicich se projektu a poté také sérii 14 filmovych ukazek ,,Fyzika a film* na
University of Notre Dame ve staté Indiana v USA.

Na prelomu let 2005/2006 byl projekt popsan ve ctvrtletniku Science in School, vyslo také prvni CISCI DVD
s 20 pilotnimi ukazkami. Poté nasledovaly ctyri akce nazvané ,,Véda a film*“ na Technické univerzité ve Vidni,
pri nichZ se prezentaci filmd a seriald a naslednych diskusi Ucastnilo vice nez 1000 lidi. Druhé DVD, vydané
v Fijnu 2006, obsahovalo dalSich 20 filmovych sekvenci.

Od roku 2007 jsou filmy CISCI dostupné na internetové strance.

Shrnuti:

Web uréeny pro mladou generaci kombinuje dvé nyni nejpopularnéjsi média — film a internet. CISCI spojuje
sledovani oblibenych filmovych trhakd a védecka vysvétleni zajimavych scén, snazi se tak u mladeze vzbudit
zijem o védu. Ukazky spadaji predevsim do oboru fyziky, biologie a chemie.

4.1.52 ESTI
INFORMACNI ZDRO): (ESTI)

Iniciativa European Science Teaching Initiative (ESTI — Iniciativa pro vyuku védy v Evropé€) je koordinovana
EIROforem'?” a kombinuje tfi elementy: Science on Stasge (SOS), Journal of European Science Teaching
(Science in School) a sit’ Volvox.

4.1.5.2.1 SCIENCE IN SCHOOL

INFORMACNI ZDROJ: (SIS) - www.scienceinschool.org

Cilem Science in School (SIS, Véda ve skole) je vytvofit inspirujici vyuovani prirodovédnych predmétd,
dosazené podporou komunikace mezi uditeli, védci a dalSimi osobami zapojenymi ve vyuce prirodovédnych
predmétd v Evropé. Projekt se vztahuje na celou Evropu i na fadu disciplin bez ohledu na jejich hranice,
zdGraznuje ty nejlepsi praktiky ve vyucovani a Spickovém vyzkumu. Nepokryva pouze biologii, fyziku a chemii,

127 EIROforum je slozeno ze 7 mezinarodnich organizaci (CERN — European Organization for Nuclear Research, EFDA JET -
Joint European Torus - European Fusion Development Agreement, EMBL - European Molecular Biology Laboratory, ESA —
European Space Agency, ESO — European Southern Observatory, ESRF - European Synchrotron Radiation Facility, ILL - Institut
Laue-Langevin), vice viz www.eiroforum.org.
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ale téz matematiku, geografii, stavebnictvi a medicinu, zaméruje se na interdisciplinarnost. Heslem je ,,Catch
them young®, tedy ,,Chytnéte je mladé®.

Na strankach projektu jsou dostupné ucebni materidly, Spickovy vyzkum, vzdélavaci projekty, rozhovory

s mladymi védci a_inspirativnimi_uciteli, recenze knih a dalSich zdroji, celoevropské akce pro ucitele a

zpravodajstvi o projektu. Zpravodajsky Zurnal obsahuje vSechny vyse jmenované rubriky, je publikovan

Ctvrtletné a je dostupny zdarma na webu projektu, tisténé verze v anglictiné jsou distribuovany po celém
kontinentu. On-line clanky jsou publikovany v mnoha evropskych jazycich (v soucasnosti 29 jazykovych
mutaci).

Casopis Science in School je vydavan organizaci EIROforum (spoluprace mezi sedmi evropskymi mezivladnimi
organizacemi zamérenymi na védecky vyzkum) a sidli v Evropské laboratori molekularni biologie (EMBL)

v némeckém Heidelbergu. Je to neziskova aktivita, soucast projektu NUCLEUS podporovaného Evropskou
unii.

Web Science in School obsahuje sekce pro védce, uditele, organizatory i muzea. Nabizi aktuality z Evropy

jako celku i z jednotlivych statd. Mezi staty je i Ceska republika, stranky jsou spole¢né se Slovenskem, zatim je
na nich pouze pét ¢lankd. Pri prohledavani webu je mozné vyuzit navigaci podle jazykl, podle témat
(astronomie, biologie, chemie, vzdélani, véda,...) a kategorii (aktivity, projekty, védecka témata a profily,...).
Hlavni stranka obsahuje aktuality, hlavni tétama, fotku dne, feedbacky, moznost zapojeni se.

Prakticka ukazka:

= Studenti univerzit navstévuji zakladni Skoly a pomahaji ucitelim pfipravit zajimavé hodiny pro déti.
Studenti travi na zakladnich skolach pil dne tydné a pomahaji s pripravou experimentd a materiald.

=  Priklad aktivity s Zarovkou. Déti se nejdriv dozvi, jak Zarovka funguje, jaké ma casti. Pak si ji zkusi
rozsvitit pres baterii. Také si sestavi hlavu medvéda a misto nosu umisti zirovku, kterou si mizou
Zapojit, a nos sviti.

= Dalsi aktivita s presypacimi hodinami. Déti si pomoci dvou, pres vicka spojenych, PET-lahvi vytvori
presypaci hodiny a plini je krupici.

» Dalsi ukazkou je napriklad do cestiny preloZzeny clanek z webu Science in School s védeckym

vysvétlenim scén z katastrofického filmu Deep Impact, pfi némz se ¢tenari dozvédi o plvodu komet i
rychlosti jejich pohybu v atmosfére, o vesmirnych planetkach, o vzniku tsunami, energii prilivové viny
a dalsim, vse je navic doplnéno radou odkazl na podrobnéjsi informace jinde na internetu.
Shrnuti:

* web zaméreny na sbér a sdileni zajimavosti, inovaci, inspiraci a dobrych praktik z oblasti vyuky
prirodovédnych predméti napri¢ Evropou (29 zemi véetné Turecka),

= cilem projektu je podpofit inovativni, efektivni a zabavné vyuéovani prirodovédnych predmétd,

= konkrétni opatfeni pojmenované Catch them young obohacuje nejen zaky zikladnich skol, ale i
studenty a ucitele, ktefi spolupracuji, aby zakim pfipravili zajimavou hodinu. Mnoho uditeld nema
odborné vzdélani, takze se od student mohou dozvédét nové informace.

4.1.5.2.2 SCIENCE ON STAGE
INFORMACNI{ ZDROJ: (SOS)

Science on Stage (Véda na scéné) je inovativni celoevropsky program pro ucitele, zaméreny na zlepseni kvality

vzdélavani v prirodovédnych a technickych oborech. Cilem je obnova vyuky téchto obord v Evropé pomoci
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http://www.scienceinschool.org/2009/issue12
http://www.eiroforum.org/
http://www.embl.org/
http://www.xplora.org/ww/en/pub/xplora/nucleus_home.htm
http://www.scienceinschool.org/
http://www.scienceinschool.org/2006/issue1/deepimpact/czech
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vymény novych konceptli a zkuSenosti mezi uéiteli z celého kontinentu. U&astni se 25 zemi, véetn& CR'%,
Projekt jako takovy byl jiz ukoncen, aktivity vSak v nékterych zemich pokracuji.
Pojeti:

Zdﬁrazﬁuje se propojenl' s védou a také interdisciplinérnl' pojetl' V)"uky a pFekranvém’ hranic jednotIiV)"ch

umoznit ucitelim cerstvy vhled do déni ve védé. Uditelé také maji moznost |nformovat své zaky o ruznorodé
a zajimavé nabidce povolani v pfirodovédnych oborech.

Historie, aktivity:

Program navazuje na Uspéch tfi cyklid programu Physics on Stage (2000-2003). Program, jenZ je soudasti
Evropské iniciativy uciteld prirodnich véd (ESTI) a je dotovan Evropskou komisi coby soudast sady Nucleus,
ma posilit povédomi mladeze o védé a technologii a jejich zdjem o tyto obory. Na narodni Grovni je program
Fizen narodnimi vybory pro rizeni. Jiz probéhly dva mezinarodni festivaly Science on Stage, nejlepsi projekty

jsou zarazeny do mezinarodni soutéze pro ucitele pfirodnich véd European Science Teaching Awards.

Na narodnich Grovnich rovnéz probihaji rizné festivaly, workshopy, konference, vystavy a soutéze. Tyto
aktivity zvysSuji povédomi o novych Uspésnych metodach a v kazdé z Gcastnickych zemi nachazeji vyjimecné
uditelské projekty a vynikajici pedagogy.

Cilové skupiny:
» uéitelé (na ruznych stupnich), ktefi budou ¢erpat z metod a material, online informaéniho archivu
projektu i z interakce s jinymi evropskymi uditeli (mohou se hlasit u ndrodnich vyboru pro fizeni),
» stfedoskolska mladez (prostfednictvim uciteld), kterd dostane moznost vyuzivat nové metody a
prostfedky a zvysit tak svij zdjem o védu a technologii,
= védci, ktefi pfi rozsireni zajmu o svou praci najdou novou motivaci i moznosti spoluprace s uciteli
nejen béhem projektu, ale i po jeho skonéeni.

Praktické ukazky:

Na svych webovych strankach program predstavuje inspirativni projekty zlepsovani jak vyuky jednotlivych
prirodnich obord, tak samotného vyucovani, ¢asto vypracované samotnymi studenty — napf. Jak ucit fyziku ve

Skolkdch a na prvnim stupni zikladnich Skol, Jak vyuZivat pri vyuce jazykd videozdznamu , Satelity, Vyuka

prirodnich véd v cizich jazycich, Chemie hrou a dalsi.

4.1.5.3 PROJEKT PENCIL
INFORMACNI ZDROJ: (PENCIL)

Projekt PENCIL je souéasti clusteru evropskych projektd nazvaného NUCLEUS. Cluster spada pod
Evropskou iniciativu zamérenou na védecké vzdélavani (European Science Education Initiative), financovan je
Evropskou komisi, konkrétné Reditelstvim pro vyzkum (Directorate General for Research), v ramci
6. ramcového programu.

Cilem projektu je posilit funkéni vztahy na rdznych Grovnich formalniho a neformalniho vzdélavani
realizovaného Skolami a védeckymi centry a muzei. Soucasné téz najit nové cesty spoluprace, které povedou
ke zkvalitnéni védeckych vyukovych metod.

Projekt trval tfi roky a soustfedil se na tfi klicové elementy:

128 Ceské stranky projektu Science on Stage - http://www-ucjf.troja.mff.cuni.cz/~dolejsi/outreach/sos/sos2.htm.
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http://www.esa.int/SPECIALS/Science_on_Stage/SEMY2KC4VUE_0.html
http://www.esa.int/SPECIALS/Science_on_Stage/SEMXHSXXV2F_0.html
http://www.esa.int/SPECIALS/Science_on_Stage/SEMJ1PXXV2F_0.html
http://www.esa.int/SPECIALS/Science_on_Stage/SEMUZSXXV2F_0.html
http://www.esa.int/SPECIALS/Science_on_Stage/SEMUZSXXV2F_0.html
http://www.esa.int/SPECIALS/Science_on_Stage/SEM2BF8OY2F_0.html
http://www-ucjf.troja.mff.cuni.cz/~dolejsi/outreach/sos/sos2.htm
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I. implementaci 14 pilotnich projektl realizovanych védeckymi centry a muzei z celé Evropy s cilem

ovéFit nové vyukové nastroje a témata vyuky védeckych predmétl pro zikladni a stfedni stupné
skolské soustavy;
2. vypracovani kli¢ovych doporuceni, ktera primarné vychazela z hodnoceni pilotnich projektd a

soucasné z dopliujicich studii vztahujicich se k motivaci a gender problematice;
3. zpristupnéni riznych typl zdroju skrze nové vytvoreny online portal Xplora.

Ad | - PILOTNIi PRUKOPNICKE PROJEKTY

Na 14 projektech spolupracovalo celkem 18 partneru (védeckd centra, muzea, univerzity) ze 12 zemi (Belgie,
Dansko, Finsko, Francie, Italie, Izrael, Némecko, Nizozemsko, Portugalsko, Recko, Svédsko, Velka Britanie).

Realizace projektt vedla k rozsifeni existujicich regionalnich a narodnich siti pedagogt védeckych obord,
které spojila v evropské online siti zalozené na portalu Xplora. Vzijemnou spolupraci podporily i dvé
evropské konference realizované v ramci projektu PENCIL (prvni se konala v Zenevé ve Svycarsku v Eervnu

2005 — organizaci zajistoval CERN, druha v Mechelenu v Belgii v ¢ervnu 2006 — poradal Technopolis).

V ramci projektt, které jsou zdokumentovany formou case studies dostupnych na www.xplora.org/pencil,

byly vytvoreny a ovéFeny nové nastroje spoluprace instituci formélniho a neformalniho vzdélavani a vyvinuty
inovativni pristupy k vyuce védy. Zavéry pripadovych studii poukazaly na klicové faktory Uspéchu obdobnych
projekt, které byly pro prehlednost rozdéleny do tfi kategorii — principl Gspéchu:

I. stavét na stavajicim kapitalu instituci (odbornych znalostech, dobré reputaci neformalniho vzdélavani,
podpore vnitfniho prostredi instituce, existujicich programech, infrastrukture, dobré praxi, rozvoji
personalu a pedagogt, podpore partnert zvnéjsku),

2. podporovat partnerstvi a spolupraci (instituci neformalniho vzdélavani s pedagogy, skolami i studenty
jejich zapojenim do projektu, spoluprace personalu védeckych center a muzei s uciteli pFi pfipravé
kurikula a pro vzajemné pochopeni jejich prace),

3. vytvorit silny teoreticky ramec projektu (je nutné znat teorii uéeni a vyuky prirodovédnych a
technickych projektd, prospésna je spoluprace s partnery z akademické sféry, evaluace je nedilnou
soudasti projektu, stejné jako Gvahy o udrzitelnosti a multiplikacnich efektech, projektovy tym
zprostiredkovava komunikaci mezi praktikujicimi védci a uciteli, vytvarena kurikula jsou zalozena na
interdisciplinarnim pristupu).

Ad 2 — KLICOVA DOPORUCENI

Soucasti projektového tymu PENCIL byli rovnéz akademicti pracovnici, ktefi se mimo jiné podileli na
vyhodnoceni pilotnich projektd a hloubkové analyze jejich vysledkt. Zavéry shrnuli ve zpriavich dostupnych
na strankach Xplory.

Prekladany materidl obsahuje shrnuti vysledkd tfi zprav: prvni se tykd Kritérii kvality a inovaci, druha
Motivace, tieti Gender otazkam.

Zavéry |. studie — Kritéria kvality a inovaci:

Jak védecka centra a muzea, tak Skoly maji zajem na zkvalithovani vyuky a uéeni se védé. Personal instituci
neformalniho vzdélavani chce zlepsit svou kazdodenni praci, programy a expozice, které realizuje nebo
pripravuje. Ucitelé zase hledaji cesty, jak zlepsit dopad jejich ucebnich osnov.

Aby bylo mozné hodnotit Gspésnost realizovanych aktivit, je nutné stanovit kritéria kvality a s nimi souvisejici
indikitory. Kritéria navrzena v ramci PENCIL vychazi z hodnoceni implementace 14 pilotnich projektt. Pro
kazdé kritérium je stanovena rada indikitord, které reflektuji konkrétni aspekty praxe. Dohromady pak
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vytvari ramec pro hodnoceni projekti zamérenych na podporu védecké vyuky a propojujicich koncepty
formalniho i neformalniho vzdélavani. Nasledujici kritéria kvality a inovace definovana studii spolu
s indikdtory mohou byt pouzita jako vychodisko a nastroj pro planovani budoucich projekti:
= Ucitelé jsou zapojeni do pripravy vzdélavacich projektd urcenych skolam a realizovanych védeckymi
centry a muzei, a to jiz v planovaci fazi.
»  Evaluace je integralni soucasti vzdélavaciho projektu.
* Do projektu jsou vélenény posledni poznatky tykajici se technik uceni a facilitace.
*  Projekt podporuje aktualni/moderni pohled na charakter/podstatu a praktikovani védy.
»  Souéasti méreni dopadu projektu je rovnéz hodnoceni iniciovanych zmén a postoju ve vztahu k védé,
stejné jako ziskanych znalosti a zdbavnosti projektu.
» Dopad projektu je posilen zapojenim/spolupraci s riznymi sitémi ¢i komunitami.
* Iniciativa je trvale udrzitelna.
*  Projekt se zabyva otazkami socialni inkluze a genderové rovnosti.

Zavéry 2. studie — Studie motivace

Mezi cile védeckych center a muzei patfi mimo jiné podpora pozitivniho obrazu védy v oéich verejnosti,
zvySovani atraktivnosti studia a prace v prirodovédnych a technickych oborech, maximalizace pfilezitosti
aplikace védy v kazdodennim zivoté.

Studie motivace byla soucasti ¢tyr pilotnich projektd PENCIL. V ramci aktivit projektu probéhl dotaznikovy
pruzkum, ktery se zabyval nasledujicimi otazkami:

= Co motivovalo studenty k navstévé védeckého centra?

»  Jak navstéva védeckého centra/muzea ovlivnila motivaci studentt?

= Ovlivnilo dobré naplanovani navstévy védeckého centra/muzea hloubku poznani, ktery si studenti

z expozice odnesli?
= Existuji rozdily v motivaénich vzorech studentl ve vztahu k jejich Uspésnosti ve Skole?
* Jsou vysledky gender rozdilnosti stejné pri vyuce ve skole a vyuce ve védeckém centru/muzeu?

Vysledky prizkumu dle jednotlivych okruht otazek:

Ad | — duleZitost pFipravy: pfiprava na navstévu védeckého centra/muzea je$té ve Skole pozitivné ovliviiuje

motivaci a kognitivni uceni,

Ad 2 — hlavni dopady na motivaci: béhem navstévy védeckého centra/muzea se u zakd projevila silna situacni
motivace; lepsi vysledky méli Zaci, kteri pred navstévou absolvovali vstupni hodinu (pre-lesson),

Ad 3 — vyuka pred a po: kognitivni a znalostni uceni zakd, ktefi navstivili védecké centrum/muzeum, bylo jen
mirné lepsi nez u srovnavaci skupiny, ktera absolvovala vyuku ve tridé nebo obdobnou e-learningovou vyuku;
pouze vysledky kognitivniho uceni vztahujiciho se k chemii byly vyrazné lepsi, pokud zaci absolvovali hodiny
pred a po navstévé (pre a post-lessons),

Ad 4 — motivace a schopnosti: Zaci Uspésni ve skole jsou mnohem Iépe motivovani pro studium védy; zda se

vsak, Ze védeckd centra mohou hrat vyznamnou roli v motivaci méné Uspésnych, neakademicky
orientovanych ziku,

Ad 5 — gender dopady: divky maji silngjsi inherentni (vnitfni) motivaci, chlapci dosahuji vyssi drovné
v instrumentalni motivaci (s vyjimkou vysledkd prizkumu realizovaného v Britanii).

Velkou vyzvou pro vSechna védecka centra a muzea je vytvorit vzdélavaci programy tak, aby pretavily silnou
situacni motivaci v dlouhodoby zijem o védu zalozZeny na vnitini motivaci. Praktické hands-on materialy, které
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budou Zikim a pedagogiim k dispozici pred i po navstévé védeckého centra/muzea, hraji vyznamnou roli

v procesu kognitivniho vzdélavani a zvySovani motivace. Pouze vnitfni motivace v kombinaci se strategii uceni

se do hloubky mize vést k dlouhodobym vysledkim uceni.

Zavéry 3. studie — Udici se chlapci, udici se divky — interpretace genderovych rozdilu

Genderové rozdily je tfeba vnimat jako obohaceni, nikoli jako bariéru ve vyuce a uceni se védé. Konkrétni

zavéry studie jsou dostupné na portalu Xplora.

Ad 3 — ZDROJE

Tretim klicovym elementem projektu PENCIL byly aktivity v oblasti Sifeni informaci a zpfistupfiovani zdroju

ucitelim, pedagoglim a dal$im cilovym skupindm. Tyto Cinnosti lze rozdélit do tfi nasledujicich kategorii:

Xplora:

Jde o online portdl - evropskou branu do védeckého vzdélavani (European Science Education
Gateway), ktera byla spusténa v ramci projektu PENCIL 10. cervna 2005 béhem kazdorocni
konference ESCITE ve finském mésté Vantaa. Primarni cilovou skupinou Xplora Gateway jsou uditelé
védy, kterym poskytuje podporu formou nabidky riznych aktivit, nastrojt, zdrojl, background ¢€lankd
a dalSich didaktickych materiald. Na aktualizaci a praci na portalu se podili tym uciteld z celé Evropy.
Portil je vicejazyény, stranky jsou dostupné v angliéting, francouzstiné a néméiné. Rada zvefejnénych
materiall je i v dalSich jazycich. Stahovani dokumentt neni nijak limitovano.

E-learningové kurzy pro uditele:

V ramci projektu byla vytvorena sada e-learnigovych kurzi pro uditele, dostupnych na
http://moodle.eun.org, pripadné skrz www.xplora.org. Pedagogové si vzhledem k modularnimu

systému vzdélavacich balicki mohou vybrat, které kurzy budou absolvovat. Ty jsou rozdéleny do ¢tyr
tematickych oblasti: experimentalni véda, véda a spoleénost, matematika, komplexni systémy. Kazdy
modul obsahuje tréninkové materidly a aktivity, komunikacni nastroje, sdilené nastroje. Kurzy
podporujici zavadéni projektového uceni do vyuky.

Snadny pristup ke zdrojum:

Xplora tym vyvinul ,live bootable DVD®, které se nazyva Xplora-Knoppix. Obsahuje softwarové
aplikace pouzitelné ve vyuce. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o open source software, muze byt
zadarmo Sifen a kopirovan. Xplora-Knoppix verze 2.0 je dostupny v anglicting, francouzstiné a
némciné. Obsah DVD Ize volné stahnout ze stranek www.xplora.org.

Aby mohly byt Xplora’s Moodle kurzy siroce vyuzivany bez nutnosti instalovat software, vyvinul
Xplora tym koncept MOUSE (Moodle On USB Stick Environment). Navic pripravil i bootovatelny
flash disc, jenz obsahuje Knoppix a Moodle a umoziuje tak vyuziti softwaru na jakémkoli poditadi
(toho lIze vyuzit napfr. pFimo ve vyuce, kde studenti vyuzivaji PC).

E-Course postaveny na MOUSE je pIné adaptovatelny potfebam ucitele.

DALSI DOPLNUJICI INFORMACE:
Do projektu byli zapojeni tito partnefi:

Ecsite, the European Network for Science Centres and Museums,Brussels, Belgium, Project
coordinator
National Marine Aquarium (NMA), Plymouth, UK, Pilot project: “Marine issues with climate change”
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= Istituto e Museo di Storia della Scienza (IMSS), Florence, Italy, Pilot project: “On-line access to
history of science museums objects”

*  Explor@dome, Paris, France, Pilot project: “Middle school student’s use of ICT in science learning”

* Heureka, the Finnish Science Center, Vantaa, Finland, Pilot project: “Chemistry for primary schools”
and Motivation Survey”

= NEMO, Amsterdam, Netherlands, Pilot project: “Science centre at school”

»  Deutsches Museum, Munich, Germany, Pilot project: “Mobility issues with climate change”

=  Experimentarium, Hellerup, Denmark, Pilot project: “Future science education”

»  Pavilion of Knowledge - Ciéncia Viva, Lisbon, Portugal, Pilot project: “Ludo-mathematics”

* Fondazione IDIS-Citta della Scienza, Naples, ltaly, Pilot project: “Social dimension of science,
diversity and gender issues”

* Bloomfield Science Museum, Jerusalem, Israel, Pilot project: “Health matters”

= Cité de 'Espace, Toulouse, France, Pilot project: “Future technologies”

* Technopolis®, the Flemish Science Center, Mechelen, Belgium, Pilot project: “Interactive forensic
science: Whodunit”

» Universeum, Gothenburg, and Teknikens Hus, Lulea, Sweden, Pilot project: “Learning for a
sustainable society”

* Ellinogermaniki Agogi, Athens, Greece, Pilot project: “The virtual observatory”

=  European Schoolnet, Brussels, Belgium, Development of Xplora

= Universita degli Studi di Napoli “Federico II”, Naples, Italy, Evaluation and analysis of Pilot Projects

» King's College London, UK, Evaluation and analysis of Pilot Projects

= Agenzia per lo Sviluppo dell’Autonomia Scolastica (ex-Indire), Florence, Italy, Development of e-
learning teacher training courses

4.1.5.4 VOLVOX
INFORMACNI ZDROJ: (VOLVOX) - www.eurovolvox.org

Volvox je sit’ zaméFend na vyuku biologie, poskytuje uéitelim podporu ve formé tiskovych zprav autorit,
ovérenych laboratornich protokoll, vyukovych aktivit zamérujicich se na socidlni dopad biologie, zprav
o uplatnéni mladych védcu a fadu dalSich vyukovych zdroju.

Projekt vytvorila v letech 2005-2008 skupina uditell biologie a dalSich specialisti z deseti zemi Evropské unie
jako soucast projektu Nucleus. Na webu www.eurovolvox.org jsou zdarma publikovany nékteré zdroje

urcené ke staZeni a k poutziti pri vyuce ve tridé nebo ve skolni laboratori, online je mozné vyuzit pocitacové
simulace.

Cile:

Ozivit vyuku biologie tak, aby se vice mladych Evropan( rozhodlo studovat biologické védy a pracovat
v téchto oborech. K tomu slouzi:
* implementovany mechanismus pomoci ucitelim, védcim a dalSim pri vyvoji, vyméné, prekladu a
adaptaci zdroju pro vyuku biologie,
= identifikace prekazek branicich vyméné novych a inovativnich myslenek mezi lidmi zapojenymi do
vyuky biologie,
=  vyzkousené praktické metody, jak obohatit prejimani novych a inovativnich myslenek uciteli biologie
v Evropé,
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= vyzkouSené zplUsoby, jak se tyto inovativni sité mohou rozsifovat tak, aby vytvofily "kritické
mnozstvi", a staly se tak udrzitelnymi.

Jazyky projektu jsou danstina, anglictina, estonstina, francouzstina, némcina, italstina, polstina, portugalstina a
Svédstina, vzniklo tak devét sesterskych webovych stranek projektu. Evropské dotace z programu ,,Science in
Society* skoncily v Fijnu 2008, stejné jako trvani projektu Volvox, partnefi ale budou v pridavani novych
zdroju na své webové stranky pokracovat.

Projekt nabizi rizné stahovatelné materialy, jako jsou deskové hry pro studenty (napfiklad hra "Strom Zivota“
na téma evoluce), nebo databaze ilustraénich obrazki pro vyuku biologie EuroBio Images, aktivity zaloZzené na

textu, animace a modely (napr. ,,Svét bunky®, ,,3D model DNA", ,,Virtualni mikroskop* a dalsi) a praktické
protokoly ze 14 laboratornich pokusd, jez je mozné providét doma nebo ve tfidé (napf. vyroba zazvorového
piva, hruba extrakce DNA z lidskych bunék, obohaceni produkce jableéného mostu, vylepseni mléka, vliv
teploty na barvu masa, domaci péstovani hub atd.).

Zpétnou vazbu z kazdé aktivity prinasi online hodnotici dotaznik pro ucitele a pro studenty.

Projekt byl zaméFeny na propagaci a oziveni vyuky biologie v deviti zemich Evropské unie. Produkuje
materialy, schémata, ilustracni obrazky, textové ulohy, praktické protokoly pokusl. Probihal v letech 2005-
2008, vyukové materialy jsou stile prubéiné pridivany na webové stranky provozované v deviti jazykovych
mutacich.

Projekt Volvox tvori tyto partnerské organizace:

*  Asociace danskych biologi (FaDB), Dansko,

= Gymnazium Maxe Plancka, Mnichov, Némecko,

=  Tartska univerzita, Tartu, Estonsko,

= COINOR, Neapolska univerzita, Neapol, Itilie,

=  Padovska univerzita, Padova, Itilie,

=  Evropska skola, Lucembursko,

= Science Festival School (SFN), Mezindrodni institut molekularni a bunééné biologie, Polsko,
= Ciencia Viva, Narodni agentura pro védeckou a technologickou kulturu, Portugalsko,

= Univerzita v Gothenburgu, §védsko,

* Narodni centru pro vzdélavani v biotechnologii (NCBE), Univerzita v Readingu, Velka Britanie,
=  hostujicim partnerem je Ecole del’ADN z francouzského Nimes.

Pracovnim jazykem je anglictina, projekt ale produkuje na internetu dostupné vyukové materidly v deviti
jazycich.

Vyvoj projektu béhem 4 let jeho existence (2005-2008):

Rok | — kvuli zpozdéni pfi jednani o pododdilech smlouvy a zpozdéni v prevodu finanénich fondl partnerdm
nemohl projekt Volvox prvnich 9 mésict plné fungovat.

Rok 2 — nakup potrebného hardware a software pro tvorbu vyukovych materidld, jejich preklad a Gpravu.
Byly vyvijeny nové a inovativni materidly a také praktické evaluaéni mechanismy.

Rok 3 — vyména, preklad a prizptsobeni vykovych materidld, vyvoj praktickych mechanismu, jak hodnotit tyto
materialy.

Rok 4 — preklad a prizplsobeni vyukovych materialQ, zfizovani webovych stranek, implementace online-
evaluaniho systému propojeného s webovymi strankami. Probéhlo nékolik akci prezentujici projekt mezi
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uciteli v EU. Vzniklo CD-ROM ,,Genetic code computer s vyukovymi materidly a webovymi strankami,
urcené pro ucitele. Tyto materialy jsou také ke staZeni na strance projektu.

4.1.6 SOUTEZ EVROPSKE UNIE PRO MLADE VEDCE
INFORMACNI ZDROJ: (EUCYS)

Kazdy rok porada EU Soutéz pro mladé védce (European Union Contest for Young Scientists). Udalost je
urcena mladym lidem ve véku od 14 do 21 let, ktefi vyhrali narodni kolo soutéze. Mladi lidé tak dostavaji
prilezitost srovnat své schopnosti s lidmi stejného véku z ostatnich zemi. Cilem akce je motivovat mladé lidi
k zajmu o tuto oblast a ukazat Siroké verejnosti, Ze véda muze byt zabavna. Akce také poukazuje na nutnost
mezinarodni spoluprace pro dosazeni Uspéchu v dnesnim védeckém svété.

Do soutéze mohou byt prihlaseny jakékoli védecké projekty, vzdy se museji skladat z pisemné zpravy a
ukazkovych materiald (modely atp.). V nirodni soutézi mohou byt vybrany max. 3 vitézné projekty
reprezentované max. 6 soutézicimi osobami.

Ucastnici jsou hodnoceni na zikladé vysledki své price a rozhovorl s odbornou porotou soutéze. Cen je
pro zG¢astnéné hned nékolik, vitézové jsou ocenéni finanénimi ¢astkami v radech nékolika tisict Eur.

Za CR je organizatorem narodniho kola soutéze Oddéleni pro mlidez MSMT. V roce 2008 se soutéze
Gcastnili Gspésni laureati 30. celostatni prehlidky SOC'?.

4.1.7 STANDARDBASE
INFORMACNI ZDROJ: (StandardBase) - www.standardbase.com
POPIS OPATRENI:

StandardBase: a Leonardo da Vinci pilot project for practical education and training in chemistry (Pilotni
projekt — Leonardo da Vinci pro praktické vzdélani a praxi v chemii) je projekt realizovany ve spolupraci ctyr
zemi (Madarsko, Slovinsko, Holandsko, UK) za podpory Evropské komise, prostfednictvim programu
Leonardo da Vinci.

Cile StandardBase

Postupy chemickych analyz jsou podobné v celé Evropé. Mnohé normy jsou mezinarodni (ISO). Védci stale
vice spolupracuji s kolegy v jinych evropskych zemich. Projekt StandardBase ma koreny v presvédceni, ze by
bylo prospésné ucit nékteré spolecné znaky analytickych postupi ve vSech Skolach (stfedni a ucilisté) a
vysokych skolach v Evropé shodné. Nicméné mnoho standardnich primyslovych analytickych postupt
nemuze byt kvlli nedostatku specializovaného zarizeni na Skolach provadéno, proto si projekt StandardBase
klade za cil zpFistupnit prumyslové standardni analytické postupy studentiim na skolach. Kromé upravenych
postupl mohou navic studenti sdilet a porovnavat své vysledky se studenty z jinych instituci a zemi.

Metodika a vystupy projektu StandardBase

Kazdy ze étyf zapojenych partnerskych organizaci vytvoril 18 standardnich postupd, celkem je jich tedy 72.
Kazda Z instituci vytvorené metodiky vyzkousela. Metodiky byly zverejnény na
http://www.standardbase.com/ex.htm . Analyzy spadaly do dvou kategorii:

= Komeréné dostupné produkty

129 http://www.nidm.cz/talentcentrum/souteze-a-prehlidky/stredoskolska-odborna-cinnost/ucastnici-soc-reprezentuji-ceskou-
republiku
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Kolegové v kazdé instituci analyzovali stejné znacky komeréné dostupnych vyrobkd, napf. zubni pasty,

aspirin, colu, benzin ¢i Zvykacky. To umoznilo primé srovnani.

*  Environmentalni studia

Analyzovali vzorky odebrané v jejich lokalité — vzduch, voda. Vysledky vykazuji urcité trendy pri

ziskani z riznych mist.
Webové stranky jsou nyni kompletni a studenti si mohou stahovat postupy, testy k ovéreni jejich
porozuméni, porovnat si sva zjiSténa data s vysledky ostatnich studentd, ptat se na diskuznim féru.

Ukazky konkrétnich projekti:

= stanoveni kyseliny citronové v Hubba-Bubba Zvykacce za pomoci titrace,
»  determinace fluoridovych iontd v zubni pasté za pouziti potenciometru,
= determinace zinku v multivitaminové tableté pouzitim ,,stripping voltammetry“.

4.1.8 ZPRAVA EXPERTNI SKUPINY ,SCIENCE EDUCATION NOW*
INFORMACNI ZDROJ: (Rocard, 2007) a (Janouskova, 2008)

Vzhledem k neustavajicimu poklesu zajmu mladych lidi o pfirodovédné obory a matematiku ustanovila
Evropska komise expertni skupinu, aby definovala priklady dobré praxe pro ovlivnéni zajmu mladych lidi.
Slozeni expertni komise pro prirodovédné vzdélavani pri Evropské komisi: Michel Rocard (Francie, predseda),
Peter Csermely (Madarsko), Doris Jorde (Norsko), Dieter Lenzen (Némecko), Hariet Walberg-Henriksson
(Svédsko), Valerie Hemmo (OECD, zpravodaj).

Za jednu z hlavnich pFicin ochabujiciho zajmu mladych lidi o studium pfirodnich véd byly shledany zpusoby,
kterymi se prirodni védy vyucuji ve Skolach (napr. jen 15 % evropskych ziki je spokojeno s kvalitou vyuky
prirodovédnych predmétl ve skole a skoro 60 % uvadi, Ze vyuka téchto prfedmétd na Skole neni dostate¢né
zajimava — Eurobarometer). Proto byla problematice vyuky prirodovédnych predméti ve Skolach vénovana
expertni skupinou hlavni pozornost.

Odbornici z pedagogického vyzkumu, zabyvajici se prirodovédnym a matematickym vzdélavanim zaka,
v naprosté vétsiné souhlasi s tim, Ze pedagogické postupy zaloZené na tzv. badatelsky orientovanych
metodach (IBSE)'* jsou efektivn&jsi nez postupy zaloZené na tradi¢nich metodach. Pfesto nejsou tyto metody
ve Vvetsiné evropskych zemi vyuzivany.

Zakladni kritéria vhodného pristupu k podpore zidjmu o S&T:

*  Bylo zZjiSténo, zZe s vyukou a motivaci k S&T je lepsi zadit v co nejmladsim véku. Predevsim vyuka
na zakladnich skolach ma silny a dlouhodoby vyznam, jelikoz pravé v té dobé se vyviji vnitrni
motivace a smysl| pro védeckou zvidavost.

* Priorita je davana iniciativam, které jsou zaméreny na Skoly, protoze z takovych cerpa vyhody
témeér kazdé dité.

= Aktivity by nemély vyZadovat specialni materialy vzhledem k udrzitelnosti projektu z hlediska nakladi.

130 Inquiry-Based Science Education (IBSE) — zjednodusené rfeceno, jedna se o proces diagnézy problému, experimentovani,
rozpoznani alternativ, planovani vyzkumu, stanovovani a ovérovani hypotéz, hledani informaci, tvorby modelt, diskuze s kolegy a
argumentace.

V matematice se Casto také pouziva pojem Problem-Based Learning (PBL) — zde uéeni zacina stanovenim problému, které maji
byt vyresen. Déti si o ném musi zjistit dalsi informace, interpretovat ho, identifikovat mozna reseni a hodnotit je a nakonec dojit
k zaveru.
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Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Evropskd komise — Sekce Science in Society

» Iniciativa by méla postihnout co nejvétsi skupinu déti, ale zaroven by méla klast diraz na diverzitu.

= Uditelé museji byt povazovani za zakladni kamen jakékoli zmény ve vyucovani.

* Priorita je ddna tém aktivitam, které zahrnuji Sirokou Skalu postupl (tymova prace, aktivni reseni
problému, otevFené otazky, interdisciplinarni aktivity).

Hlavni zjisténi:

» Badatelsky orientované prirodovédné vzdélavani (IBSE) podle dosavadnich zjisténi prokazalo svoji
efektivitu jak v primarnim, tak i sekundarnim vzdélavani v tom, Ze jednak vzrostl zdjem zaka
o né, jednak se zlepsily i jejich dosahované vysledky a soucasné se podnécovala motivace uditeld.

= IBSE bylo shledino efektivni u vSech skupin zaku, tzn. pocinaje témi nejslabsimi az po ty
nejschopnéjsi, a to v souladu s jejich Usilim byt nejlepsi.

= Navic se ISBE ukazalo byt prospésnou i pfi podpore zijmu a participace divek v prirodovédnych
aktivitach.

= Jako dilezity je také uvadén fakt, Zze IBSE a tradi¢ni pedagogické pFistupy nejsou vzijemné
protikladné a mohou a mély by byt ve vyuce pfirodnich véd vzajemné kombinovany tak, aby
vyuku pFizpusobily riznym zpusobum mysleni zakd i preferencim zakd podle jejich véku.

»  Zavedeni postupl zaloZenych na badatelsky orientovanych metodich vyuky podle expertni komise
rovnéz zvysuje pocet prFilezitosti ke spolupraci mezi Gcastniky jak formalniho, tak
neformalniho vzdélavani. Vytvari se tak napf. mnoho prilezitosti pro participaci firem, védcd,
vyzkumnikd, inZenyrd, univerzit, asociaci, rodi¢i a dalSich lokalnich Géastnikd na prirodovédném
vzdélévénl' zaka.
posilovana i tim, Ze se stavaji soucasti propojené sité (systému) riznych ucastnikd participujicich na
prirodovédném vzdélavani zikd, coZ jim umoZiuje zlepSovat kvalitu jejich vyuky a podporuje jejich
motivaci.

= Takové sité Ize vyuzivat i jako efektivnl' sloiku uEiteIova profesiondlniho rozvoje a jako doplnék

* V Evropé zahrnuji vsechny uvedené komponenty dvé iniciativy — Pollen a SINUS-Transfer. Tato

opatreni prokazala, Ze jsou schopna zvysit zajem a vykony déti v S&T a s urcitymi zménami mohou
byt efektivné implementovany i v dalSich evropskych zemich. Oba projekty vykazovaly mnoho
spolecnych charakteristik, a to zejména:
o Oba projekty prichazeji s inovativnim pFistupem k vyuce, pricemz ale nedochazi ke zméné
jejiho obsahu nebo ucebnich osnov.
Oba propaguiji vyuku zalozenou na IBSE metodach.
Jsou podobné strukturovany — ziklad aktivit stoji ve Skoleni, podporfe a motivaci uditeld,
poskytovani uéebnich pomicek i materidld, poskytovani prilezitosti stit se soudasti
synergické sité, soucané s respekovanim nezavislosti kazdé skoly i pedagoga. Obé iniciativy
prosahuji dlouhodobé vztahy s ruznymi zainteresovanymi skupinami (studenti, ucitelé,
rodice, védci, inzenyfi, firmy, ...).
o Oba usiluji o dalsi siFeni.
Doporuceni:

» Evropskda budoucnost je v sazce, a proto je nezbytné, aby orginy odpovédné za realizaci zmén
v pfirodovédném a matematickém vzdélavani - na mistni, regionalni, statni i evropské urovni - zahajily
patri¢né jednani a kroky.
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Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: IAP — The Interacademy Panel on International Issues

= ZlepSeni v prirodovédném vzdélavani by méla byt dosahovana za pomoci aplikace novych
pedagogickych metod: tedy zavadénim badatelsky orientovanych zpusobu price s Ziky ve vyuce,
vzdélavanim uditeli tak, aby dokazali tyto metody prace s zaky ve vyuce efektivné pouzivat a
aktivnim prosazovanim a podporou vytvareni a rozvijeni siti spolupracovniki z formalnich i
neformalnich oblasti vzdélavani.

= Zvlastni pozornost by méla byt vénovana zvySovani zajmu divek o vyuku prFirodovédnych
predmétl a zvySovani jejich sebedlvéry béhem tohoto vzdélavani.

= Méla by byt zavedena takova opatreni, jez by podporovala participaci mést a mistnich komunit
v inovaci prirodovédného vzdélavani, a to prostrednictvim rdznych druhl spoluprace na evropské
Urovni, zamérenych na urychleni tempa patriénych zmén prostrednictvim sdileni know-how.

= Méla by se zlepsit navaznost mezi narodnimi aktivitami a aktivitami na arovni Evropské
unie a mély by se vytvorit pfileZitosti pro zvySenou podporu iniciativam, jakou jsou Pollen a Sinus-
Transfer, hlavné prostrednictvim nastroji Ramcového programu a programi v oblasti vzdélavani a
kultury.

= Méla by byt ustavena Evropska poradni komise pro prirodovédné vzdélavani (A European Science
Education Advisory Board), zahrnujici zastupce vSech zainteresovanych stran, a méla by byt
podporovana Evropskou komisi v ramci programu Véda ve spolecnosti (Science in Society).

42 IAP — THE INTERACADEMY PANEL ON INTERNATIONAL ISSUES
INFORMACNI ZDROJ: (IAP)

IAP je globalni siti védeckych akademii zaloZzenou v roce 1993. Jejim hlavnim cilem je umoznit ¢lenim
z akademické sféry vzijemnou spoluprici a dile poskytovat verejnosti i oficidlnim organim informace
o urcitych tématech.

IAP také usiluje o reformu vzdélavani v prFirodnich védach v globalnim méritku podporou zejména na
zakladnich a strednich sSkolach.

V roce 2008 doslo k setkani zastupct akademii véd v Evropé v Grenoblu ve Francii. Védci prozkoumali
moznosti vytvoreni virtualni sité a zavazali se k védeckému vzdélavani jako soucasti Sirsiho programu IAP.
Ucastnici se dohodli, Ze budou pracovat na zlep$eni védeckého vzdélavani na narodni Grovni a
spolupracovat s ostatnimi akademiemi na evropskeé urovni.

Prvni skupina akademii, ktera zahaji ¢innost, zahrnuje:

*  Finish Academies of Sciences and Letters, The Estonian Academy of Sciences, The French Academy
of Sciences, The Royal Society, U.K.,, The Royal Swedish Academy of Sciences, The Royal Irish
Academy, The Royal Academy of Sciences of the Netherlands, and Accademia dei Lincei - Italy.

Kazda akademie souhlasi s témito ukoly:

=  vytvaret a podilet se na cinnostech, které by zlepsily védecké vzdélavani na primarni a sekundarni
Urovni v jejich vlastnim clenském staté EU,

= spolupracovat s akademiemi a institucemi v jinych zemich Evropy ve zvySovani kvality vzdélavani a
védy v Evropském regionu,

* podporovat a prezentovat védu spolu s jejich vnitrostatnimi organy a dalSimi regionalnimi partnery,

»  Evropska akademie tvofi sit, ktera bude spolupracovat s ostatnimi regiony svéta v ramci programu
Panel Inter Academy of Science Education, plsobicim v Africe, Americe a asijsko-pacifické oblasti.
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Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: ICASE - International Council of Associations for Science Education

V roce 2009 se uskutecnila 2. IAP konference pro mladé védce konana ve spolupraci se Svétovym
ekonomickym férem. Tyto organizace usnadni Gcast 60 vynikajicim mladym védcim na konferenci na téma
"Nové sméry budouciho vyvoje". Cast celkového programu bude vénovana tématu "Inovace prostiednictvim
védy a techniky". Konference se kromé akademikd a mladych védcl ucastni také 400 firem z celého svéta
(firmy, které prokazaly potencial stat se vedoucimi predstaviteli v globalni ekonomice), 300 vykonnych
reditelll, predni ekonomové a firemni stratégové z ¢lend fora, 150 mladych globalnich leaderd, 100 Géastniki
verejného Zivota, véetné vlad a ministri pro energetiku, pramysl a védu, 100 zastupct z médii (vydavatelé a
redaktori, publicisté a ekonomické redakce), 60 prukopnikl technologie (firmy a predstavitelé v éele inovaci),
40 starostl z nejrychleji rostoucich mést na svété.

4.3 ICASE - INTERNATIONAL COUNCIL OF ASSOCIATIONS FOR SCIENCE
EDUCATION

INFORMACNI ZDROJ: (ICASE) - www.icaseonline.net
POPIS OPATREN!:

The International Council of Associations for Science Education (ICASE, Mezinarodni rada asociaci pro vyuku
prirodnich véd) byla zalozena v roce 1973 s cilem rozsifit a zlepSit védecké vzdélani déti a mladych lidi po
celém svété. Dnes je ICASE obrovskou siti sdruzeni (150 élenskych organizaci z vice nez 600 regionu), véetné
instituci, nadaci a spolecnosti, které spolupracuji na regionalni a mezinarodni Urovni.

Clenem ICASE se mohou stat narodni, regionalni ¢i mezinarodni organizace, které se zajimaji o propagaci
vzdélavani v oblasti MST. Cleny se mohou stat také univerzity, muzea ¢i zaméstnanecké organizace.

Organizace Uzce spolupracuje s UNESCO, porada pravidelné mezinarodni konference pro debaty a sdileni
znalosti v oblasti. Jednou z nejvyznamnéjsich aktivit rady byl Projekt 2000+: Gramotnost ve védé a technice

pro vsechny. Organizace déle vydava jednou za étvrt roku odborny Casopis ,,Science Education International*.
ICASE udéluje i ocenéni ,,JICASE Distinguished Service Award* osobam, které se nejvice zaslouzily o zlepSeni
v oblasti vzdélavani v prirodovédnych a technickych oborech.

Velmi zajimava je rozsahla pfirucka ,, The Training of Trainers Manual“
pedagogy.

Na strankach ICASE je také mozné (prostfednictvim School Science Lessons) prostudovat si radu

, ktera popisuje, jak vést skoleni pro

experimentl pro vyuku z riznorodych oblasti (agrikultura, fyzika, chemie, geologie, pocasi atp.).

Pro studenty druhého stupné zikladni Skoly ma ICASE vytvoreny tfi ,balicky”, které maji pedagogim
usnadnit vyuku: Stepping Into Science and Technology Project Conference Pack, Primary Science Activities
Around the World a Stepping Into Science. VSechny tfi soubory jsou tvofeny soustavou navodu her a dkold,
pomoci nichz se déti seznami s fyzikalnimi jevy a rucni praci.

DOPLNUJICi INFORMACE:

Zékladni informace o balic¢ku Stepping Into Science and Technology Project Conference Pack:

=  Jsou zde prezentovany aktivity, které se mohou uskutecnovat ve tridé, doma nebo v klubech, v muzeich nebo
v mladeznickych skupinach.

=  Prace s uciteli zakladnich skol (prvniho i druhého stupné) je nezbytna, protoze ucitelé nebyvaji vzdélani ve védeckych
oborech a jimi pridruzenych predmétech.

= Dlouhou dobu byli védci spojovani s lidmi v laboratofich v bilych plastich, v realité je vSak véda soucasti kazdodenniho
Zivota. Stejné tak technologie, kterou pouzivime na pracovisti atd. Védci se zabyvaji tim, pro¢ a jak nékteré véci
funguji. Proto musi byt mladi lidé informovani o zakladnich poznatcich (napr. pokud nebudou mladi lidé dostatecné
informovani o zviratech a rostlinach, je méné pravdépodobné, ze se bude zemédélstvi rozvijet).
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Stepping into science a technology project neni o hodnoceni/zkouseni, ale o uceni. Mladi lidé Fesi jednoduché projekty
nebo aktivity bez tlaku ze zkouSeni. Cilem projektu je tedy provadét praktické aktivity a vysvétlit jim, jak maji
postupovat jejich vlastnimi slovy.

Po ucasti v nejméné 6 projektech muize byt dité odménéno certifikitem nazyvanym ,,Krok do védy“. Certifikat je
odstupnovan podle véku pomoci barev vyznacenych hvézdou nebo jinou znackou ukazujici barvu ,,kroku®, alternativné
muze byt certifikat vytiStén na barevny papir nebo kartu.

Ukazku materiald ICASE nalezenete v priloze ¢. 20.

4.4 THE INTERNATIONAL ACTION OF LA MAIN A LA PATE
INFORMACNI ZDROJ: (La main 4 la pate , 2007)

Od svého zalozeni v roce 1996 se francouzsky narodni program La main a la pate, zaméfeny na zavedeni IBSE

metody ve vyuce MST predmétl, setkal s obrovskym zajmem mnoha organizaci mimo Francii. Od roku 2000

byl ve Francii pFivitan nespocet zahranicnich delegaci, které navstévovaly tfidy a pilotni centra, v nichz je IBSE

vyuzivano. Byla pro né také realizovana skoleni. Z téchto navstév vzniklo partnerstvi s mnoha zemémi

v Evropé, Asii i Americe (partnerstvi byvaji smluvné podlozena). Byly dokonce vytvoreny regionalni sité na

podporu zavadéni této metody, jedna z nich i v ramci Evropské unie.

Zapojenym partnerim Francie nabizi tyto sluzby (vzdy zilezi na konkrétnich pozadavcich partneru):

Informovani o déni v oblasti vzdélavani v MST prostirednictvim Ucasti na mezinarodnich seminarich,
workshopech a konferencich.

Sdileni odbornych znalosti a vysledkd vice nez 10 leté prace a knowhow tak, aby to umoznilo
nastartovat podobny projekt v zahranici.

Tréninkové programy pro zahranicni trenéry.

Sdileni vyukovych, pedagogickych a odbornych material, véetné originalniho IT software, vyvinutych
v ramci projektu. V sou¢asné dobé je mnoho materiali prelozeno do velkého poctu cizich jazykd,
nékolik zemi ma webové stranky zalozené na nabizeném softwaru. Knihu s materialy pro vyuku lze
stahnout v anglickém jazyce ve formatu PDF primo z webu.

Propojeni do siti s dal$imi zahraniénimi partnery na zikladé podobnosti projektt a geografické zény.
Rozvoj spolupracujicich projekti mezi Skolnimi tfidami v rGznych zemich (napf. projekt In the Steps
of Eratosthenes).

Slovenska republika je na rozdil od CR do aktivit Lamap zapojena.

4.4.1

2004 — 2006 SCIENCEDUC

INFORMACNI ZDROJ: (La main 4 la pate , 2007)

Hlavnim cilem projektu Scienceduc bylo rozsifit dobré metody a priklady vytvorené v ramci Lamap dal.

Zapojily se do ngj instituce z 5 evropskych zemi (Estonsko, Francie, Madarsko, Portugalsko a Svédsko).

Projekt se soustredil na 5 hlavich linii:

skoleni pro ucitele,

evaluace IBSE pristupu,

dal$i propagace novych metod a prikladd dobré praxe (napr. organizace mezinarodnich konferenci),
projekt, na némz prostrednictvim internetu spolupracovaly rizné tfidy (Europe, Land of Discoveries
— Evropa, zemé objevu),

tvorba sité mést a pedagogu pro dalsi Sifeni IBSE.

Na tento projekt navazal Pollen.
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4.4.2 2006 — 2009 POLLEN

INFORMACNI ZDROJ: (Pollen)

Pollen (Pyl) je evropsky vyzkumny a rozvojovy projekt podporeny
Evropskou komisi (prostfednictvim 6. ramcového programu)
navrzeny skupinou organizaci z |2 evropskych zemi a koordinovany
skupinou La main a la pate. Cilem projektu je stimulovat a podpofFit
badatelsky-orientovanou vyuku prirodovédnych predmétd (IBSE)
na zakladnich Skolach, a to poskytnutim nastroji, Skoleni,

koucovani a hodnoceni.

Pollen byl zahajen 1. I. 2006 a trval déle nez 3,5 roku. Projekt se zaméril na vytvoreni 12 Seed Cities
(pramennych/semennych mést) v Evropské Unii. Seed City ma byt vzdélavacim prostorem se zapojenim celé
komunity (rodiny, vzdélavaci subjekty, partneri z oblasti védy a prumyslu, municipality, muzea, kulturni centra
aj.).

Poslanim projektu bylo na dobrém prikladé ukazat, jakym zptisobem muze byt reformovana vyuka védy a
techniky na lokalni urovni pfi zapojeni celé komunity, a ukazat zainteresovanym stranam, ze pristup Pollen a
Seed City je efektivni a dlouhodobé udrzitelny.

Role skol

Skoly a jejich ucitelé hraji kli¢ovou roli pfi uvadéni ziki do oblasti védy a techniky. Skoly Ize povazovat za
samostatné subjekty, ale jsou také soucasti mnohem Sirsich souvislosti, v nichz jsou pro zlepSeni dovednosti
zakd rozhoduijici jejich interakce s jinymi zainteresovanymi stranami.

POLLEN se opira o praci provadénou ve tridé a klade diraz na spolupraci mezi skolou a mistni komunitou,
zadina ve skole a podporuje Ucast spoleénosti, véetné rodiny, védecké obce, vysokych skol, verejné spravy,
prumyslu a dalSich subjektt, zabyvajicich se vzdélavanim.

— . [ UJ*

" i U

CLLTURAL
INFRASTRUCTLIRES

Obrazek prevzat z www.pollen-europa.net.
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Subjekty v ramci projektu POLLEN

= Mistni instruktor
Misti instruktor je nékdo, kdo je obeznimen s cinnosti skoly a jejimi postupy dalSiho vzdélavani,
stejné jako s procesy rozvoje skoly. Zajistuje a usnadnuje spojeni mezi POLLEN, obci a skolou.
Provadi dalsi vzdélavani a podporuje spolupraci v ramci mistni komunity.

= Mistni koordinator

Mistni koordinator je seznamen s organizaci a dynamikou mistni komunity a jejimi procesy. Spravuje
mistni rozpoctové a administrativni zalezitosti souvisejici s projektem. Zprostfedkovava a usnadnuje
kazdodenni kontakt mezi Skolami a institucemi v mistni komunité a zajiSt'uje interni a externi
komunikaci.

Co poskytuje POLLEN skolam?

= Ucitelim desitky hodin Skoleni za rok, vyukové materialy, specialné vytvorené cinnosti a experimenty
pro aplikaci ve vyuce, staly poradensky servis.
»  Unikatni internetové programy, které zpristupnuji informace a kontakty.
Zdroje

Interaktivni webovy portal (E-centrum, www.pollen-europa.net) byl vyvinut za icelem podporovat vzijemnou

vyménu zkusenosti a SiFit procesy po celou dobu trvani projektu na mistni, narodni i evropské Grovni. POLLEN
poskytl prostor pro rozvoj spole¢nych projektl, soubor zdrojd, nastroji a dokumenti souvisejicich s postupy a
cinnostmi a dale program akci odehravajicich se ve vsech zlcastnénych méstech.

Nastroje Pollen
* Pravodce pro koordinatory: nastroj pro koordinatora s instrukcemi, jak iniciovat rozvoj programu,
vcetné pokynu pro navrhovani strategického planu.
* Pravodce pro instruktory: kompletni nivod, jak organizovat $koleni a jak instruovat a podporovat
ucitele pfi provadéni skolnich Cinnosti.
» Prirucka pro ucitele: prakticka prirucka predstavujici hlavni zasady, mnoho prikladd aktivit pro
vSechny zakladni Skoly vSech Urovni a dalsi jiné zdroje.

Pravodce kli¢ovymi otazkami

Price partneri POLLEN vztahujici se k raznym klicovym otazkam vyastila v nékolik priavodct, které jsou
k dispozici na internetovych strankach. Jednoduchy pruvodce s nazvem Podpora uditeld prostfednictvim

zapojeni_védeckych pracovnikd v ziakladnim vzdélavani (Supporting teachers through the involvement of
scientists in primary education) je urcen pro poskytovani praktickych informaci pro vsechny partnery. Dalsi

priivodce Zabavny a zajimavy zpusob jak ucit védu (The fun-flavoured way to learn science) navrhuje mnoho
experimentd, jak se naudit délat spolecné védu v roding, pomoci kuchyné jako védecké laboratore. Jednotlivé
¢innosti, které pokryvaji rizné stupné skol, jsou k dispozici v anglictiné na E-centru. Muzete si je stahnout
zdarma a libovolné pouzivat. Kazda €innost predstavuje konkrétni priklad o tom, jak zpristupnit IBSE ve tridé.
V ramci projektu byla dokonce vytvorena metodika pro hodnoceni efektivity podobnych opatfeni — je
shrnuta ve volné dostupné publikaci ,,Report of the Working Group on International Collaboration in the
Evaluation of Inquiry-Based Science Education (IBSE) programs.

Databaze zdroju: VSem navstévnikim E-centra je k dispozici seznam dopliikovych materialG a pedagogickych
prostfedkld shromazdénych z celého svéta.
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4.4.2.1 VLIV PROJEKTU POLLEN, EVALUACE JEHO DOPADU

Specidlni tym hodnotil cely projekt se zamérenim na nasledujici tfi témata: postoje uditelll k védé, postoje
studentd k védé a komunitni U¢ast v projektu. Kromé toho bylo provedeno priubéziné hodnoceni, které uéinili
mistni zaméstnanci za Ucasti rady obce a ob¢as i zastupcu rGznych zdcastnénych stran.

Hodnoceni tfi hlavnich témat vedlo k nasledujicim zavéram:

Po dvou letech se vyznamné zlepSila sebediivéra uéitelt. Zatimco celkové postoje zlstaly stabilni,
postoje k cilim POLLEN vykazaly vyznamné zlepSeni. Rozdily v odpovédich se ziejmé tykaji predevsim
Urovné a kvalifikace ucitell v raznych zemich.

Vyznamné zmény postoju uéitelt zapojenych do programu POLLEN v pribéh dvou let

Test pred zavedenim projektu | Test po zavedeni projektu

Vyznamnost pro ucitele Pramérné skére otazek Pramérné skore otazek
Odvaha studentl vyzkouset jejich vlastni napady v experimentech | 4,52%* 4,68*

Uéast na mistnich a méstskych iniciativach védeckého vzdélavani 3,93% 4,08*

Ucit zaky pochopit védecké myslenky 4,09+ 4,32+

Vyuziti vyletd na podporu vyuku védeckych predméti 4,22% 4,41*

Vybér aktivit tak, Ze jsou ve tridé snadno kontrolovatelné 4,04+ 3,81%*

Pouziti IT 3,84* 3,99*

Ocekavani, Ze Zaci budou korektné pouzivat védecka slova 3,83%* 4,10%*

* p<5%, p**<1%, Wilcoxon matched pairs (pétibodova Likertova skala, nejvyssi hodnota je 5).

Hodnoceni postojd Zaki k oblastem védy

Toto téma bylo studovano pomoci dotazniku s celkem 44 otazkami. Napr. Co si myslite o védé ve skole? Co
vy a véda? Co si myslite o védé ve spolecnosti?

Prvni kolo sbéru dat se konalo od zari do prosince 2006 pred tim, nez ucitelé zacali pouzivat vyukové
materialy projektu, a druhé kolo se konalo o dva roky pozdé€ji. Databaze obsahuje sedm zemi s priblizné 2900
zaky. PFedbéznd analyza provedena v Némecku ukazuje, Ze vliv POLLEN na postoje 7iki je obecné pozitivni.
Zaci nejradéji pracuji se svymi prateli, délaji experimenty pomoci pocitace. Oblibené divéi predméty jsou
¢teni, nasleduji prirodni védy, psani a matematika, a oblibené predméty chlapcl jsou véda, nasleduje ¢teni,
matematika a psani. Zaci si obecné mysli, ze ve Skole neni pfili§ mnoho védy. Vsichni, zejména chlapci, radi
provadi experimenty. Chlapci pochopili, ze véda je také pro divky. Zaci si také mysli, ze véda je dlleZita, i
kdyz nechtéji byt védci. Vitézi nazor, ze clovék potrebuje, aby byl chytry a aby se véda stala méné okrajovou
dovednosti. Vysledkem dotazniku je, Ze véda je dobra pro kazdého.

Hodnoceni Gcasti komunity

Je Zidouci zapojeni soukromych subjekti? Uéast soukromych spolecnosti, kterym nebyla zpocatku vénovana
zvlastni pozornost ze strany participujicich mést, byla postupné vSeobecné akceptovana. Existuji Uspésné
priklady smysluplné podpory (technické, finanéni).

Jaké jsou vyhody zapojeni relevantnich aktéri? Udast rodict, uditeld, instituci atd. umoZiiuje reagovat na
konkrétni mistni potieby, dopliovat a rozvijet stavajici dovednosti, posilit postaveni Skoly a zejména zajistit
udrzitelnost projektu POLLEN.

Rozsirovani v ramci Evropy a udrzitelnost

Mnoho participujicich mést zacalo rozsirovat své odborné znalosti mezi dalsi mésta v jejich vlastnich zemich a
regionech. Lze pozorovat Sireni informaci pomoci brozur, internetu i médii na narodni a mistni Grovni,
probiha integrace v narodni IBSE siti, vyrabéji se a Siri , kit boxy* (tzn. sady pomucek), rozviji se ucast na
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konferencich a veletrzich. Dale se nékteri zastupci Ucastni reformy narodnich uéebnich osnov pro zakladni

skoly, vyrabéji se a publikuji videa a nastroje v narodnim méritku, zverejiuji se vyzkumné prace, vzajemné se

navstévuji mezinarodni delegace, vytvari se nové struktury s cilem zvysit aktivitu participujicich mést. Zapojuji

se regionalni a narodni instituce (méstské zastupitelstvo, ministerstvo skolstvi, akademie véd, obchodni

komora, soukromé spolecnosti atd.). Dochazi k Sifeni informaci v ramci evropskych seminari a konferenci.

4.4.2.2 ZKUSENOSTI A DOPORUCENI

Vzhledem k existujicim rozdilim mezi jednotlivymi vzdélavacimi systémy v Evropé projekt podporuje
kazdé z(castnéné mésto jinym zpusobem s prihlédnutim k mistnim podminkdm z hlediska studijnich
programu, institucionalnich ramct &i vzdélavaci politiky.

Pocit spoluprace na evropském projektu dava jeho Gcastnikim smysl pro partnerstvi a unikatni
prilezitost vzajemné sdilet zkuSenosti a snadné&ji nachazet spravna reseni.

Experimentélni, na dukazech a otizkich zaloZzena vyuka, je silnym nastrojem pro dosazeni lepsiho
pochopeni prirodovédnym oborum. Tim, jak Zikim roste sebevédomi, roste i jejich nad$eni, a tak
podporuiji ucitele v tom, aby tyto obory ucili jesté vice a lépe.

IBSE umoznuje interdisciplinarni vyuku a kromé kombinace jednotlivych prirodovédnych predméti
s sebou také prinasi propojeni s matematikou, rodnym ¢i cizim jazykem a dalSimi predméty. IBSE také
skolu propojuje s vnéjsim prostiredim, a to soustfedénim vyuky na otazky tykajici se kazdodenniho
Zivota.

Je treba poditat s tim, ze to chvili trva, nez se podafi IBSE do vyuky zavést. Nezbytné je mit
vytvofenou jasnou metodologii a strategicky plan. S uciteli je tfeba navazat dlouhodoby dialog a
podporovat je i roky po zavedeni opatfeni pro udrzeni jejich zajmu.

Weitelé jsou klicem ke zméné a inovacim. Skoleni by jim mélo pomoci prekonat strach z vyuky
prirodovédnych predmétd.

Konzistentni, na sebe navazujici skoleni v pribéhu nékolika let jsou pfi zavadéni dlouhodobych zmén
efektivné;jsi. Jednorazové kratké skoleni nema dlouhotrvajici efekt.

Soudasti Skoleni pedagogli by mély byt modelové situace a simulace vyuky, aby ucitelé méli moznost
sami experimentovat s IBSE metodami.

Zkuseni ucitelé jsou velmi dobrymi trenéry. Vyména zkuSenosti mezi kolegy a uceni se v tymu jsou
znacné efektivni.

Materialy potfebné pro vyuku by mély byt pedagogim snadno dostupné. Sady pomicek (tzv. kity) by
mély byt uzpisobeny narodnim podminkim a dodavany pedagogiim. Ti maji samozrejmé také
moznost doplnit je o snadno ziskatelné materialy, tfeba z domacnosti.

Vydavani publikaci s aktivitami pro vyuku &i vytvareni videonahravek s praktickymi ukazkami je velmi
efektivni pro roz$ireni mezi velké mnoZstvi pedagogl i pro zapojeni mistnich politickych subjektt.

4.42.3 EVALUACE PROJEKTU POLLEN UCITELI ZAKLADNICH SKOL

Tym University of Leicester provadi vyzkum tykajici nazora uciteld zakladnich Skol na projekt POLLEN v 10

ze |2 participujicich mést - Brusel (Belgie), Tartu (Estonsko), Saint-Etienne (Francie), Berlin (Némecko), Vac

(Madiarsko), Perugia (Itilie), Loures - Sacavem (Portugalsko), Lublaii (Slovinsko), Stockholm (Svédsko), a

Leicester (UK). Dvé mésta nebyla zahrnuta kvuli zpoZdénému zahajeni projektu a nedostateénému mnoZstvi

Udaja.
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Metodika

Pro potrebu hodnoceni odpovédi v dotaznicich bylo pouzito pétimistnych Likertovych vah kvuli riznorodosti
reci, do nichz byly dotazniky prelozeny. Navic numerické odpovédi se mnohem lépe sbiraji a analyzuiji.
Dotaznik obsahoval 49 polozek s 0,96 spolehlivosti (Pell a Jarvis 2003).

Dotaznik zjistoval

= osobni Udaje, jako je velikost tridy a zkusenosti ucitele,

= davéru k vyuce domaciho jazyka, matematiky, IT a védy,

= ddvéru k vyuce biologie, chemie, fyziky,

= 59 Likertovych prohlaseni zkoumajici postoje,

= stav zarizeni uceben urcenych pro védeckou cinnost,

* dulezZitost védeckych metod a znalosti,

=  hodnota dalSiho vzdélavani,

= pristup k vyuce védeckych predméta,

= praci s Sirsi védeckou komunitou.
Dotazniky byly ziskdny od uitell, ktefi se pripojili k projektu do zafi 2006. Udaje o vzdélavani a praxi ve
skolach v ramci projektu byly ziskany od kazdé zemé EU z informaci uvedenych na internetovych strankach.
Po dvou akademickych letech byli ucitelé Gastnici se projektu pozadani, aby vyplnili stejny dotaznik.

Zikladni vzorek tvorilo 420 uciteld z 10 zemi svéta. Na konci druhého Skolniho roku (¢erven-éervenec 2008)
vsichni uditelé v programu, ucici zaky ve véku 4—12 let, byli pozadani, aby vyplnili dotaznik. Tento druhy
vzorek tvorilo 144 uditell, ktefi byli v programu dva roky a 223 uditeld, kteri dokondili prvni rok.

Rozdily v divére ulitelt a v postojich k védeckému vzdélavani v 10 zemi pred zavedenim projektu

= Sebevédomi ve vyuce riznych vyucovanych predméti na zakladnich skolach:
o Ucitelé byli nejvice sebevédomi pri vyuce svého rodného jazyka nebo matematiky. Sebedivéra
mozno vidét ve vSech zemich.
»  ZkuSenosti ucitelli a podpora ve vyuce:

Ucitelé v projektu méli celou Fadu zkuSenosti. Na zacatku projektu méli ucitelé ve Francii, Némecku,
Madarsku a Italii obecné mnohem vice zku$enosti, protoze jejich primérny pocet let ucitelské praxe
byl 20. Oproti tomu ucitelé v Portugalsku méli v priméru pouze 2 roky praxe. ZkuSenosti vsak
nemusi nutné znamenat vétsi pravomoci a nadseni pro vyuku védy. Koordinator v Berliné popsal, ze
berlinsti ucitelé byli ve véku od 50-65, citili se pretizeni a chtéli odejit do predcasného dichodu.
Nedostatek finanénich prostfedkd, minimum pracovnich mist pro nové, mladé a talentované
zaméstnance tak zpUsobil odchod téchto lidi do jinych zemi v Némecku.

Mnoho hodin vyuky (28 hodin/lekce) v kombinaci s novymi iniciativami prineslo vysoké zatizeni
administrativnich pracovnikd, cozZ jesté zhorsilo stav. Pocet Zakl ve tfidé byl vétSinou mezi 21 az 25,
portugal$ti ucitelé méli tridy mensi (20 zakd) a UK nejvétsi (pramér 28). Obé tyto zemé maji také
nejvétsi pocet asistentl ve svych tridach. Ucitelé maji signifikantné vys$si divéru pro vyuku védy a IT
pFi pritomnosti asistenta. Tento efekt se vSak neudrzel po dobu dvou let.

Rozdily v podpore védy a obsahu projektu POLLEN v jednotlivych zemich

Vétsina ulitell byla proskolena v rozsahu 20-40 hodinového vycviku. Bylo objednano 16 ks souprav
,Kit boxa*, tj. krabic s pomocnym obsahem pro vyuku podle Svédského modelu (NTA-Naturvetenskap
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Teknik och for Alla). Boxy pokryvaji Sirokou skalu témat véetné svétel a barev, pocitani a méreni, elektfiny a
magnetismu, teploty a tepla; oddélovani smeési, priliv/odliv, pohyb tekutin, pocasi, hracky, pohyb a vazeni.
Rozsah jednotlivych koncepci a cili v ramci zemi je rtzny. Napriklad Itilie je zemé zamérena na otazky
zZivotniho prostredi: vlastnosti vody, energetickych zdroji a jejich dopady na Zivotni prostfedi a klima,
vyuzivani meteorologickych prvki jako nastroje pro predpovéd a sledovani podminek prostredi.
V Portugalsku existuji dvé hlavni témata: vytvoreni kuchyné jako laboratore a zahrady pro péstovani zeleniny.

Shoda projektu s narodnimi a mistnimi pozadavky nebyla vidy u vSech zemi zcela jednoducha. U zemi, které
maji jasné dané osnovy, dochazelo k jejich prepracovani, a tak i negativnimu vnimani projektu ze strany
ucitelt. Napriklad slovinské Ministerstvo Skolstvi se rozhodlo vSechny zikladni skoly financovat a nakoupit jim
lepsi vybaveni (150 skol obdrzelo dohromady | 000 Kits boxi). V kontrastu je napriklad Itilie, ktera trpi
nejistotou na celostatni i mistni urovni kvdli stfidani vlad. Mimo jiné byly v Itlii uzavireny regionalni vyzkumné
instituty a byly nahrazeny narodni agenturou pro podporu autonomie skol. Italské Skoly se staly predmétem
velkych finanénich Skrti. V Madarsku neni véda pro uditele prioritou, pricemz védecké predméty se vyucuiji
jen 45 minut tydne.

Vzhledem k ambiciéznim cilim projektu neni jeho financovani prili§ dobré.

Zmény v duvére a postojich po zavedeni projektu

= Sebevédomi ve vyuce ruznych vyucovacich predméti na zakladnich skolach:

Doslo k vyraznému zleps$eni u vSech védeckych predmeéti s vyjimkou biologie. V kontrastu
vSak nedochazi k zidnym zménam v sebedlvére pri vyuce matematiky a rodného jazyka. IT a design
také ukazal zlepseni. Doslo k vyznamnému zlepseni ve vyuce ve Ctyrech z deviti zemi.

Francie, Némecko a Velka Britanie také ukazaly vyznamné zlepseni. Francouzsky koordinator potvrdil
(kvéten 2009), ze doslo k vyraznému narustu sebeddvéry francouzskych uditellG. Hodnoceni zistava
nizké v Belgii a Portugalsku. Portugalsky koordinator citil nedostatek zmén v Portugalsku vzhledem
ke skute€nosti, Ze maji nové nezkusené ucitele. Tento nazor je podporen pripadovou studii, ktera
naznacuje, ze nezkusSeny ucitel potfebuje vice €asu na budovani vlastni sebedtivéry.
= Postoje k vyuce védy?

Prestoze nazory na vyuku prirodovédnych predmétl jako celek zlstavaji stabilni béhem dvou let,
analyza zmén v jednotlivych polozkach vykazuje malé zmény. DoSlo k poklesu ¢etnosti nazoru,
Ze by ucitelé méli mit pFisnou kontrolu ve své tridé. To naznacuje, ze POLLEN dosahl svého
cile. Pokud jde o narodni rozdily, Itilie a Slovinsko maji celkové nejsilnéjsi pozitivni postoje a oddalili
se tak od vysledk( Portugalska a Madarska. Némecko je uprostred zebricku, ale vyrazné se zlepsilo
v pochopeni praktického pozorovani védy. Belgie pozici zlepsila, Francie, Velké Britanie a Svédsko
zUstavaji uvéznény ve svych konzervativnich Zebriccich.

4.42.4 PARTICIPUJICi MESTA

Amsterdam
Koordinator AMSTEL Institute, Faculty of Science, University of Amsterdam
Hlavni partner: Centre of Expertise on Science and Technology Education North Holland.

2006 | Brezen 2009
Ucitelé 15 305
Zaci 300 | 4300
Skoly 7 114
Pocet oducenych hodin na jednoho uditele | 20 171
Berlin
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Koordinator Freie Universitat Berlin

2006 | Brezen 2009
Ucitelé 36 114
Zaci 100 | 2300
Skoly 7 I
Pocet oducenych hodin na jednoho ucitele | 18 330

Brusel

Koordinator The Laboratoire de Didactique des Sciences Physiques at the University of Brussels (ULB)

2006 | Brezen 2009
Ucitelé 65 227
Zéci 1300 | 4550
Skoly 21 73
Pocet oduéenych hodin na jednoho ucitele | 126 | 441

Girona
Koordinator P.A.U. Education, Barcelona, s

pecialista v designu, implementace a evaluace vzdélavani a participujicich projektu.

2006 | Brezen 2009
Ucitelé 65 221
Zéci 1578 | 3495
Skoly 20 28
Pocet oducenych hodin na jednoho uditele | 25 140
Leicester
Koordinator University of Leicester
2006 | Brezen 2009
Ucitelé 32 95
Zaci 800 | 2500
Skoly 14 27
Pocet oducenych hodin na jednoho ucitele | 20 80

Ljubljana

Koordinator Faculty of Education, University of Ljubljana

2006 | Brezen 2009
Ucitelé 46 365
Zéci 1000 | 5000
Skoly I 45
Poéet oduéenych hodin na jednoho ucitele | 24 164
Loures
Koordinator Cigncia Viva Agency
2006 | Brezen 2009
Ucitelé 23 123
Zaci 46 2046
Skoly I 43
Pocet oducenych hodin na jednoho uditele | 30 90

Perugia

Koordinator CIFRE, Consorzio per I'lnnovazione,

la Formazione

e la Ricerca Educativa (Konsorcium pro inovaci, vyuku a

vyzkum ve vzdélavani) se zapojenim jednotlivych obci, kraju a regionalnich organu.

2006 | Brezen 2009
Ucitelé 89 420
Zaci 800 | 3200
Skoly 15 57
Pocet oducenych hodin na jednoho ucitele | 102 180

Saint Etienne
Koordinatori

Ecole Nationale Supérieure des Mines de Saint-Etienne, CCSTI La Rotonde

Education authority of the Loire
IUFM (teacher training institute), Saint-Etien

ne

2006 | Brezen 2009
Uditelé 52 185
Zaci 1200 | 4500
Skoly Il 49
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’ Poéet oduéenych hodin na jednoho ucitele { 25 | 25 |
Stockholm
Koordinator The Royal Swedish Academy of Science (KVA) through the NTA programme (Natural Science and Technology for
All)

2006 | Brezen 2009
Ucitelé 32 90
Zaci 797 | 2568
Skoly 6 8
Pocet oduéenych hodin na jednoho ucitele | 339 | 788
Tartu

Koordinator University of Tartu, s podporou méstského tradu.
2006 | Brezen 2009

Ucitelé 4 180
Zaci 80 640
Skoly 4 32
Pocet oducenych hodin na jednoho uditele | 40 760
Vac

Koordinator Apor Vilmos Catholic College

2006 | Brezen 2009

Ucitelé 20 52
Zéci 400 | 900
Skoly 9 19
Pocet oduéenych hodin na jednoho ucitele | 12 12-15

4.5 URAD PRO POSKYTOVANI ZDROJU V KOSMICKEM VZDELAVANI - ESERO

INFORMACNI ZDROJ: (ESERO)
POPIS OPATRENI:

Cilem ESA (European Space Agency — Evropska kosmicka agentura) je informovat verejnost o poslednich
pokrocich a objevech v oblasti vesmiru a vyvijet programy, které budou inspirovat mladé lidi, aby se vénovali
kariére v oblasti védy a techniky.

Projekt ESERO (European Space Education Resource Office — Ufad pro poskytovani zdroji v kosmickém
vzdélavani), realizovany v ramci ESA, poskytuje studentim a uditelim materialy, informace a moznosti
Ucastnit se aktivit souvisejicich s védou a vyzkumem vesmiru. Projekt ESERO zesiluje motivaci mladych lidi ke
zvySovani gramotnosti ve védeé a technice a jejich zdjem o kosmické lety.

ESERO predevsim nabizi vzdélavaci materialy v klasické nebo online podobé. Uditelé na zakladnich a stfednich
Skolach s nimi mohou pracovat a vhodné upravovat podle potreby konkrétni skupiny zakd. ESERO také
porada konference pro ucitele ZS a SS.

Pri snaze poskytovat podporu milionim studentl a uciteli se objevuji problémy v odliSnosti jazykld a ve
specifikach vzdélavacich systémi spolupracujich statd (je mezi nimi i Ceskd republika). Proto vznikaji ESERO
centra, ktera jsou Fizena vzdélavacimi experty a zaclenéna do vzdélavaciho systému dané zemé.
Dalsi aktivity:
* web pro déti,
»  podpora spolulidasti studentl na mezinarodnich projektech,
= ESERO také podporuje Gcast studentl na konferencich a workshopech véetné vyrocnich zasedani
COSPAR (Committee on Space Research — jejim hlavnim tkolem je podpora kosmického vyzkumu
na mezinarodni Grovni s dlirazem na volnou vyménu informaci),
= na nékterych praktickych projektech se podili pouze studenti vysokych Skol, napr. navrhovani a
vyvijeni malych satelitl ¢i workshop o sondovacich raketich a balénech,
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» doktorandi mohou testovat své rakety v umélém gravitacnim poli,

= studentské projekty mohou byt vyneseny do stratosféry pomoci sondovacich raket nebo
stratosférickych balénd do vyse 40 km nad morem,

= ESEO a ESMO (European Student Earth/Moon Orbiter) jsou mikrodruzice pro sledovani
Zemé/Mésice,

= studenti ziskavaji zkuSenosti a stavaji se z nich kvalifikovani kandidati pro praci v oblasti zkoumani
vesmiru.

4.6 WITEC

INFORMACNI ZDROJ: (WITEC) - www.witec-eu.net
POPIS OPATRENI:

WITEC - the European Association for Women in Science, Engineering and Technology (SET), Evropska
asociace pro Zeny ve védé, techice a inZzenyrstvi, vznikla v roce 1988. Po vice nez 10 letech innosti souvisejici
s zenami a SET se stala v kvétnu 2001 evropskou neziskovou organizaci.

Cile organizace jsou:

= zvysit pocet divek a Zen studujicich SET predméty a pomoct jim s postupem do souvisejicich
zaméstnani,

* rozvijet jejich technické a podnikatelské schopnosti diky podnétnym aktivitam a projektdm,

=  vytvofit pro Zeny prilezitosti k vyménam informaci a jejich propojovani pres internet.
V soudasnosti je 10 WIiTEC narodnich siti, a to v Rakousku, Estonsku, Némecku, Recku, Madarsku, Itilii,
Holandsku, Spanélsku, Svédsku a Velké Britanii. Na strankach jsou kontakty na koordinatory v jednotlivych
zemich. WITEC se stile snazi ziskat dalSi staty a na strankach je k dispozici balicek pro Zadatele o clenstvi
(the National Co-ordinator Application Pack), ktery staci vyplnit a poslat zpét.

WITEC Network vyvinula a fidila mnoho projektd spojenych s zenami a SET. Narodni koordinatori uspésné
ziskavaji finance na projekty od Evropské komise — napr. Vzdélani a kultura, Vyzkum, Rovné prilezitosti pro
muze a Zeny.

V sekci projekty jsou ukizky nékterych projekti, kazdy je stru¢né popsan, obsahuje odkaz na stranky tykajici
se projektu, zemi, ve které vznikl, zemé, které zahrnuje a kontaktni e-mail.

Priklady opatreni:

= PREFACE — Preparing Female Students for Academic Entrepreneurship
o WITEC Svédsko + Dénsko, N&mecko, Estonsko gpanélsko, Finsko, Recko, Italie, Holandsko,
Velka Britanie a §V)"carsko,
délka trvani prosinec 2002 — kvéten 2005,
financuje: program Leonardo da Vinci a Evropska komise,
cilem bylo vytvorit evropsky skolici program zaméreny na studentky SET oboru, ktery je bude
motivovat a povzbuzovat k jejich vlastnimu zaméstnani v oblasti, jakou studuiji,
o jako dalsi dilezitou cilovou skupinu vidi vysokoskolské ucitele, kterfi by si méli byt vice védomi
rozdili obou pohlavi a uplatfiovat nové metody béhem jejich zapojeni do projektu,
o také vytvorili elektronickou podobu materialli, které mohou studentky vyuzivat.
=  Student Placement Programme
o délka trvani od 1988—doposud,
o financuje Leonardo da Vinci a Evropska komise,
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zapojuji se ruzné evropské zemé WiITEC,
v konkrétnich zemich pracuji koordinatori na programech pro zeny v SET oblastech, poskytuji
prispévky studentkam a absolventkam, které chtéji ziskat praxi v SET oblastech v Evropé,

o informuje o pracovnich prilezitostech po Evropé, pridéluji prispévky a sleduji studentky na jejich
umisténi.

4.7 DALSI MEZINARODNI AKTIVITY

4.7.1 EUROBOT
INFORMACNI ZDROJ: (Eurobot) - www.eurobot.org
POPIS OPATRENI:

Eurobot”*" je soutéz pro amatérské tymy mladych fanouskd robotiky organizovana Asociaci Eurobot. Vice
viz kapitola o opatienich pro VS Eurobot.

4.7.2 SKANDINAVSKA VYSOKA SKOLA MATEMATICKEHO VZDELAVANI - NOGSME
ZEME: Francie, Nizozemsko, Norsko, Svédsko
INFORMACNI ZDRO)J: (Beernaert, 2008)

REALIZOVANO V RAMCI: Evropska komise (Directorate-General for Education and Culture, Lifelong
Learning: horizontal Lisbon policy issues and international affairs, Lifelong learning: innovation and creativity,
Education and Training 2010 Work Programme)

POPIS OPATREN:

NoGSME je nezavisla organizace, ktera Gzce spolupracuije s dalSimi institucemi, jako napf. NCM, na zlepSovani
matematického vzdélavani.
Jejimi cili jsou:
* podporovat a rozvijet vzdélavani vyzkumnikl ve vyuce matematiky ve skandinavskych a baltskych
zemich,
" navazovat a rozvijet konstruktivni kooperaci s cilem zvySit védeckou kvalitu vyzkumu v oblasti
matematického vzdélavani,
* umoznit studentim doktorskych studijnich programt pristup k aktivitim NoGSME,
= zakladat spolupraci mezi Sirokymi skupinami studentl Ph.D. a jejich supervizory tak, aby bylo mozné
sdilet zkuSenosti a moznosti vedouci ke zlepseni vyuky vyzkumniku.
Skola je zapojena do nasledujicich aktivit:
»  bézné kurzy vytvorené za prispéni vyzkumnikil ze skandinavskych zemi a zahranicnich partnerd,
» letni Skoly zalozené na dFivéjsi dobré zkusenosti z podobnych akci,
= série seminarl zabyvajicich se specifickymi védeckymi oblastmi jakozto doplnék mistnich kurzd a
workshopt zamérenych na predméty nebo problematiku hlavniho vyznamu,
"  rozvoj kompetenci matematickych supervizoru a vyména zku$enosti,
®  partnerstvi a spoluprace s uznavanymi zahranicnimi vysokoskolskymi pedagogy,
*= tvorba databaze semindrnich, diplomovych a disertacnich praci a rozvojova prace na poli
matematického vzdélavani,
» udélovani stipendii na mobility a specialni finanéni podpora urcena doktorskym studentim.
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Skola rovnéz spolupracuje s dalsimi narodnimi vysokymi $kolami, jako jsou Finska vysoki $kola pro
matematické a prirodovédné vzdélavani (Finnish Graduate School in mathematisc and science education),
Svédska vysoka $kola didaktiky matematiky (Swedish Graduate School in mathematics didactics), Danska
vysoka skola pro matematické a prirodovédné vzdélavani.

Skandinavska vysoka skola je situovana na Adger University College v Kristiansandu v Norsku a je financovana
instituci NordForsk (v letech 2004-2008).
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5 ZAVERY

Cilem studie bylo predevsim zmapovat zkuSenosti s podporou zijmu o technické a prirodovédné obory,
zejména v zemich EU, uvést Uspésné kroky nebo priklady dobré praxe a doporuéit navrh reseni problému
s nedostatkem zajemcU o studium danych obor.

V predchozich kapitolach jste nalezli podrobny popis jednotlivych opatreni realizovanych v Evropé i dalSich
zemich. Tim byl naplnén cil ,,zmapovat zkusenosti a uvést priklady dobré praxe“. V této kapitole Vam navic
nabizime prehledové tabulky a grafy pro lepsi orientaci v aktivitach a také shrnujici zjisténi zalozena na studii
téchto opatreni, ¢imz bude dosazeno i cile ,,doporudit navrh reSeni problému*.

Vzhledem k odlisnosti jednotlivych aktivit neni mozné stanovit jednotna, tvrda kritéria pro porovnani vsech
opatreni. Sama studie OECD (2008) upozornuje, ze hlavnim nedostatkem vétsiny opatreni v oblasti S&T je
nestanoveni jasnych vystupt a indikitord uspésnosti. Podobné bylo napriklad v ramci projektu GRID
zdUraznéno, ze urcit vliv jednotlivych opatfeni na skutecné zvySeni poctu studentl a absolventd v oblasti
technickych a prirodovédnych predmétd je velmi problematické, a je mozné je stanovit jen pfi dikladném a
dlouhodobém sledovani.
Pri uréovani prikladi dobré praxe a formulaci zavérd proto vychazime zejména:

»  ze zavéry analyz EU, v nichZ byly uvedeny konkrétni pfiklady dobré praxe ¢i byly stanoveny obecné

charakteristiky uspésnych kroku pri podpore zijmu o prirodovédné a technické obory:

projekt GRID,
projekt PENCIL,
projekt Pollen,
zprava expertni skupiny ,,Science Education NOW*,

zprava OECD ,,Encouraging Student Interest in Science and Technology Studies®,

o O O O O

zpravy Pracovni skupiny EU zabyvajici se matematikou, prirodovédnymi a technickymi obory
(MST Cluster),

=z vysledkd evaluaénich zprav opatreni (tam, kde jsou k dispozici),

"z nazorl osob zapojenych do jednotlivych opatreni (napf. nazory Gcastnikli akce, navstévnikd WWW

stranek),

=z poctu opakovani a rychlosti rozsireni nékterych aktivit,

»  zinformaci poskytnutych primo pracovniky vybranych projekta.
V ramci jednotlivych doporuceni byva pro dokresleni, rychlou orientaci a lepSi pochopeni celé problematiky
odkazovano na konkrétni opatfeni popsana v predchozich kapitolach.
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5.1 ZJISTENi A DOPORUCENI

Jednotliva zjisténi a doporuceni jsou shrnuta do nékolika kapitol. V prvni s nazvem ,,Struktura systémové
spoluprice* navrhujeme vhodné zapojeni jednotlivych subjekti do podpory zijmu o pFirodovédné a
technické obory a kratce postihujeme Cdcinnosti realizované témito organizacemi. V druhé kapitole
,Doporucovana opatfeni“ podrobné popisujeme pravé vhodné aktivity, které slouzi k zvyseni zajmu o S&T.
V nésleduijici ¢asti apelujeme na provadéni hodnoceni zrealizovanych iniciativ a na synergické vyuzivani zdroju
pFi implementaci opatfeni.

U jednotlivych doporuceni také uvadime konkrétni priklady dobré praxe, zevrubné popsané v predchazejicich
Castech této studie.

5.1. STRUKTURA SYSTEMOVE SPOLUPRACE

Stejné jako OECD (2008) doporucujeme pristupovat k podpore zidjmu o prirodovédné a technické obory
systémové a také systematicky. Je tedy nutné vytvorit takovy systém, ktery jasné vymezi ocekavané cile,
bude schopny monitorovat vysledky a na jejich zakladé v pripadé potreby ovliviovat jednotliva opatreni.
Zaroven neni dosazeni dobrych vysledki mozné bez stanoveni jasnych a jednoznacnych kritérii uspéchu,
vcetné zpUsobu jejich méreni.

5.1.1.I CENTRALNI INSTITUCE PRO PODPORU ZAMU O PRIRODOVEDNE A
TECHNICKE OBORY

V zemich, kde se aktivné uplatfiuje systémovy pristup'®', byva vlddou & odpovédnym ministerstvem vyhlasena
centralni instituce odpovédna za realizaci opatfeni (Cl) tak, aby naplnila vladou stanové cile v oblasti
védy a techniky. V rtznych zemich se lii Sifka kompetenci dané instituce. Nejéastéji miZeme pozorovat tfi
Sire hlavnich cild Cl:

|. Cilem organizace je zlepeni vyuky S&T predmétd v dané zemi'*

2. Cilem organizace je zvy3eni zdjmu o oblast S&T v dané zemi'® (obvykle se jedna o diléi cile: zlep3eni
vyuky, podpora zajmu o studium a kariéru).

3. Cilem organizace je rozvoj védy a techniky v dané zemi obecné&'** (tedy véetné podpory vyzkumnych
instituci, V)"zkumfj a inovaci, komunikace védy atp.).

evvr

Centralni instituce je Casto zrizovana jako samostatné oddéleni ministerstva sSkolstvi nebo také jako neziskova
organizace spolupracujici s ministerstvem. Pomérné zajimavé zaclenéni nachazime ve Spanélsku, kde instituce
spada pod ministerstvo a je mu podrizena, na druhou stranu funguje jako neziskova organizace castecné
s vlastni autonomii. Jista vlastni nezavislost s sebou prinasi vetsi flexibilitu a akceschopnost, zairoven moznost
efektivné vyuzivat i prostiedky mimo statni sféru/spravu.

V pripadé, ze v zemi existuji dalSi vyznamné subjekty zabyvajici se rozvojem védy, techniky i inovacemi, je

nezbytné nastavit mezi témito organizacemi jasné formy komunikace a zpUsoby spoluprace'®.

I3INapF. Irsko, Francie, Némecko (Casteéné), Nizozemsko, Norsko, Portugalsko, Rakousko (Castecné), §panélsko, Svédsko
(Castecné).

132 Francie, Némecko (SINUS-Transfer, BiK, CHik, piko).

133 Irsko — DSE, Norsko, Portugalsko, Rakousko, Svédsko.

134 |rsko — SFl, Nizozemsko, §panélsko.
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Regionalni
centrum1
s koordinatorem

Projekt1 Projekt2 Projektn

Centralni koordinator
{povéteny a financovany MSMT)

zainteresovanych stran

Vzhledem k tomu, Ze objem aktivit centralni instituce byva rozsahly, je vhodné ji dale strukturovat napr. dle
jednotlivych diléich cild, programi &i projektl. Je nezbytné, aby osoby zodpovédné za jednotlivé programy
Gzce spolupracovaly pi zavadéni systémovych opateni se zastupci zainteresovanych stran. Casto také
byvaji podporovany vytvorenou expertni skupinou, slozenou dle potieby z riznych odborniki (z VS,
vyzkumnych instituci, pedagogickych center apod.).

Hlavni zodpovédnosti centralni instituce:

» stanoveni cili a priorit v oblasti S&T,
»  koordinace regionalnich center,
» prostfednik mezi statni spravou/vladou, vzdélivacim sektorem, svétem vyzkumu i pramyslu,

= tvorba podkladovych materiali pro urcitd opatfeni (napf. pomucky pro vyuku — Discover Primary
Science),

vvvvv

SINUS-Transfer existuje centralni databaze pomucek vytvorenych pedagogy z ruznych skol),
= tvorba a sprava hlavnich webovych stranek uréenych na podporu S&T (jako napF. Planet Science),
* organizace narodnich soutézi (napf. Fotovéda, RoboCup),

" motivace a aktivizace zapojenych subjekti (napf. udélovanim znacky kvality - Award of Science
Excellence).

Pro jasné vyjadreni podpory prirodovédnych a technickych oborl a pro posileni pozice centralni instituce je
vhodny krok, ktery ucinili ve Velké Britanii. Rada pro financovani vysokych skol tam na pozadavek vlady

vyhlasila prostrednictvim expertni komise nékolik skupin strategicky vyznamnych predméti, tedy
takovych, které vyzaduji intervenci statu pro jejich zabezpeceni a u kterych je napr. nesoulad mezi nabidkou a

135 Nejasna a formalné nestanovena spoluprace mezi DSE a SF| byla napr. kritizovana v hodnotici zpravé irského narodniho
programu DSE.
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poptavkou (jednu ze skupin tvofi pravé S&T). Ministerstvo tak oficialné vyhlasilo, kterym predmétim bude

vénovan
Je zfejm
realizaci
subjekty

svého roéniho rozpoctu na vydaje externich projektt sledujicich stejné cile

a zvlastni pozornost a které projekty budou vyznamnym zpisobem financovany.

é, ze pokud nema byt tato Cl prilis byrokratickou a velkou organizaci, nemlze byt schopna zvladat
viech opatieni nezbytnych pro podporu zijmu o S&T. Cast aktivit proto mlze byt provadéna jinymi

pomoci dotacniho programu centralni instituce. Napf. irsky narodni program DSE vénuje 25 %
|36

Je nezbytné podotknout, Ze pro efektivni fungovani celého systému je nezbytna silna a jasna pozice Cl a jeji

dostatecna moralni i finanéni podpora ze strany statu.

5.1.1.2

Cinnost

REGIONALNi KOORDINACNI CENTRA

centralni organizace je vhodné podporit vytvorfenim sité regionalnich center s koordinatory

(RC). Centra maji pusobit lokalné a spolupracovat narodné. Kompetence a ¢innosti RC se opét v jednotlivych

zemich |

)

2)

3)

isi:
Informacéni centra na podporu vyuky predmétli S&T (napr. Francie, Némecko). Ty mohou mit na
starosti:
o podpora a monitoring prace uciteld,
organizace Skoleni a tréninka,
individudlni podpora uciteld béhem jejich vyuky ve tridé,
poradenstvi pomoci internetu,

o O O O

poskytovani riznych typt zdroju uciteldm (napf. vyukové dokumenty, specidlni pfistroje,
sady zamérené na specificka témata studijniho programu),

o organizace navstév centra uciteli a Zaky (mohou zde realizovat riizné experimenty),

o spoluprace se skolami pfi SiFeni inovativnich metod vyuky.
Védecka centra — jejich cilem byva obvykle zjednodusit mladym lidem i celé veFejnosti pFistup
k védé. Bud' se jedna o nové vytvoFena centra, ktera spolupracuji s muzei, planetarii atp., nebo jsou
pFfimo muzea a podobné organizace vyuzivany jako tato védecka centra (napf. Irsko, Norsko,
Portugalsko).

o Pozornost byva vénovana komunikaci védy skrze vystavy, které mohou byt navstévovany

raznymi cilovymi skupinami.
o Nekdy tato centra plni navic podobné funkce jako vySe uvedena informacni strediska (napr.
doskolovaci vzdélavaci aktivity pro ucitele).

Ve Spanélsku zajimavym zpiisobem kombinuji nékolik siti. SnaZi se tam upevnit trvalé struktury,
které budou slouzit pro Sireni védy a techniky. V téchto novych sitovych strukturach jsou
nejvyznamnéjSim zpUsobem zastoupeny Ctyfi typy siti. Prvnim typem je sit’ Utvart pro vzdélani a
inovace ve védé, které se specializuji na komunikaci a popularizaci védy (vytvoreny pri kazdé
univerzité a ve vyzkumnych centrech). Druhym typem je sit’ védecko-technologickych muzei, do niz
se zapojuji ruzna centra. V ramci této sité maji instituce sdilet své expozice, sbirky, ale i zkusenosti.
Vznika tak dilezity nastroj pro popularizaci a zviditelnéni védy ve spolecnosti. Tretim typem je sit’
samospravnych koordinatord komunikace védy a inovaci. Tato sitt ma za cil podporovat
koordinovanou praci mezi samospravnymi institucemi a vef'ejnymi institucemi. Ctvrtym typem je sit’
»,budoucnosti“, ktera bude mit za Ukol motivovat mladé lidi ke studiu védy a techniky. Je zamérena na
podporu pedagogl vyucujicich védu na vsech stupnich vzdélavani (od zakladnich po vysoké skoly).

136 Finanéni prostiedky uvolfiuje také SFI (Irsko), HEFCE (Velka Britanie), Ciéncia Viva (Portugalsko), FECYT (Spanélsko) a dalsi.
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Vyse uvedené Utvary pro vzdélani a inovace ve védé maji plisobit v nasleduijicich oblastech:
= popularizace védy — provadéni ¢innosti, které slouzi k popularizaci védy, napfr. vystavy, trhy,

konference, dny otevrenych dvefi pro Sirokou verejnost i skoly,

= komunikace védy — podpora vyzkumniky, jejich vztah a komunikace s médii. Tato sluzba by
méla slouzit k $iFeni vysledkl védeckého vyzkumu v médiich (tisk, rozhlas, televize),

= védecka vychova — realizace aktivit na podporu védy cilenych na vzdélavaci pracovniky
(zakladnich a strednich skol), napf. workshopy, skoleni pro ucitele apod.

Ucinnost $panélské struktury neni mozné vyhodnotit, protoze je teprve zavidéna.

V jednotlivych zemich se lisi i poéty center — nap¥. Norsko 7, Portugalsko 18, Spanélsko 53, Francie 15,
Irsko 28. V Némecku byva koordinator na Urovni kazdé spolkové zemé.

O umisténi regionalnich center je dle naSeho nazoru vhodné rozhodnout na zakladé specifik dané zemé a
moznosti jeho financovani. Vysledky v jednotlivych zemich naznacuji, Ze centrum zrejmé muize dobfe fungovat
jak pri vysoké skole, vyzkumné instituci a muzeu, tak na krajském uradé ¢i zcela samostatné. Je vhodné
vybirat zinstituci, které uméji pracovat flexibilné a jsou znamé svou otevrenosti i ochotou kooperovat.
Dilezité je, aby mélo stredisko k dispozici dostateéné prostory pro Skoleni pedagogl i poradani
workshopl pro Ziky, a predevsim, aby tzce spolupracovalo s dal$imi védeckymi centry v regionu tak, aby
cilové skupiné mohlo nabizet co nejSirsi varietu sluzeb. Kapacita centra, jeho oteviraci doba i dostupnost
z hlediska vzdalenosti museji vyhovovat potrebam regionu. Vzajemna spoluprace jednotlivych védeckych
center mezi sebou (technické muzeum, planetarium, ...) se taktéz jevi jako pFinosna.

Sire ¢innosti a kompetenci regionalnich center vyplyva predevSim z cild stanovenych centrilni instituci.

V ramci naseho modelu povazujeme (na zakladé studia Uspésnych opatreni) za prinosné predevsim tyto:
»  plnéni konkrétnich pozadavkl centrélni instituce, realizace pilotnich projektd,
= prostfednik mezi vzdélavacimi subjekty, primyslovou sférou a védecko-vyzkumnimi centry v regionu,
»  Sifeni materiald a doporuceni vytvorenych centralni instituci,
= Sifeni know-how a materiald ziskanych od Cl, predavani know-how a materidld vytvorenych na
regionalni drovni centralni instituci,
* podpora a monitoring prace uditelt:
o Skoleni pedagogy,
o individualni poradenstvi,
o poskytovani riznych zdroji (uéebni pomtcky, pFistroje, ...),
o nabidka moznych nepovinnych predmétd,
o zajisténi stazi ve vyzkumnych centrech ¢i podnicich,
* podpora vyuky doplfiujicimi aktivitami — pFimo ¢&i prostfednictvim spolupracujicich subjektt
realizovat:
o workshopy pro skoly (na specializovana témata z uéebnich osnov),
priméstské tabory s S&T tématikou,
exkurze, védecké vylety,
regionalni soutéze, ucast na narodnich a mezinarodnich soutézich,
navstévy vyzkumnikl a profesiondld ve Skolach,
zajisténi stazi pro studenty,

O O O O O

veletrhy pracovnich a studijnich pfilezitosti v S&T,
O programy mentorovani,
*  podpora spoluprace mezi skolami, védeckymi centry a pramyslem,
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= sbér udajd, mapovani existujicich aktivit v oblasti, jejich podpora, propojovani a inovace, zabranovani
vzniku duplicit,
»  tvorba tiskovych zprav pro podporu oblasti.

Priklady center pusobicich na regionalni Grovni: STEMworks, La main a la pate, SINUS-Transfer, Véda ve
méste.

5.1.1.3 ZAKLADNI A STREDNI SKOLY
Regionalni centrum uzce spolupracuje se skolami v dané oblasti.

Jako zajimavy se z tohoto hlediska jevi pfistup némeckého programu SINUS-Transfer, jenZz motivuje jednotlivé
Skoly k vytvareni uskupeni (siti, settl) cca 6-9 Skol, které jsou propojeny na mistni Grovni a Gzce spolupracuiji.
Jednotlivé sety Skol ziskavaji metodické rady, potiebné materialy i konkrétni praktickou podporu od
koordinatort (RC). K vytvareni setll asto dochazi tim zplsobem, Ze je nejprve metodika (zména vyuky)
pilotné vyzkousena na jedné skole, po ziskani zkusenosti je na ni navazana skupina dalSich skol.

Diky tomuto zplsobu seskupeni mohou probihat velmi intenzivni diskuse uciteld o jejich vlastni vyuce
matematiky a prirodovédnych prfedmétt i o hodnoceni této vyuky. A to je povaZovano za jeden z hlavnich
pozitivnich vystupu celého projektu SINUS-Transfer. Vyhodou je také to, Ze v dané skupiné skol mlze byt
realizace opatreni postupné predavana zkusenym pracovnikim, diky éemuz se ulehéi vytizenosti regionalnich
koordinatort a zajisti vétsi udrzitelnost projektu. Tato spoluprace Skol v sitich s sebou dile prinasi lepsi
prilezitosti pro organizovani spolecnych akci (navstévy regiondlnich center, védecké vylety, nepovinné
predméty pro Ziky z vice $kol, soutéZe 7akd nékolika $kol, vystavy védeckych projektl studentl pro rodice a
ostatni studenty atp.).

Vzhledem k tomu, Ze se doporuéuje spoluprace jednotlivych vzdélavacich stupfit pro usnadnéni prechodu
mezi zakladni a stfedni i mezi stifedni a vysokou Skolou, mohlo by se téchto setl vyuzivat i k propojeni
jednotlivych setli ZS a SS pro organizaci riznych akci pro studenty (programy mentorovani, doucovani,
spoleéné soutéze s rtznymi vékovymi kategoriemi, ...) i pro spolupraci mezi uciteli (vyména zkuSenosti
s vyukou, vyjasnéni, co se kde uci, ...). Stejné tak by pravé sety Skol (zikladnich i strednich) mohly
spolupracovat s jednotlivymi vysokymi sSkolami (programy mentorovani, prednasky, navstévy laboratori,
spole¢né projekty, navstévy odbornikl ve skolach, ...).

V ramci zvySeni podpory S&T dochazi na skolich predevsim ke zméné zpusobu vyuky. To s sebou nese:

»  Ucast pedagogl na $kolenich,

»  vyuzivani pomucek pro vyuku (navody na experimenty, ...),

= zlepSeni vybaveni uéeben,

» diskuze uéiteld S&T s ostatnimi uliteli spFiznénych obord v ramci jejich instituce, ale i s pedagogy
z ostatnich Skol (v ramci setu i mimo néj),

» zapojeni pedagogl do vybranych aktivit Zaka prostrednictvim WWW stranek,

= exkurze/stize uciteld v podnicich ¢ vyzkumnych centrech.

Dale byvaji zdkim/studentim nabizeny ruzné dopliikové akce pro zlepSeni jejich znalosti a zvySeni zijmu
o S&T, napf.:

»  zapojeni do narodnich soutézi a projektd,

»  poradani vlastnich vystav studentskych projektd,

* organizace exkurzi,

= pozvani odborniki do kol na realizaci specidlnich prednasek ¢i diskusi,
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nabizeni nepovinnych predmétu ¢i krouzki z oblasti S&T,
kariérni poradenstvi,

motivace zakd k vyuzivani WWW stranek uréenych na podporu S&T.

5.1.1.4 VYSOKE SKOLY

V zahranici hraji vysoké skoly Ci fakulty technického zaméreni v celém systému vyznamnou roli. Zapojuji se

do podpory zijmu o S&T riznymi zplsoby:

spolupracuji na pripravé inovacnich materiald pro podporu vyuky na zikladnich a strednich Skolach i
na realizaci vzdélavacich kurzi pro pedagogy ZS a SS,

ridi pilotni projekty pro ministerstva skolstvi (napf. SINUS-Transfer),

umoziiuji studentdm ze ZS & SS pristup do laboratofi, kde pro né pripravuiji specialni program,
nabizeji studentiim ZS ¢&i SS prednasky, doucovani, programy mentorovani,

organizuji spolecné projekty ¢i soutéze pro své studenty a zaky strednich skol,

podileji se na organizaci veletrh(, které nabizeji rlizné pracovni a studijni prilezitosti v S&T, poradaji
dny otevirenych dveri, realizuiji ,,spanilé jizdy* na SS s cilem nalikat studenty a studentky pravé na sviij
obor / skolu,

zapojuiji své studenty, absolventy & doktorandy do aktivit pro ZS, SSi VS,

v nékterych zemich také organizuji narodni &i mezinarodni staZe pro studenty SS & VS — ti na nich
maji prilezitost podilet se na reilném vyzkumu pod dohledem profesionali a také naucit se tymové
praci, schopnosti prezentace, FeSeni problémd aj.,

zakladaji zde rizna védecka centra,

nabizeji ZS a SS technickou & odbornou pomoc pfi obnové prostor i vybaveni laboratof, pFi (idrzbé
technickych pfistroja,

poskytuji protokoly a dalSi materialy pro praci na experimentech,

nabizeji pFistup k informaénim zdrojum skoly (knihovny).

Z uvedeného vyplyva nutnost vysoké Skoly Uzce spolupracovat se zakladnimi i stfednimi Skolami ve svém

regionu i mimo néj. Pravé tuto spolupraci mlze usnadnit regionalni centrum, pripadné i centralni instituce.

Vzhledem ke svym kontaktim a vyznamnému vlivu, mtze RC univerzité doporuéit vhodné skoly pro navizani

spoluprice, zprostfedkovat kontakt, navrhovat zlepseni, zpusob zapojeni RC apod. Zikladnim a stfednim

$koldm muze jasné komunikovat, co vysokd Skola nabizi a za jakych podminek, miZe napomahat propagaci

jednotlivych aktivit atd. V nékterych pripadech RC navrhuje rovnéz znéni smlouvy o spolupraci mezi

zapojenymi subjekty.

Tato Uloha prostrednika navic RC napomaha, aby bylo informovano o riznych aktivitach v regionu, mohlo je

propojovat, zabranovat vzniku duplicit a podporovat efektivni vyuzivani zdroju pfi jejich realizaci.

Navic RC motivuje VS k provadéni nékterych zmén:

tvorba ¢i Gprava studijnich programi tak, aby byly atraktivni i pro Zeny a zistupce mensinovych
skupin,

nabidka specializovanych sluzeb pro divky Ci zastupce mensinovych skupin,

analyza ,,odpadovosti* studentt prvnich roénikd, odstranéni pFicin,

G&ast studentd VS na narodnich i mezinarodnich sout&Zich,

realizace spole¢nych projektil studentd v podnicich,

zajisténi stazi pro studenty v podnicich nebo vyzkumnych centrech,

motivaéni programy pro udrzeni talentovanych studentt (napf. stipendia).
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5.1.1.5 SUBJEKTY MIMO VZDELAVACI SYSTEM

5.1.1.5.1 VEDECKA CENTRA A JINE ORGANIZACE

Na narodni i regiondlni Urovni existuje mnoho organizaci pohybujicich se v oblasti védy a techniky. V ramci
systémového pristupu je vhodné vyuzivat jejich potencial k podpore zajmu o S&T.
Technicka a prirodovédna muzea, planetaria, hvézdarny, zoologické i botanické zahrady apod.

= RC se snazi s jednotlivymi subjekty navazat Uzkou spolupraci. Obecné napomaha propagaci ¢innosti
téchto organizaci pro zvyseni poctu zijemcu o S&T.

= RC také mize prostfednictvim téchto subjekti Skoldm nabizet exkurze & workshopy na urcita
témata z uc':ebnl'ch osnov, které dané organizace pFipravila speciélné pro 7aky skol. Casto se tyto

=V nékterych zemich (napf. Spanélsko) existuje snaha o vzijemné propojenl' téchto jednotlivych
organizaci pro zlepSeni vyuzivani zdroju (instituce mohou sdilet své expozice, stejné jako své
zkusenosti).

Védecka a vyzkumna centra

* Vzahranidi se jedna o rGzné odborné instituty a Ustavy (napf. centrum energetického vyzkumu,
zivotniho prostredi a technologie, geologicko-hornicky institut, institut zemédélského a
potravinarského vyzkumu a technologie, Ustav molekularni a bunécné biologie). Regionalni centrum
opét podporuje spolupraci mezi témito organizacemi a Skolami, napf. i prostiednictvim budovani
dlouhodobych partnerstvi (napf. Ciéncia Viva, Partnerstvi Skol a védeckych pracovniki, Podpora

partnerstvi mezi védeckymi institucemi a Skolami).

= Subjekty se do spoluprice ¢asto zapojuji timto zplsobem:
o podil na tvorbé vybranych ¢asti inovacnich materiald pro podporu vyuky,
organizace exkurzi,

o priprava specializovanych workshopt pro zaky,

o navstéva odbornikl ve skolach,

o technicka a odborna pomoc pri obnové prostor i vybaveni laboratofi, pfi idrzbé technickych
pFistroju,

o poskytovani protokoll a dalSich materialG pro praci na experimentech,

o pfistup k informaénim zdrojim védeckych center (knihovny),

o organizace spolecnych aktivit prispivajicich k propagaci védy,

o jiné konkrétni formy podpory v oblasti védy (jak distancné, tak primo v misté skoly).

Neziskové organizace, dalsi statni instituce

Je vhodné spolupracovat také s pedagogickymi centry, organizacemi (&i tvirci WWW stranek) vysvétlujicimi
Zakim moznosti dalSiho studia a povolani obecné, pripadné s jinymi organizacemi, které se jiz podporou
|37

zajmu o S&T zabyvaji

5.1.1.5.2 PRUMYSL, PODNIKY

Zasadni je zapoijit do systému podpory zajmu o S&T subjekty soukromé sféry. Ty samy maji vysoky zajem na
dostate¢ném mnozstvi a kvalité odborniki ve védé a technice, navic jejich zapojeni usnadnuje vicezdrojové
financovani aktivit. V zahranici s témito organizacemi spolupracuje Cl, RC i jednotlivé skoly. Centralni

137 Napr. v Irsku centraini program DSE Gzce spolupracuje s narodnim portalem kariérniho planovani a pomaha tvofit sekci,
ktera se zabyva studiem a profesemi v oblasti védy a techniky (opatreni Get a Life).
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instituce muZe uzavrit ramcovou smlouvu o spoluprici s vyznamnymi a velkymi spole¢nostmi. Muze dojit
k dohodé o:

= tvorbé WWW stranek na podporu studia a profese v S&T (napf. THINK ING.),

»  organizaci veletrh pracovnich a studijnich prileZitosti,

= otevreni programi stazi pro studenty nebo uditele,

»  poradani narodni soutéze,

= generalnim sponzorstvi vyznamné akce,

» zapojeni do celonarodnich akci na podporu védy a techniky (Science Week, Tyden védy a techniky),
=  priklady dobré praxe: |et-net, Planet Science.

Regionalni centra pak zafizuji vlastni realizaci centralnich ramcovych smluv a navic mohou bud’ pfimo uzavirat
partnerstvi se subjekty soukromé sféry, anebo podporovat tvorbu partnerstvi mezi skolami a podniky.
Priklady realizovanych aktivit:

= veletrhy studijnich a pracovnich pfilezitosti (napf. Job fair — Technika — vase budoucnost),

* letni védecké pobyty (napF. Program E*CY),
*  sponzorovani U€asti Zakt na narodnich soutézich (napf. Smart Girls),
* zapojeni do celonarodnich akci na podporu védy a techniky (napr. Science Week, Tyden védy a

techniky),
=  osobni setkani s odborniky z praxe,

=  programy mentorovani (napf. CyberMentor),

= exkurze do podniki,

*  prumyslové projekty pro studenty,

* individudIni poradenstvi (napF. pri zpracovani seminarnich praci),
= akce pro pedagogy,

»  zpétna vazba podnikt na obsah vyuky vzhledem k reélné praxi,

= priklady dobré praxe: Jet-net.

5.1.2 DOPORUCOVANA OPATRENI

V této kapitole jsou popsany aktivity, které prispivaji k podpore zijmu o prirodovédné a technické obory.
Vzhledem k tomu, Ze jsou iniciativy ¢asto orientovany na heterogenni cile, délime je pro lepsi prehlednost na
opatfeni zamérené na:

= zlepSovani kvality vyuky prirodovédnych a technickych predméta,

= posileni zdjmu zaka & studentt o S&T mimo vyuku,

=  podporu volby studia a povolani v oblasti S&T,

= posileni zajmu divek o védu a techniku,

= zvySeni zajmu verejnosti o S&T.

Pred popisem konkrétnich aktivit uvadime obecné doporuéované charakteristiky Uspésné iniciativy'>®:

* snaha o aplikaci novych pedagogickych metod (vyuka zalozena na experimentech, otazkach, aktivnim
reSeni probléma, kontextu redlného svéta, aktualnim pohledu na védu);

138, Stanoveno na zakladé zavérd zpravy expertni skupiny EU Science Education NOW (Rocard, 2007), zpravy OECD (2008),
zpravy Pracovni skupiny EU zabyvajici se matematikou, prirodovédnymi a technickymi obory (MST Cluster) a vystupl projektd
GRID, PENCIL, Pollen, SINUS-Transfer.

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
IPn Podpora technickych a pfirodovédnych obora
www.msmt.cz

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM 230
FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.


file:///C:/Documents%20and%20Settings/novakova.ACSA/Data%20aplikací/Microsoft/Word/Technika%23_Job_Fair_

*,,*

EVROPSKA UNIE

0
I \l : ! ”
.
L]
I )
STV OP Vedélivani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Zjisténi a doporuceni

ucitelé museji byt povazovani za zakladni kamen jakékoli zmény ve vyucovani, je jim proto nabizena
$iroka Skala skoleni a podpory, véetné prikladi dobré praxe (vhodné je zapojeni uditeli do pFipravy
vzdélavacich projektl uréenych skolam jiz v planovaci fazi);

materialy potrebné pro vyuku by mély byt pedagogiim snadno dostupné, vzdélavaci aktivity by mély
vyzadovat co nejméné specialnich materialG vzhledem k udrzitelnosti projektu z hlediska nakladu;
iniciativa by méla postihnout co nejvétsi skupinu zak( / studentd, ale zaroven by méla klast ddraz na
diverzitu;

zvlastni pozornost by méla byt vénovana zvySovéani zijmu divek o vyuku S&T predmétl a posilovani
jejich sebedlvéry; projekty by se také mély zabyvat problematikou socidlni inkluze;

priorita je dana tém aktivitam, které zahrnuiji Sirokou $kalu postupl (tymova prace, aktivni reseni
problémd, otevirené otazky, interdisciplinarni aktivity);

méla by byt zavedena takova opatreni, jez by podporovala spolupraci se Skolami, univerzitami,
podniky, mésty, muzei a dalSimi subjekty i zainteresovanymi skupinami (rodice, védci, ...) — mélo by
dochézet k vytvareni siti spolupracovnikl z formalnich i neformélnich oblasti vzdélavani;

podporovat zajem o profese v oblasti S& T (informovani o povolanich, mentorovani, ...);

zamérit se na pfechod mezi jednotlivymi vzdélavacimi stupni;

aktivné a systematicky sdilet know-how i materialy;

vydavani publikaci s aktivitami pro vyuku Ci vytvareni videonahravek s praktickymi ukazkami je velmi
efektivni pro rozs$ireni mezi velké mnoZstvi pedagogli i pro zapojeni mistnich politickych subjektd;
stavét na soucasném kapitalu instituci (odbornych znalostech, vnitfnim prostredi instituce,
existujicich programech, infrastrukture, dobré praxi) a dile jej rozvijet (rist personalu a pedagogd,
podpora partneru zvnéjsku);

vytvorit silny teoreticky ramec opatfeni (je nutné znat teorii uceni a vyuky prirodovédnych a
technickych obord, prospésna je spoluprice s partnery z akademické sféry a zprostredkovani
komunikace mezi praktikujicimi védci a uciteli);

evaluace je integralni soucasti opatreni, stejné jako Uvahy o udrzitelnosti a multiplikacnich efektech;
soucasti méreni dopadu projektu je rovnéz hodnoceni iniciovanych zmén a postoju ve vztahu k védé,
stejné jako ziskanych znalosti;

s vyukou a motivaci k S&T je lepsi zacit v co nejranéjSim véku;

opatreni by se méla orientovat i na matematiku (v mnoha zemich byla opomenuta);

navaznost mezi jednotlivymi narodnimi iniciativami a také vazba na aktivity na drovni Evropské unie;
systematickd reforma je mozna jediné pfi vzajemném pusobeni aktivit riznych typl a pfi rozsahlé
propagaci jejich vysledki (web, sité, Skoleni). Je treba vytvaret vazby mezi jednotlivymi iniciativami na
podporu zijmu o S&T;

iniciativa musi byt trvale udrzitelna a zapracovana do narodni strategie rozvoje vzdélavaci soustavy.

i5.|.2.|

Ve vsec

ZLEPSOVANI KVALITY VYUKY S&T PREDMETU

h zemich se systémovym pristupem, ale i jinde se setkivime se snahou o zménu vyuky S&T

predmétl, véetné matematiky. Zpuasoby, kterymi se prirodni védy vyuéuji ve Skolach, jsou totiz

v Evropé povazZovany za jedny z hlavnich pFic¢in ochabujiciho zajmu mladych lidi o jejich

studium

I39

139 Zavér expertni komise EU Science Education NOW (Rocard, 2007).
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Jako velmi efektivni pro vyuku S&T predmétd na zikladnich i stfednich Skolich se ukazaly pedagogické
postupy zaloZené na tzv. badatelsky orientovanych metodich (IBSE'*). KIi€ k Uspé&chu spoéiva v Gzké
spolupraci s pedagogy a v jejich systematické podpore.

Opatreni se proto orientuji na podporu pedagogl tak, aby jejich prostrednictvim dochazelo ke zménam
v béZném zpusobu vyuky pFirodovédnych a technickych predmétld. Uéitelim jsou nabizeny pomucky pro
usnadnéni vyuky, skoleni pro zlepseni schopnosti, moznosti poradenstvi a konzultaci od regionalnich center i
jinych kolegl. Pro zlepSeni ¢i ozZiveni vyuky je také realizovana rada doplitkovych aktivit — exkurze, soutéze,
nepovinné predméty aj.

Pro to, aby byly provadéné zmény efektivni, nestaéi jen pracovat s pedagogy. Je nutné zlepSit i celkové
prostfedi Skoly — ucinit z ni uéici se organizaci, vzbudit v ni snahu o vytvareni inovativniho prostredi a
zajisténi kvality (zahrnujici interni a externi hodnoceni), naucit ji orientovat se na profesiondlni rozvoj
pracovnikl i na vytvaFeni siti, rozvijet atmosféru zaloZzenou na vzijemné divére'*'.

Zmény je nezbytné aplikovat na vSech urovnich vzdélavaciho systému — od nejmensich déti az po
vysokoskolaky, nejlépe i v ramci celozivotniho vzdélavani. V nékterych zemich'*? se snaZi rozvijet novy zpusob

vyuky S&T dokonce jiz v mateFskych skolach.

5.1.2.1.1 JAK SE MA VYUKA ZMENIT

Vyuka prirodovédnych a technickych obort by méla stavét na prirozené détské zvédavosti, tu podnécovat a
dale rozvijet. S&T predméty by nemély byt vyucovany pouze jako ,teorie* vzdilena béznému zivotu — naopak
jednotlivé problémy by mély byt vysvétlovany v kontextu kazdodennich a znamych situaci i v souvislosti
s ostatnimi prirodovédnymi predmeéty (interdisciplinarni pfistup). Tam, kde je to mozné, by si studenti urcité
jevy méli vyzkouset na vlastni kizi pomoci experimentl. PovaZzuje se za pfinosné, pokud zpusob vyuky S&T
predmétl vede k rozvoji schopnosti tymové prace, argumentace, diskuze, prezentace, pouzivani materského
jazyka ¢i FeSeni problémd.

Casté charakteristiky novych pFistupti ve vyuce pfirodovédnych a technickych oboru:

= ddraz na aktivni GUlohu studentu,

"  nutnost vyucovat predmét v kontextu bézného Zivota,

= propojovani — drive nauéeného s novymi informacemi, novych informaci se znalostmi z jinych

predmétl (interdisciplinarni pristup), s kontextem praxe v podnicich ¢i s kazdodennimi situacemi,

* podpora schopnosti FeSeni problémd, diskuze, argumentace a tymové prace,

* individudlni pfistup ke studentim,

»  vyuzivani praktickych cviceni a experimentu.
Novy pristup neni v protikladu s tradi¢nim zpdsobem vyuky, a obé metody by proto mély byt ve vyuce
prirodnich véd vzajemné kombinovany tak, aby vyuku pfizpusobily riznym zplGsoblim mysleni studentd i
preferencim zak( podle jejich véku. Diky této kombinaci v Zddném pripadé neni nutné snizovat naroky

Pozn.: Jen 15 % evropskych Ziku je spokojeno s kvalitou vyuky prirodovédnych predméti ve skole a skoro 60 % uvadi, Ze vyuka
téchto predmétil na skole neni dostate¢né zajimava (Flash Eurobarometer, 2008).

140 |nquiry-Based Science Education (IBSE) — zjednodusené receno, jedna se o proces diagnézy problému, experimentovani,
rozpoznani alternativ, planovani vyzkumu, stanovovéni a ovéFovani hypotéz, hledani informaci, tvorby modeld, diskuze s kolegy a
argumentace.

141 Vyplyva predevsim ze zavérl projektu GRID a nizozemského Delta planu.

142 NapF. Svédsko, Rakousko.
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kladené na mnozstvi nauéenych znalosti. Prioritnim cilem pri tom také neni ménit zasadné obsah vyuky ci

uéebnich osnov, jedna se predevsim o novy inovativni zptisob vyucovani.

Zména vyuky musi probihat postupné (nejlépe modulové) a je potreba poditat s tim, Ze zabere delsi cas.

Doporuceni experti také upozorfuji, Ze nestai jen provést zménu ve vyuce v ramci jednotlivych

vzdélavacich stupnd, ale je také potreba zakim usnadnit pfechod mezi témito Grovnémi, a to jak mezi

zakladni a stfedni skolou, tak mezi skolou stredni a vysokou.

Jednim ze zpUsobd, jak zlepsit prostupnost, je spolupriace uciteld poslednich roénikd zakladnich, resp.
stfednich Skol s uditeli prvnich rocnikd strednich, resp. vysokych skol.

Studentim prvnich roéniki mohou také pomoci informacni dny a setkani, pfi kterych se dozvédi, jak a
kde mohou hledat podporu, a zjistuji mechanismy pusobici na nové skole.

Vyznamna je predevsim spoluprace mezi jednotlivymi Skolami, predevsim vzajemné informovani o obsahu
ucebnich osnov a jeho zménach.

Moznosti, jak usnadnit studentim prechod ze strednich Skol na univerzity, je vyu€ovat predméty na
stfedni $kole podobné tém, které budou mit studenti VS v prvnim roéniku, dale vypracovavat projekty a
védecké studie, pracovat v laboratofich na vysoké $kole v obdobi studia na SS & v té dobé navitévovat
vyzkumné instituce a univerzity.

Na problematiku prechodu se orientuje predeviim Irsko a Svédsko. Prvni ze jmenovanych zavedlo tzv.
prechodovy rok, v jehoz ramci maji studenti zdkladnich skol moznost znovu zvazit své rozhodnuti, zda
studovat / nestudovat S&T predméty (koncept podobny nepovinné 9. tfidé). Svédsko nabizi studentiim
SS on-line kurzy pro usnadnéni prechodu na VS a také jim nabizi nulty rocnik na univerzité, z néhoz je
mozné pokrocit do radného studia. Pro usnadnéni prechodu dile pedagogové strednich skol vyucuji
matematiku v prvnich rocnicich univerzit, pedagogové univerzit naopak vyucuji na strednich sSkolach,
zkuseni studenti univerzit pisobi jakoZto mentofi ¢i tutofi studentt stfednich skol.

DALSI DOPLNUJICi INFORMACE:

Badatelsky-orientovany pristup se sklada z nasledujicich fazi:

= aktivace zvédavosti Zakl a zvySeni jejich zdjmu o védecké problémy a vyzvy,

= posun tohoto stavu zvédavosti k vzdélavacimu projektu: vyzyvat zaky k formulaci toho, o éem
vybrany problém je, jejich vlastnimi slovy,

* od definice problému dojit k naplanovani badatelsky-orientovaného projektu; soucasti je i definovani
krokd, které povedou k realizaci projektu,

» realizace naplinovanych projektovych aktivit; toto se obvykle déje rGznymi zplsoby (testy,
experimenty) dle volby ucitele,

= dalSi fazi je konfrontace vysledkid s realitou; komparace konkrétnich vysledkld ¢&i vystupl
s oekavanymi vysledky; individualni nebo kolektivni validace vysledka je souéasti této faze,

" nasledné jsou zpracovany zivéry, které zdlrazni znalosti, jez byly projektem dosaZeny; je mozné
poukazat na propojeni téchto zavéru s jinymi védeckymi problémy,

= propojeni védy s etikou, technologiemi, rozhodovanim (i politickym), volbou reseni.

Doporucované zmény ve vyuce dle projektu SINUS-Transfer:

Projekt pedagoglim umoznuije, aby si sami urdili, které aspekty vyuky budou ménit a jakym zpisobem. Pro

zménu vyuky jsou jim nabizeny moduly, které obsahuji podrobny popis riznych problém(, jez mohou pfi

konkrétni vyuce matematiky a prirodovédnych predméti ve tridé vznikat, a navrhuji, jak je Fesit. Moduly jsou

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
IPn Podpora technickych a pfirodovédnych obora
www.msmt.cz

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM 233
FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.


file:///C:/Documents%20and%20Settings/novakova.ACSA/Data%20aplikací/Microsoft/Word/Nultý%23_

* X 4
* *
* *

* *
* ok

S -t
W
»
.
I L)
MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vzdélivini
' MLADEZE A TELC SHC pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

EVROPSKA UNIE

Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Zjisténi a doporuceni

koncipovany tak, aby je bylo mozno realizovat v riznych fazich vyuky a aby tak bylo také mozZno zmény
vyucovacich metod snadno a postupné rozsifit do celého vzdélavaciho procesu ve skolach.
V ramci téchto moduli se projekt ve vyuce snazi:

* podporit u zaka aktivni FeSeni problému,

* naudit studenty védeckému zpUsobu préce,

* naucit zaky, aby se uméli poucit z vlastnich chyb,

»  pristupovat ke studentiim individualng,

» nechat zaky zazit pocit, Ze v pribéhu vzdélavani rostou,

= prekraovat hranice predmétl (multidisciplinarni vyuka)'*,

= podporovat divky a chlapce v jejich schopnostech,

»  podporovat ukoly, na nichz musi Zaci spolupracovat s ostatnimi,

* posilit u déti odpovédnost za vlastni uceni,

* nalézt nové zpusoby hodnoceni vykont studentd,

*  meérit kvalitu vyuky na skole.

Doporucované zmény ve vyuce dle projektu Chemie im Kontext:

TFi zakladni principy:
= Orientace v kontextu: je tfeba zakiim predmét predstavit ve vztahu k jejich kazdodennimu Zivotu,
aby pochopili, Ze jim muze byt véda uzitecnd.
*  Spojovani do zakladnich principu.
= Rozmanitost metod: méni se tradicni role zaka a ucitele, samovolné uceni ziskava ve vsech fazich
VEtsi roli a je charakteristicka co nejvétsi pestrost metod vyuky.
Ctyfi faze vyuky:
= Faze setkani — seznameni s novymi informacemi a jejich souvislostmi.
= Faze zvédavosti a planovani — studenti se rGznymi zplsoby aktivné podili na dalSim planovani a
strukturovani poznavani.
= Faze zpracovani — charakterizuje ji co nejvice samostatné prace ucicich se, kterou ucitel moderuje a
podporuje pomoci dalSich rozmanitych metod.
» Faze spojovani — zjiSténé zavéry jsou vztahnuty zpét na pivodni kontext, zobecnény, spojeny s dalSimi
zakladnimi principy a pouzity v novém kontextu.

Doporucované zmény ve vyuce dle projektu Physik im Kontext:

= Zahrnout do vyucovani kontext bézného svéta zaka.
= Svymi otazkami zasahovat do svéta védy a povolani.
= Zaclenovat do vyucovani témata moderni fyziky a technologii.
»  Zohlednovat zajmy a predstavy Zaku, a podporovat je tak v samostatném uceni.
Opatreni orientovana na zménu pristupu k vyuce: Akéni plany Nizozemsko a Svédska, Biologie im Kontext,

Chemie im Kontext, MST Cluster, GRID, IMST Program, La main a la pate, Nysgjerrigper, PENCIL, Physik im
Kontext, Pollen, SINUS-Transfer.

143 Interdisciplinarni pristup je velmi silné podporovan v ramci francouzské reformy strednich skol (EIST), v niz je navazana Gzka
spoluprace mezi uditeli 3 zakladnich obord na | Skole (fyzika-chemie, biologie, technika) a je zavadéna integrovani vyuka
prirodovédnych a technickych obort vyuéovana jednim pedagogem v minimalné 30 % Skolniho roku.
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5.1.2.1.1.1 JAK PRACOVAT $ UCITELI

Zména vyuky neni mozna bez podpory pedagogl. Je tfeba se cilené zaméfit na vzdélavani uciteld, a to jak
téch, ktefi se na své povolani teprve pfipravuji, tak téch, co uz v praxi pusobi.

Skoleni a kurzy jsou zékladnim, nikoli viak jedinym zplisobem, jak podporovat praci uéiteldl — kromé tvorby
vyukovych pomiicek je vhodné iniciovat vznik siti kolegli — pedagogt, provozovat podplrné webové stranky
(s materialy, e-learningovymi programy), nabizet moznosti stazi Ci exkurzi v podnicich a vyzkumnych
laboratorich a poskytovat podporu v podobé mentorovani. Aby bylo dosazeno zmény, je tifeba do programu
zapojit velké mnozstvi ucitell.

Zahranicni iniciativy prokazaly, Ze dalsi vzdélavani uciteld ma vyznamny vliv na kvalitu vyuky a vzdélavani. Na
druhou stranu si je vsak treba uvédomit, ze zmény k lepsimu ve védeckém vzdélavani nastupuji pomalu a
postupné.

5.1.2.1.1.1.1 SKOLENI

Formy Skoleni se v ramci ruznych opatreni liSi — mlzZe se jednat o seminafe organizované regionalnim
centrem, o kurzy poradané v ramci celoZivotniho vzdélavani pFi VS nebo o jiné podoby vzdélavacich aktivit
(napf. navrat zpét na univerzitu na jeden semestr, organizace doskolovacich tréninkd na domaci skole pro
tym uditel). Z hodnoceni Gspé&snych iniciativ'* vyplyva, Ze jednorazova kratka $koleni nemaji dlouhotrvajici
efekt. PFi zavadéni dlouhodobych zmén jsou efektivnéjsi konzistentni, na sebe navazujici Skoleni realizovana
v prubéhu nékolika let.

Skoleni by z hlediska svého obsahu mélo vést k ziskavani informaci, dovednosti a nastroji souvisejicich
s novymi metodickymi a didaktickymi postupy (napr. IBSE), mélo by podporovat inovativni a interdisciplinarni
pFistup vyuzivajici pro vyuku védecké projekty.

Doporucované charakteristiky Skoleni:

= Uditelé na ném maji ziskat takové pedagogické schopnosti, aby mohli pri vyuce vyuzivat ICT nebo
dalsi moderni nastroje a aby byli schopni vyucovat S&T v kontextu kazdodenniho Zivota. V pripadé,
Ze jsou v ramci projektu pripraveny specidlni podplrné vyukové aktivity nebo pomucky, méli by
s nimi byt ucitelé seznameni a méli by se s nimi naucit pracovat.

= Soucasti by mély byt modelové situace a simulace vyuky, aby méli uditelé moznost sami
experimentovat s IBSE metodami.

» Je tfeba se zabyvat zplsoby hodnoceni vykonl Zaka.

* V ramci skoleni by méla byt uvedena i specialni kapitola o tom, jak u déti zvysit zajem o S&T profese.

= Uditelé by méli zlepsit svou schopnost komunikovat, pracovat v tymu a na projektech, aby mohli
spolupracovat nejen se zaky, ale i se svymi kolegy.

= Ucitelé by se méli naudit pracovat se skupinami osob s ruznymi potfebami (divky x chlapci, socialné
znevyhodnéné skupiny, Zaci se specialnimi potrebami).

= Zkuseni uditelé jsou velmi dobrymi trenéry. Vyména zkusenosti mezi kolegy a uceni se v tymu jsou
velmi efektivni.

= Uditelé by méli byt Iépe pripraveni na diskuze o etickych aspektech vyzkumu.

= Ucitelim (zejména zikladnich skol) by mélo Skoleni pomoci prekonat strach z vyuky prirodovédnych
predmétd.

144 Napr. GRID, La main a la pate, Pollen, SINUS-Transfer.
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Dulezité je si uvédomit, Ze tato Skoleni opravdu nemohou byt jednorizovou zilezitosti. UCitelé potrebuji
pravidelné vzdélavani i proto, aby disponovali aktualnimi informacemi o vyvoji v oblasti védy a techniky.
Ve v$ech Uspésnych opatrenich je zdiraziovana nezbytnost aktivni Ulohy uditele pfi zavadéni zmén ve vyuce.
V ramci projektu SINUS-Transfer podporuji kreativni zapojeni pedagogli pomoci ¢lenéni zmén do moduld.
SnaZi se davat ucitelim najevo, Ze oni musi rozhodnout, co zménit — oni jsou experti na vzdélavani a nejlépe
znaji prostredi skoly i své zaky. Projekt také zdiraznuje silu a potencial, které jiz v kazdé Skole jsou. Nechava
proto pravé na vyucujicich, které moduly si vyberou.

Specifickym pFistupem a zajimavym doplnénim ke Skolenim je Svédsky pfistup k odbornému rozvoji ucitelt
s nazvem The Learning Study (UCici se studium, LS). LS je doskolovaci vzdélavaci trénink probihajici pfimo na

Skolach, prispivajici k profesnimu rozvoji uciteld v tymovém pFistupu. Trénink probihd ve spolupraci
s univerzitou, ktera poskytuje supervizi a mentorovani v iniciacni fazi implementace tohoto programu.
Skupina uditell, obvykle spolu s vyzkumnikem, se snazi najit co nejucinnéjsi zpUsob vyuky konkrétniho
predmétu ueni. Cini tak na zakladé svych zkusenosti, dFivéjsiho vyzkumu, mapovanim porozuméni predmétu
jejich studenty a na zakladé specifickych teorii vyuky. Planuji a pFipravuji vyucovaci hodinu (nebo sérii hodin) a
snaZi se zjistit, jak si studenti osvojuji znalost predmétu uceni. Sledovani pribéhu vyucovaci hodiny (hodin) a
analyza jejich vystupl davaji pedagoglim dopliikové informace slouzici k revizi planu hodiny. Novy cyklus
vstupnich testd, hodin, zavérecnych testl a hodnoceni je nasledné vystupem aktivit uéiteld. Cela LS se sklada
ze tii az CtyF cykld. Ulastnici se ui od sebe navzajem, od studentl a z teorie. Opét se ukazuje, Ze jemné
rozdily v tom, jak je predmét uéeni v ramci vyucovaci hodiny podavan, prinasi dramatické rozdily v tom, jak je
chapan studenty.

Inspirativnim informacnim zdrojem muze byt také prirucka The Training of Trainers Manual, vytvorena
v ramci aktivit ICASE.

Zakladni Skoleni mize byt doplnéno o vzdélavani uditeli prostrednictvim e-learningu, WWW stranek,
blogd apod.

Ukazalo se'®, Ze zisadnim predpokladem podmifiujicim Uspé&ch celého procesu je zijem ucitelll o vzdélavani a
zménu zpusobu vyuky. Pro zvySeni efektivity Skoleni je proto nezbytné vhodnym zplsobem pedagogy ke
zZméné motivovat a vytvaret jim pro ni adekvatni podminky. Na druhou stranu i samo skoleni, pokud
je realizovano dobre, mize mit pozitivni vliv na motivaci uciteld a posléze i studentd.

Vzdélavani by méli byt taktéz reditelé Skol a administrativni pracovnici, aby dochazelo ke skutecné zméné
skolniho prostredi (viz napr. Leadership Academy).

Také na pedagogickych fakultiach VS je tfeba do pripravy novych uéiteli S&T predméti zaélenit
informace o IBSE metodéch a dalSich inovativnich pfistupech k vyuce téchto oboru.

5.1.2.1.1.1.2 SITE

Klicova role pedagogl je posilovana, pokud se stivaji soudasti propojené sité (systému) s ostatnimi kolegy,
pripadné i dalSimi osobami participujicimi na prirodovédném vzdélavani zakd. Umoznuje jim to zlepSovat
kvalitu jejich vyuky a podporuje jejich motivaci. Takové sité Ize vyuil'vat i jako efektivnl' slozku ucitelova
Hlavnim cilem siti je efektivni vyuzivani zkuSenosti a znalosti. Pedagogiim jsou predavany informace od ClI ¢&i
RC a navic si mohou své zkuSenosti predavat ucitelé sami mezi sebou. Propojenim vyudujicich rdznych
vzdélavacich stupnd dochazi také k odstranéni nesrovnalosti pfi prechodu studentd mezi jednotlivymi stupni.

145 Projekt GRID.
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Sité umoznuji i interaktivni dalSi vzdélavani v tymech prostrednictvim skupinové reflexe vyuky a jejich
metodickych problém.

Sité mohou byt redlné i virtudlni. Napr. v ramci setu Skol mohou byt organizovany pravidelné schizky,
workshopy, supervize ¢i poradenstvi. Naproti tomu prostrednictvim riznych WWW platforem si mohou
operativné predavat zkusenosti ucitelé z celé zemé.

Inovativni pristup k rozvoji siti nalezneme napr. ve Svédsku, kde byla zaloZena ,,sit’ municipalnich supervizort

vyuky matematiky*. Tu tvori zkuSeni pedagogové, ktefi jsou Castecné zprosténi vyuky a jsou motivovani

k vyzkumné praci a predevsim k podpore matematického vzdélavani ve svém regionu. Supervizori/promotéri
sdileji a SiFi priklady dobré praxe a zkuSenosti mezi ucitele matematiky, angazuji se ve vyzkumné a vyvojové
praci zamérené na matematiku a rozviji sit’ uciteld na municipalni drovni. Nékteri z nich aktivné participuji
v aktivitich Learning Study. Priace supervizoru je aktivné podporovana z RC.

5.1.2.1.1.1.3 DALSi PODPURNE AKTIVITY
Moznosti pro motivaci a rozvoj schopnosti pedagogl je mnoho. Jakym zplsobem se mohou pedagogové
zapojit, aby byl dopad projektu co nejvétsi, popisuji experti projektu GRID: Ucitelé spolupracuji s mistnimi
partnery (vyzkumné laboratore, stfediska na univerzitach a ve spolecnosti), uci se fidit projekty na ndrodni a evropské
urovni, podileji se na vytvareni novych pracovnich pomicek, pomdhaji nastavit vyukové moduly pro konkrétni mistni,
regiondlni ¢i ndrodni a evropskou Uroven, stdvaji se mentory mladych nezkuSenych ucitelli, zapojuji se do pilotnich
projektd, spolupracuji s firmami a mnohdy i pracuji castecné ve firmdch, aby zjistili, co je po studentovi poZadovdno,
uci se ziskdvat mékké dovednosti (praci v tymu, komunikacni schopnosti, vyjedndvaci dovednosti atd.). Soucasné
zkuSeni ucitelé zastupuji roli vyzkumnych poradcti jinych uciteld, pomdhaji v kariérnim poradenstvi studentim a
predadvaiji zkusenosti budoucim uciteldm.
Z vhodnych doplnujicich aktivit na podporu prace pedagogli mizeme jmenovat:
*  organizace matematickych konferenci, bienale a regionalnich setkani,
= spoluprace s odborniky z oboru v tymech,
® nadregionalni setkavani a vyména zkusSenosti,
» spoluprace na vytvareni materiald pro vyuku,
= volny pristup k osvédéenym konceptim a materialdim (napr. pomoci WWW stranek obsahuijicich
velké mnozstvi, pro vyuku pfimo ¢&i nepfimo, pouzitelnych materiald),
= volny pristup k novym poznatkim v prirodovédnych a technickych oborech,
= kontakt s védci a mimoskolnimi institucemi,
»  (Z&ast na empirickych vyzkumech'#,
» (Z&ast na letnich 3kolach pro studenty'?,
= exkurze do vyrobnich podnik,
=  programy mentorovani:
+ jedna se o rzné formy podpory slouzici ke zvy$eni sebevédomi uéiteld ZS a SS v oblasti
védy, k informovani o novinkach v oblasti S&T aj.,
* setkdavame se napr. s témito typy:
= studenti S&T obori na VS poméhaji uéitelim na ZS'*,
= zkuSeni uditelé ze ZS & SS pomahaji novackiim v oboru,

146 Napf. v ramci opatreni STARs je pedagoglim v pribéhu prazdnin nabizena 8 tydenni placena staz na vyzkumnych projektech.
147 NapF. opatreni Mladi britsti a japonsti védci.
148 Napr. opatreni Studenti inZenyrstvi koucuji pedagogy.
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= PhD studenti ¢ akademici z VS pomahaji ucitelim na SS, pripadné na ZS.

= nabidka individudlniho poradenstvi,

* e-learningové programy'®.
Aby mohli ucitelé ve vyuce zavadét zmény efektivné, museji v tom byt podporovani vedenim Skoly. V ramci
iniciativy je proto nezbytné aktivné pracovat i se Skolami a jejich rediteli. K aktivizaci skol mize prispivat
udélovani ocenéni za zapojeni do Cinnosti projektu nebo za zavadéni kvalitativnich zmén ve vyuce, dale
zapojeni do siti, v nichz mohou skoly spolupracovat a zaroven srovnavat své vysledky, grantova schémata
poskytujici zvlastni financni prostfedky na podporované zmeény ¢i soutéze, v nichz mohou skoly nebo jejich
Zaci vyniknout.

» V aktivizaci zakladnich a strednich Skol je inspirativni pristup irského programu Discover Primary

Science. Ten udéluje ocenéni ,,Award of Science Excellence* kazdé skole, ktera prokaze, ze s détmi

provadi béhem vyuky dany pocet predepsanych experimentd, Géastni se urcitych odbornych akci a
zapojuje se do dalSich programu irské narodni iniciativy Discover and Science Engineering. Ocenéni
tak motivuje skoly, aby se zapojily do vétSiny aktivit realizovanych DSE, ¢imz dochazi k jejich
efektivnimu a synergickému vyuzivani.

* Podobné je v ramci opatieni Budoucnost prostrednictvim inovaci.NRVY udélovana ,,znacka kvality
tém subjektim a projektim, které vynikaji excelentni praci s mladymi lidmi v S&T oborech.

5.1.2.1.2  JAKE VYTVORIT POMUCKY PRO VYUKU

Pro podporu uditeld se doporucuje vytviret pomocné materidly, které jim usnadni vyuku s vyuZitim
inovativnich didaktickych metod. Jedna se €asto o rlizné navody na experimenty, demonstrativni ukazky apod.
Na tvorbé téchto materiall by se méli podilet zastupci uciteld.

Typy pomicek:
= Navody na aktivity ve tfidach, experimenty ¢i demonstrace
o Mdaze se jednat o celé publikace, samostatné jednostrankové instrukce, videonahravky
s praktickymi ukazkami apod.
o Materialy potfebné pro aktivity by nemély vyzadovat specialni, nedostupné ci nakladné suroviny
nebo nastroje.
o Popis aktivity by mél postihovat vechny aspekty duleZité pro vyuku. Prikladem muzZe byt nivod
na experimenty vytvoreny v ramci opatieni Discover Primary Science, ktery ma vzdy nasledujici

strukturu:
"  priprava:
pro kterou tfidu se experiment hodi,
jaké plni cile,
jak se vztahuje k uéebnim osnovam,
predpokladané znalosti déti pro pochopeni pokusu,
material pro provedeni pokusu,

O O O O O

pfiprava nezbytna pro provedeni aktivity,

o popis zakladnich odbornych informaci / (idaju, které se v experimentu projevi,
* realizace pokusu:

o vhodny tvod k aktivité,

o vhodné otazky, kterymi uditel zjiStuje znalosti déti o tématu,

149 Napr. PENCIL.
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o zajisténi bezpecnosti déti pFi provadéni experimentu,
o popis provedeni samotné aktivity,
* vyhodnoceni:
o hodnoceni — vhodné otazky pro zpétnou vazbu z aktivity (co jsme se dozvédéli
apod.),
o jak ohodnotit, co se zaci skutecné naucili,
o vhodné navazujici aktivity.
o Pro centralné vytvorené aktivity casto byvaji vyrobeny kompletni sady pomutcek pro vyuku
(tzv. kit boxy)'*°. V ramci opatFeni byvaji $koldm nabizeny zdarma &i za drobny poplatek.
o Inspiraci pro pomocné materialy Ize nalézt v opatrenich: Biologie im Kontext, Discover Primary
Science, Discover Sensors, ESERO, Girls” Day, Microbe Magic, Physik im Kontext, PENCIL,
Planet Science, Pollen, Science in School, Science on Stage, SINUS-Transfer, StandardBase,

Yolvox.
= Materidly pro oziveni vyuky
o Jednia se o ruzné pomucky &i nivody, kterymi je mozné ozZivit, zpfijemnit ¢&i zlehéit vyuku
v oblasti S&T predmétu.
o Mduze se jednat napr. o:
= ukazky vtipnych Zivotnich situaci, na které se daji aplikovat védecké poznatky,
» vtipy z prirodovédnych a technickych oboru,
» situace z bézného Zivota, v nichz je nutné vyuzit znalosti z S&T (napr. Concept
Cartoons™),
* néavody na diskusni hry na témata z oblasti védy a techniky'',
*  vyuziti videonahravek'*2,
= Tvorba podpurného prostiedi pro vyuku
o Snahou je usnadnit pFistup ke zdrojim vhodnym pro experimenty a dalsi aktivity ve tfidach.
o Mize se jednat o tato opatreni:
= tvorba Ci rekonstrukce laboratofi pro studenty (mohou byt opravovany laboratore
pFimo na ZS a SS nebo je prostiednictvim riznych forem spoluprace umoznén zakdm
pFistup do laboratofi jinych instituci — védeckych center, VS apod.),
= tvorba &i rekonstrukce specializovanych uéeben (nap¥. matematicka dilna ve Svédsku),

» zapujéeni mobilnich laboratofi (napf. pojizdna dodavka) nebo jinych ukazkovych zafizeni
(napf. mobilni solarni elektrarna, pristroje pro ruzna méreni).
* Volny software'*?
o Vytvareny jsou rizné programy usnadnujici pedagogiim vyuku.
o Prikladem mohou byt:
= pocitaéové simulace, experimenty, ukazky,
*  programy, v nichz mohou studenti testovat své znalosti a schopnosti v urcitém oboru,
= e-learningové kurzy (pro studenty nebo ucitele),

150 Boxy mohou pokryvat Sirokou $kalu témat a obsahovat k nim nezbytné pomucky (napf. svétla a barvy, poditani a méreni,
elektfina a magnetismus, teplota a teplo, oddélovani smési, pohyb tekutin, pocasi, pohyb a vazeni). Vyrabény napf. v ramci La
main a la pate, Pollen a Profibot.

151 Napr. v ramci opatfeni Planet Science.

152 Napr. v ramci CISCI je mozné analyzovat vybrané scény znamych filma z hlediska védeckych poznatku.

153 Napf. Xplora vytvorend v ramci projektu PENCIL, testovani studentl v ramci Planet Science, e-learning v rdmci PENCIL.
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=  programy pro navrh laboratofi.
Informace o novinkach z oblasti védy a techniky

o Jsou nezbytné proto, aby ucitelé zZakim poskytovali aktudlni (tedy ne zastaralé) poznatky.

o Mohou byt predavany na skolenich ¢i prostfednictvim newsletteru a WWW stranek.
o Mély by se zabyvat i etickymi aspekty novych objev.
Podpiirné WWW stranky
o Obsahuji obvykle vyse uvedené materialy a dale také mohou:
* uvadét odkazy na jiné informacni zdroje,
* nabizet prehled riznych akci z oblasti védy a techniky,
» poskytovat elektronické poradenstvi pro pedagogy,
®  vytvaret rozhrani pro podporu experimentu svych studentd.

o Mezi zajimavé stranky patfi napf. Discover Primary Science, Planet Science, Project Blogger.

Pomucky byvaji mezi pedagogy distribuovany na skolenich, dile prostfednictvim WWW stranek, siti ¢i

regionalnich center.

Zakladni vlastnosti vSech pomUcek musi byt jejich snadna dostupnost pro skoly a uditele.

5.

1.2.1.3  AKTIVITY DOPLNUJICI VYUKU

Jelikoz pedagogové nemohou byt experty na vSechny oblasti, neni v jejich technickych moznostech provadét

nékteré experimenty a také je dobré podpofit motivaci studentt i dalSimi opatfenimi, byvaji v ramci $kolniho

vzdélavani realizovany dalsi dopliujici aktivity. Ty mohou byt nabizeny bud’ pfimo centralni instituci a

regionalnim centrem, nebo ve spolupraci s RC jej mohou poradat rizné dalsi subjekty, véetné soukromych

organizaci.

Typy aktivit:

Workshopy externich organizaci ve skolach

o Obvykle se jedna o specialné pfipraveny program navazany na konkrétni téma z ucebnich osnov,

v jehoz ramci je détem praktickym zpisobem predstaven konkrétni védecky problém (zici si sami

zkouseji vybrané experimenty).

Mohou byt organizovany regionalnim centrem, univerzitou, muzeem, védeckym centrem apod.

o Priklady takovych akci: Anyone 4 Science, Discover Primary Science, |et-Net, Partnerstvi zakladnich

Skol a védeckych pracovniku, STEMworks.
Navstévy odbornikt ve Skolach

o Profesiondlové z primyslu nebo védecti pracovnici navstévuiji Skoly a nabizeji studentim prednasky i
diskuze. Obvykle hovoFi o své praci z hlediska odborného ¢i z pohledu kariéry v dané oblasti (jako

velmi Uspésné se ukazaly napr. diskuze lékaria ¢i medikd s détmi).

o Napr. opatreni SFI Speakers for Schools, Partnerstvi zakladnich Skol a védeckych pracovnikd.

Exkurze
o Navstévy muzei a jinych center:
=  Pripravovany specialnich programy pro skolni tridy.

= MduzZe se jednat o jednorizovou navstévu skolni tfidy, ale i o déletrvajici kurzy pro vybrané

studenty.

= Vramci projektu PENCIL byla analyzovana zjisténi a doporuceni pro zefektivnéni dopadu

navstévy védeckych center na motivaci a znalosti zaka:

o priprava na navstévu védeckého centra/muzea jesté ve skole pozitivné ovliviiuje

motivaci a kognitivni uceni,
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o béhem navstévy védeckého centra/muzea se u zikd projevuje silnd situaéni
motivace, lepsi vysledky maji Zaci, ktefi pred navstévou absolvovali
vstupni/pFipravnou lekci (pre-lesson),

o zda se, ze védecka centra mohou hrat vyznamnou roli v motivaci méné uspésnych a
neakademicky orientovanych zakd,

o praktické materialy, které jsou zakim a pedagoglim k dispozici pred i po navstévé
védeckého centra/muzea, hraji vyznamnou roli v procesu kognitivniho uéeni a
zvySovani motivace.

Vylety do prirody pro déti s védeckym vykladem i provadénim experimentl pfimo na misté.
Napr. opatfeni Anyone 4 Science, Discover Primary Science, Mésto védy a primyslu, Podpora

partnerstvi mezi vzdélavacimi institucemi a Skolami.

Krouzky ¢i nepovinné predméty

o CI & RC mohou podporovat (finanéné, organizaéné, odborné aj.) organizaci riznych aktivit pro
vyplnéni volného ¢asu dal$im vzdélavanim v oblasti S&T. Krouzky muze nabizet pFimo $kola nebo jiné
subjekty.

o Pristup k témto aktivitam se lisi. Casto byvaji skoly vyzyvany k zavedeni krouzki dle jejich schopnosti
a moznosti, RC je v tom riznym zplsobem podporuje (napr. Scout). Na druhou stranu se setkiavame
i s centralni tvorbou konkrétné zaméreného programu a jeho rozsifenim na dalsi skoly / subjekty
(napr. Roberta).

o Priklady opatreni:

o Roberta — v ramci opatfeni na rozvoj robotiky byly vytvofeny specialni vyukové kurzy,
véetné dopliujicich ucebnich materidld a S$koleni pro lektory. Na jejich zikladé je
podporovéno zavadéni téchto kurzi na Skolach.

o Scout — podporena dilna, v niz se studenti mohou podilet na projektech bézného zivota
(napf. vyroba parfému) Ci vyuzivani stavebnic pro tvorbu zajimavych véci (dotykové senzory
aj.).

o STEMNET - ministerstvo Skolstvi ve Velké Britanii podporuje zakladani a rozvoj
mimoskolnich klubl — vSem, kteri chtéji na své skole mit néjaky, nabizi prostrednictvim sité
STEMNET odborné poradenstvi, informacni i jiné zdroje, kontakty apod.

Soutéze

o Rdzné hry, turnaje ¢i zavody na regionalni, narodni i mezinarodni Grovni pomahaji rozvijet motivaci a
kreativitu studentd.

o Soutézi existuje mnoho typy, li§i se svym zamérenim, rozsahem i doprovodnymi aktivitami. Jako

priklady uvadime:
o Nejrizngjsi soutéze ve stavéni robotl - RoboCup, FIRST, Eurobot. Zaci maji za Ukol

z ruznych material sestavit robota, ktery musi splnit predem zadané dkoly. V ramci opatfeni
FIRST se na soutéZ pripravuji tymy studentl i déle neZ rok ve spoluprici s odborniky a
dospélymi.

o Soutéze studentskych projekti (jednotlived nebo tymu) na konkrétni témata nebo na
inovativni napady v urcitych oborech. Projekty casto byvaji zastitény vyucujicim nebo jinou
dospélou osobou, souéasti soutéZe byva i vystava praci studentl urcena ostatnim zikim,
rodi¢im ¢i verejnosti. Napf. opatfeni BT Young Scientist and Technologist Exhibition,

SciFest, Soutéz mladych védcu a vyzkumnikt, Soutéz EU pro mladé védce.

o SoutéZe vypisované prumyslovymi podniky na vyreseni konkrétnich témat.
o Dalsi typy:
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= Making a mint (péstovani maty) — Zaci maji za ukol ze seminek vypéstovat matu a
dale ji zpracovat. Vyhrava tfida, ktera z ni vyrobi nejhodnotnéjsi véc (Planet
Science).

= Greenwave — tridy se mohou zapojit do narodniho pozorovani postupu jara Irskem,
maji za Ukol provadét urcita pozorovani i méreni.

»  Award of Excellence — skoly jsou hodnoceny z hlediska inovace a kvality vyuky S&T

predmétd.
= Spolecné projekty Skol a jinych subjektii
oV ramci spoluprace riznych skol, at’ uz stejného ¢i rizného vzdélavaciho stupné, byva realizovana
rada aktivit podporujicich rozvoj schopnosti a motivaci studentli pro S&T. Muze se jednat napf. o:
o tvorbu spolecnych laboratori dostupnych vice skolam,
o staze pro studenty ve vyzkumnych zarizenich (napr. UREKA a Sparkling Science),

o specidlni $koleni studentd pired nastupem na VS,

o spolecné projekty student( SS a VS (napF. Projekt Mechatronics),
)I54‘

o programy mentorovani (starsi studenti koucuji mladsi zaky

*  V mnoha projektech se setkavame se spolupraci s univerzitami, organizacemi dalSiho vzdélavani,
vyzkumnymi laboratofemi, prumyslovymi spoleénostmi, se sdruZenim uditell, strojirenskymi
asociacemi, muzei, socialnimi subjekty, kulturnimi aktéry, nevladnimi organizacemi, odbory,
stavebnimi spolec¢nostmi, zoologickymi zahradami atd.

» Spoluprice s podniky nebo organizacemi mohou mit riznou podobu, napr. zaskoleni zaku i
uciteld ve firmach, vytvoreni pedagogickych nastroju pro dalsi vzdélavani uditell, navstévy
spoleénosti, vyroba ¢i vénovani vybaveni pro potreby skol, vzaijemna podpora zastupcli pramyslu.

=  Podpora nadanych zaka
o Vzhledem k potFebé kvalitnich pracovnik( v oblasti S&T je v nékterych zemich'>> vénovéana specialni
pozornost zakim v téchto oborech zvlasté nadanym. Napf. v ramci Junior College Utrecht mohou

vybrani studenti SS studovat prirodovédné a technické obory ve zvlastnim programu univerzity,
zbyvajici predméty absolvuji na své SS'*¢. V Némecku pro podporu excelence vytvofili sit’ elitnich
gymnazii, ktera studenttim nabizi Sirokou $kalu aktivit (MINT-EC).

5.1.2.1.4 CASTE PREKAZKY

Pri zavadéni zmén ve vyuce je potreba pocitat s urcitymi prekazkami, kterym by se méli autofi iniciativ snazit
predchézet, pripadné by jim méli byt pFipraveni aktivné Celit. Z vysledkd opatfeni'®” zaméFenych na zménu
vyuky vyplynuly nasledujici typy prekazek:

Problémy spojené s propagaci a implementaci inovativnich pristupu k vyuce:

= strach pedagogl realizovat ve svych tfidach praci zaloZzenou na experimentech,

= odpor vidi inovacim, strach z neznamého,

= skutecnost, Ze pedagogové nebyli Skoleni v ,,aktivni* pedagogice (jsou zvykli ,,prednaset®),
» vedeni $koly neni vidy pFesvédéeno o uZiteénosti vyuky védy nebo novych pristupt k ni,
* nedostatecna podpora projektu vedenim skoly,

154 Napr. Studenti Technické univerzity v Delftu propaguji védu, Zvyseni atraktivity studia matematiky na institucich terciarniho
vzdélavani, Iniciativa INTIZE.

155 Napr. Némecko, Nizozemsko.

156 S podobnym opatFenim se setkavame i v Rusku.

157 Zejména Akcni plan spolecna podpora a propagace MST v Norsku, La main a la pate, Form-it, GRID.
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* nedostatena podpora ze strany vedeni iniciativy (Cl nebo RC), které neni schopno stav
monitorovat, sledovat a hodnotit, aby usnadnilo realizaci inovacnich aktivit,

* nedostatek ¢asu a prostoru, a to bud’ pro setkani a dialog s odbornou vefejnosti, nebo pro cinnosti
se studenty (nékdy je nedostatek Casu spojeny se Spatnou flexibilitou ¢asového harmonogramu a
organizacni struktury osnov nebo skolniho roku),

= obtize mohou nastat pri spolupraci mezi kolegy a pri predavani zkusenosti a vysledka,

* hlavni prekizku vidi uditelé v prezentaci a Uspé$ném Sifeni didaktickych postupu a v informovanosti
o probihajicich iniciativach.

Problémy v prubéhu dalsiho vzdélavani uditelu:

= casto se aktivity soustred’uji na jen ucitele a ne na ucitelsky tym pracujici na koncepci rozvoje skoly,

= pfili§ mnoho vzdélavacich kurzii je poradano v prubéhu letnich prazdnin, coZ vytvari problémy
v rodinach uditelq,

= v nékterych zemich je nedostatek mist v kurzech pro ucitele, ktefi maji zajem o dalsi vzdélavani,

» uditelé nejsou ocefiovani, a tak ani motivovani k dalSimu vzd&lavani'®,

Jiné problémy:
o nizka flexibilita pravnich predpist tykajicich se zapojeni zaki a ucitelG do Cinnosti nachazejicich se
mimo Skolu,
o problém zapojit do tvlrcich Cinnosti zaky, ktefi maji nizky zajem o védecké predméty a védu jako
takovou anebo maji predeslé negativni zkusenosti.
Celkové je treba pocitat s tim, ze to chvili trva, nez se podafi zmény do vyuky zavést. Je nezbytné mit
vypracovanu jasnou metodologii a strategicky plan. S uciteli je tfeba navazat dlouhodoby dialog a podporovat
je i roky po zavedeni opatreni pro udrzeni jejich zajmu a dosazeni zmény.
Pro pedagogy je nejefektivnéjsi model kombinujici pFistup ,,ze spodu nahoru* a ,,se shora doli*. Ucitelé velmi
ocenuji moznosti dalSiho vzdélavani, monitorovani ¢i mentorovani, casto umoznéného prostrednictvim
elektronické sité mezi jednotlivymi uciteli i vzdélavacimi institucemi. Je také nezbytné, aby byla prace a snaha
ucitell ocenéna. Ukazuje se, Ze Gspésnost iniciativ je do znacné miry zavisla pravé na kvalité Skoleni a dalSiho
vzdélavani pedagogl - €im lépe jsou pedagogové kvalifikovani, tim vétsi vliv na motivaci a postoje
(své i svych zaki) ke studiu S&T maji. Této oblasti je proto nutné vénovat zvySenou pozornost.
Uspéch projektu dale zavisi na schopnosti zapojeni a vtahnuti zika do kontextu a problematiky.
Nezbytné je také zajisténi financovani projektu, existence narodni vzdélavaci strategie a podpory a spoluprace
raznych instituci.

5.1.2.1.5 POZOROVANE DUSLEDKY ZMENY VYUKY

Z hodnoceni dopadl Gspésnych projektd'*® vyplyva, ze v pripadé efektivni zmény ve vyuce mizeme po delSim

casovém obdobi (cca 3 roky) pozorovat / prokazat nasleduijici:
= Experimentalni, na dikazech a otizkich zalozena vyuka je silnym nastrojem pro dosazeni lepsiho
pochopeni prirodovédnym obordm.
= Zavedeni postupt zalozenych na badatelsky orientovanych metodach vyuky zvySuje pocet prilezZitosti
ke spolupraci mezi Gcastniky jak formalniho, tak neformalniho vzdélavani. Vytvari se tak napf. mnoho

158 V nékterych zemich (Spanélsko, Portugalsko & Rumunsko) je zaveden vypracovany systém kreditd, které mohou uéitelé
ziskat, a tak si zvysit vzdélani a pomoci si pFi profesnim rustu.
159 GRID, Physik im Kontext, Pollen, Lamap, zprava expertni skupiny EU (Rocard, 2007), SINUS-Transfer.
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prileZitosti pro participaci firem, védct, vyzkumnikl, inZenyrd, univerzit, asociaci, rodi¢i a dalSich
lokalnich Géastnikd na vzdélavani zaka.

Inovaéni aktivity Casto ziskavaji podporu a aktivni zapojeni rodic¢i a dalSich ¢leni komunity. Tyto
kontakty mnohdy vedou k neocekavanym formam podpory a sponzoringu.

Zavedeni inovativnich projekti zplsobilo inovativni mysleni vSeobecné a bylo zaclenéno do
pedagogického planu rozvoje skoly.

Védecké projekty mohou podporovat i prvky vychovy a obéanstvi. Zaci se podileji na odborném
vzdélavani, prebiraji odpovédnost za vzdélavani ostatnich, prispivaji ke zlepseni zivotniho prostredi.
Ucast v projektu posilila tymovou spolupraci v ramci skoly.

V projektu Ambition bylo dokonce prokazano, ze relevantni, zajimava vyuka inspiruje stile vice
mladych lidi k vybéru technickych studii a nasledné kariére v oboru.

Zjisténi tykajici se uciteld:

o Dochazi k vyznamnému ristu sebedlvéry a motivace pedagogu.

o U pedagogil doslo k poklesu v cetnosti nazoru, ze by ucitelé méli mit prisnou kontrolu nad
svou tfidou.

o Diky tymové praci, zapojeni ruznych zainteresovanych osob a fungujici zpétné vazbé se
ucitelé citi opravdu pochopeni a ocenovani.

o Projekty umoznuji ucitelim nové vyzvy a postup v jejich profesnim Zivoté, cozZ je pozitivné
posilovano ohlasem Zakl (a nékterych kolegl).

o Pro uditele je dUlezity pocit, Ze na to nejsou sami — patfi do komunity profesionalli a kolegg,
na které se mohou obritit. Nékteri pedagogové dokonce diky spolupraci zaznamenali tbytek
pracovni zatéze.

o Ucitelé si ceni predevSim moznosti spoluprace s odborniky/vyzkumniky a vhodnych
metodickych pomucek pro vyuku. Popisuji své zapojeni do projektu jako pro né osobné
velmi prospésné.

o Pedagogové ocenuji vyhody pri vyuzivani informacnich a komunikacnich technologii i
multimédii ve védeckém vzdélavani, ziskavani védeckych dovednosti atd.

Zjisténi tykajici se zakd a studentd:

o Je zvySen zijem a motivace ke studiu v obecné roviné a ve védé obzvlasté, avsak ne u vsech
zaka stejn)'lm dl'Iem
Vzrostl zijem zakl o S&T a zlepsily se i jimi dosahované vysledky.
IBSE bylo shledano efektivnim u vSech skupin Zakd, tzn. podinaje témi nejslabsimi aZ po ty
nejschopnéjsi, a to v souladu s jejich Usilim byt nejlepsi.
Navic se IBSE ukazalo byt prospésnou i pfi podpore zajmu a participace divek.
Zaci si osvoji metodologii védy (napf. sbér a srovnavani dat, vyuziti IT a Internetu) a uéi se
tymove resit problémy.

V pripadé efektivné zavedeného opatreni mizZeme nastartovat spiralu pozitivnich zmén: tim, jak Zakim roste

sebevédomi, roste i jejich nadseni, a tak podporuiji ucitele v tom, aby tyto obory ucili jesté vice a lépe.

5.1.2.2 POSILENI ZAJMU ZAKU €I STUDENTU O S&T MIMO VYUKU

Mladi lidé travi spoustu €asu i mimo vyuku. Snahou mnoha opatfeni je proto nabidnout jim i v jejich volném

Case aktivity prispivajici k zvyseni zajmu o S&T obory.
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5.1.2.2.1 INTERAKTIVNI A INFORMATIVNIi WWW STRANKY

Vzhledem k oblibenosti Internetu a ICT u dnesni mladeze patfi v této oblasti k Casto vyuzivanym
prostfedkim rizné WWW stranky. Ty jsou vidy graficky uzpusobeny cilové vékové skupiné — vyuZivaji
barev, kreslenych postav a dal$ich multimedialnich nastroja.

Na strankach obvykle nalezneme:

* informace a novinky z oblasti védy a techniky — podané zajimavym a interaktivnim zpusobem,
=  poznatky z historie a vyvoje védy a techniky,
= pozvanky na akce z oblasti S&T, kterych se mohou déti a studenti zicastnit,
* navody na vlastni experimenty, které mohou zaci provadét sami doma,
= on-line hry, kvizy, puzzle, malovani apod.,
* on-line komunity mladych ,,védca‘:
o osobni blogy zak( a studentd na témata souvisejici s S&T (napf. prehled osobnich pokrokd,
realizovanych experimentu),
o diskuse,
o féra,
*  multimedialni soubory (napr. zajimava videa z oblasti védy a techniky),

=  materialy ke staZeni (napF. pomicky pro kazdodenni potiebu s védeckou tématikou — 3kolni diaF'¢°).

WWW stranky jsou obvykle vytvareny centrdlni instituci, na doplfiovani materiald se podileji regionalni
centra i jednotlivé skoly a dalSi zapojené subjekty.

Navstévnost stranek je v jednotlivych zemich pomérné vysoka, jsou zde zverejnény velmi pozitivni ohlasy
navstévnika stranek. Jejich vliv na zvySeni zajmu o S&T vsak na zakladé zjiSténych daji nelze stanovit.

Priklady zajimavych WWWV stranek:

=  Experimentar,

= Girls” Day,

=  Microbe Magic,
= NanoQuest,

=  Planet Science,

»  Project Blogger,
=  Science.ie,

=  Web 2.0.

5.1.2.2.2 AKCE PRO STUDENTY A ZAKY

V obdobi mimo skolni vyuku jsou détem nabizeny rozlicné typy akci:

* Priméstské védecké tabory — mohou byt realizovany v pribéhu jakychkoli prazdnin (letni,
velikonoc¢ni, ...), déti na nich pod vedenim odborniki samy néco vyrabégji, podileji se na
experimentech a uci se novym vécem.

* Prazdninové védecké pobyty — pro zijemce i nadané studenty byvaji organizovany narodni i
mezinarodni letni skoly, na nichz spolupracuji s ostatnimi studenty na realnych védeckych projektech
¢i vyzkumech pod vedenim odbornikd, pripadné i svych uéiteld.

= Odborné zamérené vylety do pFirody.

*  Prednasky, diskuze, workshopy, détské oslavy narozenin s védeckou tématikou, ...

160 Projekt Budoucnost prostiednictvim inovaci. NRW.
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Silnou strankou téchto akeci je jejich schopnost vzbudit u déti nadSeni a motivaci. Jejich nevyhodou je vyssi
financni narocnost, at’ uz ji nesou rodice nebo statni organizace, napf. prostirednictvim CI.

Priklady zajimavych akci:

=  Anyone 4 Science,
= ESCIVE — Letni védecké pobyty,
= Mésto védy a prumyslu,

=  QOcupacao Cientifica nas Férias (Staze pro studenty strednich skol),

=  Program E’C3,
=  Scout.

Do této kategorie opatreni lIze zaradit i mimoskolni aktivity typu krouzkt a nepovinnych predméta.
V ramci nasi studie vSak byly uvedeny v ramci kapitoly o aktivitich dopliujicich vyuku.

5.1.2.3 PODPORA VOLBY STUDIA A POVOLANI V OBLASTI S&T

Jak uz bylo Feceno vySe, zmény vyuky probihaji pomalu a jako takové nemuseji u studentl vést k rozhodnuti
studovat i pracovat v oblasti S&T. Z tohoto dlvodu byvaji iniciativy doplfiovany o aktivity na podporu volby
povolani ve véde ¢i technice. Jejich hlavnim cilem je poskytnout mladym lidem informace o tom, co jim oblast
S&T nabizi, jaké v ni maji moznosti z hlediska uplatnéni ¢i finanéniho ohodnoceni, co museji udélat, pokud
chtéji vykonavat nékterou z profesi apod.

Opatreni v této kategorii byvaji vyznamné podporovana nebo dokonce realizovana vysokymi Skolami a
prumyslovymi podniky, protoze pravé oni maji vysoky zajem na dostac¢eném poctu kvalitnich S&T studentd a
absolventd.

5.1.2.3.1 INFORMATIVNIi WWW STRANKY

Internet je pro dnesni studenty nejdostupnéjSim médiem, a je proto aktivné vyuzivan i pro informovani

o moznostech studia a povolani v S&T.

WWW stranky obvykle nabizeji:

" podrobné informace o riznych profesich v oblasti S&T — byva uvedena napln jednotlivych povolani,
studium nezbytné pro jeho vykonavani, konkrétni moznosti uplatnéni (ukizkové pozice v ruznych
spolecnostech), popis obvyklého dne v zaméstnani, predpokladané moznosti finanéniho ohodnoceni,

= profily / blogy mladych lidi, kteFi jiz v oblasti védy a techniky studuiji ¢i pracuiji,

= profily / blogy uspésnych profesiondlt v oborech S&T,

= prehled studijnich obori v dané zemi v oblasti S&T,

* test osobnostnich predpokladii pro zaméstnani,

* internetové kariérové poradenstvi,

* on-line interaktivni hry pro lepsi pochopeni jednotlivych povolani,

» odkazy na dalsi informacni zdroje.

Zajimavé WWWV stranky:

*  Areyou up for it?'®" v ramci STEPS to engineering,

= Geta Life,
= Girls” Day,

161 http://www.areyouupforit.ie/
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=  Science.ie,

=  THINK ING.,
= WWW "Irské univerzity propaguiji védu".

5.1.2.3.2 AKCE NA PODPORU VOLBY STUDIA €I POVOLANI

Pro to, aby studenti ziskali redlnou predstavu o tom, jak vypada prace v nékterych oborech, byvaji
organizovany veletrhy ¢&i dny otevirenych dvefi. Akce jsou Casto organizovany na narodni Urovni, ale maji
zastoupeni v jednotlivych regionech tak, aby byly snadno pristupné vSem zakam.

Veletrhy pracovnich a studijnich pFilezitosti

= Realizovany casto ve spolupraci firem, univerzit, Cl a RC.
= Vystavuji firmy, technické univerzity, vyzkumna centra apod.
*  Na akci ucastnici mohou:
o ziskat informace o moznostech studia ¢i o pracovnich prilezitostech v daném regionu,
o vést osobni rozhovor s lidmi z praxe nebo z univerzit,
o ziskat informace o pozadavcich podniki na své budouci zaméstnance,
o vidét ukazku konkrétnich experimentt a jinych zajimavosti.

Dny otevienych dvefi

» Cil i charakter akce je podobny veletrhum, studenti vSak primo navstévuji podniky, univerzity,
vyzkumna centra apod.

Navstévy ve skolach
= Uspésni pracovnici mluvi s détmi ¢i studenty o kariéfe v oblasti védy a techniky.

Zajimava opatreni:

= Girls” Day,
* Inzenyrské dny v ramci Budoucnost prostrednictvim inovaci. NRVY,
. et-Net,

= Job Fair ,,Technika — Vase budoucnost®,

= ugend Innovativ,

= Partnerstvi strednich Skol a védeckych pracovnikd,

= Partnerstvi zakladnich $kol a védeckych pracovniku.

5.1.2.3.3 PROGRAMY MENTOROVANI

V rdamci programii mentorovani podporuji zaky &i studenty profesiondlové z oblasti S&T, pripadné VS
studenti téchto oborl (tzv. mentori).

Mentorovani probiha osobné (setkavani ve Skole nebo v ramci riznych klubl) i elektronicky (emailova
komunikace, diskusni fora).

Studentim program prinasi nové znalosti v oblasti S&T, lepsi motivaci, vice sebedlvéry a nadseni, prileZzitosti
ke zlepSeni klicovych dovednosti, porozuméni a lepsi pochopeni svych moznosti. Mentorovani pomaha
poznavat S&T obory, usnadnuje rozhodnuti o volbé dal$iho studia ¢i zaméstnani a navazovani kontaktd
s praxi.

Mentofi se téchto programu obvykle ucastni dobrovolné, tedy bez naroku na finanéni odménu. Zapojeni jim
pFinasi moznost stat se vzorem pro mladé lidi, divat se na véci jejich o€ima, v kontaktu s nimi posilit své
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vlastni schopnosti (napr. v oblasti komunikace, prezentace), ale i ziskat potencionalni budouci zaméstnance.
Navic program ¢asto mentorim nabizi moznosti dalSiho vzdélavani v soft skills i dalSich oblastech.

Priklady opatreni:

= CyberMentor,
=  Generation Innovation,

= |niciativa INTIZE,
=  STEMNET.

5.1.2.3.4 AKTIVIZACE RODICU

Rodice jsou klicové osoby, které vyznamnym zplsobem ovliviiuji rozhodovani svych déti. Z tohoto divodu je
vhodné je vést k tomu, aby oblast védy povaZovali pro své déti za zajimavou. Zvlast' dulezitd je prace s rodici
divek a déti ze znevyhodnénych skupin, aby se podarilo prekonat jejich stereotypni predstavy o studiu a
povolani v oblasti S&T.

V ramci opatreni jsou rodi¢im nabizeny informace, které jim pomahaji udrzet se v obraze soucasné védy a
techniky, aby nezaostavali za svymi détmi. V Norsku je pro né dokonce organizovana vecerni Skola
matematiky. Rodice by téz méli ziskat dobry prehled o moznostech, které jejich déti v oblasti S&T maji. Dale
mohou byt rodi¢dm poskytovany informace, které jim maji pomoci lépe pochopit své déti, jejich vyvojové a
vzdélavaci potreby.

Opatreni rodi¢im také nabizeji konkrétni aktivity, které mohou se svymi détmi sami vyzkouset doma (napr.
vyroba neviditelného inkoustu, riizna kouzla), nebo hry, které s nimi mohou hrat ve svém volném case.
Snahou je podpofit i u€ast rodi¢l s détmi na ruznych udilostech, jako napf. vystavy studentskych projektd,
navstévy muzei a dalSich védeckych center, G¢ast na dalSich akcich propagujicich védu a techniku.

Dilezité je také rodi¢im vysvétlovat aktivity, které jim sice nejsou primarné urceny, ale maji na nich
povolit/podporit Ucast svych déti (napF. programy mentorovani, letni védecké tabory apod.).

Aktivni rodice je mozné pobizet k tomu, aby se primo angazovali do rozvoje S&T znalosti a schopnosti svych
déti tim, Ze se zapoji do vedeni mimoskolnich aktivit (napr. FIRST).

VySe uvedené informace byvaji rodicim poskytovany formou WWW stranek, pripadé v podobé letikd
distribuovanych ve skole.

Opatreni kladouci diraz na rodice:

= Discover Primary Science,

=  Norské centrum pro matematické vzdélavani,

= Pilotni projekt zaméreny na vyuku matematiky u déti od | do 5 let,

= Planet Science,
= Science Week.

5.1.2.3.5 DALSi AKTIVITY

= Exkurze v podnicich.
* Individualni pomoc profesionali (napr. pfi zpracovani zavéreénych seminarnich praci).
= Diskuze s odborniky z praxe.
*  Programy pro pedagogy, aby mohli Zakiim lépe popsat jejich moznosti kariéry.
| aktivity vedouci k usnadnéni prechodu mezi jednotlivymi vzdélavacimi stupni zvysuji pravdépodobnost volby

dalsiho studia v oblasti S&T. Tato opatreni jiz byla popsana v ramci kapitoly o zméné vyuky.
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5.1.2.4 POSILENI ZAJMU DIVEK O VEDU A TECHNIKU

Vzhledem k tomu, Ze se pro studium ¢i kariéru v oblasti S&T rozhoduje malé mnozstvi divek, je podpora
jejich zajmu o tyto obory zcela zasadni pro celkové zvySeni poctu studenti a pracovniki v téchto odvétvich.
Divky byvaji obvykle obétmi stereotypu svych i svého okoli (véetné rodi¢i a uditell), je proto nezbytné
ukazovat S&T obory v novém svétle tak, aby zicastnéné strany skutecné pochopily, jaké moznosti se dnes
divkdm oteviraji. Z tohoto divodu se opatfeni Casto soustfeduji na poskytovani informaci, déje se tak
predevsim prostrednictvim WWW stranek a specidlnich veletrhl pracovnich &i studijnich prilezitosti.

Je také potreba vzbudit v divkach nadseni pro védu a techniku, zvysit jejich sebevédomi v této oblasti. To se
déje pomoci zmén ve vyuce. Velmi Gspésné jsou v tomto ohledu také programy mentorovani.

Na druhou stranu si je v pripadé vytvareni specidlnich programu pro divky potfeba davat pozor na vysokou
citlivost tohoto tématu — nékdy opatfeni nechténé vzbuzuji dojem, Ze divky potrebuji zvlastni aktivity,
protoze jsou v n&jakém sméru ménécenné. Je proto lepsi volit spiSe pozitivni pristup — hledaji se divky, které
dokazou néco mimoradného apod.

5.1.2.4.1 WWW STRANKY

Webové stranky cilené na divky obvykle nabizeiji:

* informace o moznostech studia a uplatnéni v S&T pro divky,

= profily mladych divek, které jiz S&T obor studuji nebo v ném pracuji,

= profily a pFibéhy Zen uspésnych ve védé a technice,

»  blogy divek, které se zde svéruji se svymi zazitky souvisejicimi se studiem ¢i profesi,

* internetovou komunitu, ktera prostrednictvim vlastnich profild, diskusnich fér a chatd umoziuje

vzijemné poznavani divek a objevovani rozdilnych perspektiv obort S&T,

* on-line hry &i kvizy ukazujici moznosti studia ¢&i povolani v S&T,

= on-line skoleni,

= test studijnich predpokladd,

= elektronické poradenstvi,

»  zprostfedkovani moznosti mentorovani,

= odkazy na jiné projekty specializujici se divky ¢i na organizace poskytujici profesni poradenstvi.
Web byva divkam graficky prizplsoben.
Zajimavé WWW stranky:

=  Association for Women in Science - www.awis.affiniscape.com,

= CyberMentor,
= Girls” Day,
= GirlsGeek - www.girlgeeks.org,

= Sekce pro divky v ramci Planet Science,
=  Society of Women Engineers — www.societyofwomenengineers.swe.org.

5.1.2.4.2 AKCE

V souvislosti s podporou divek se setkavame s riznymi typy akci:

= Navstévy studentek VS nebo Zen pracuijicich v oblasti S&T na $kolach (napi. VHTO).
o Divky jsou informovany o moznostech studia a povolani.
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o Jsou jim predstaveny Zeny Uspésné v téchto oborech, a studentky tak ziskavaji priklady

k nasledovani.

Navstévy mohou byt spjaty s odbornou prednaskou.

Nékdy se jednd o Cisté propagacni akci urcité univerzity: ta angazuje své studentky pri
organizaci verejnych informacnich a naborovych aktivit.

o Je vhodnéjsi, pokud jsou tyto akce ve Skolach zarazeny do konceptu pripravy na
studium/povolani a nejsou pouze vkladany kamkoli do vyucovani jako izolovany blok. Takto
by mohla ve skolach véas probéhnout diskuse o souvislostech volby povolani u muzi a Zen,
pFicemz by ucitelé mohli pFipravit souvisejici témata (Innovation NRWV).

= Exkurze, vylety, workshopy a dalsi podobné akce uréené pouze pro divéi skupiny (napr. Scout).
o Muazeme sem zaradit i letni Skoly pofadané univerzitami pro zacky zakladnich skol nebo tzv.
moznosti studia na zkousku — divky se mohou na ruzné dlouha obdobi aktivné zapojit do
projektl na univerzité (Innovation NRW).

= Soutéze urcené pouze divkam nebo soutéze, v nichz maji divky svou vlastni kategorii (napr. Robot
Performance v ramci projektu Budoucnost prostrednictvim inovaci.NRWV).

» Veletrhy pracovnich a studijnich pFilezitosti, dny otevienych dvefi, informacni dny na univerzitach
apod.

o Divky se na nich setkaji s firmami a organizacemi, které mohou byt jejich potencialnimi
zaméstnavateli, ¢i se Skolami, na nichz by mohly pokracovat ve studiu.

o Informaéni dny v Rakousku — univerzity z regionu pripravi rizné aktivity — prednasky,
prezentace, laboratorni praktika, diskuse, exkurze do technickych provozi a workshopy.

o Jednou z nejrozsahlejsich akei tohoto typu je némecky veletrh Girls” Day. Zapojuji se do néj
predevsim technické firmy, podniky s technickymi oddélenimi, univerzity a vyzkumna centra.
V dilnach, kancelarich a laboratorich maji divky skvélou pfilezitost podivat se na praxi
v rlznych oblastech prace. Prostfednictvim osobnich rozhovord se zaméstnanci mohou
rozsirit své zkusenosti a horizonty. Cilem Girls' Day je navazani kontaktd, které mohou byt
uzite¢né pro profesionalni budoucnost divek. Akce ma i mezinarodni charakter.

* Na zikladé vysledkl jednotlivych akci Girls" Day a nazord jejich ucastnikl Ize
prohlasit, Ze instituce, které se pravidelné akci zGéastnuji, zohlediuji vice ve své
politice gender otizky a také ziskavaji vice novych absolventl Zenského pohlavi.
Divky, které se akci Ucastnily, maji vétsi odvahu vyzkouset zameéstnani v technickych

oborech.

5.1.2.4.3 ZMENY VE VYUCE

Vyzkumy prokazaly, ze prestoze divky dosahuji ve Skole v pfirodovédnych a technickych predmétech
podobnych vysledkil jako chlapci, zajimaji je jiné aspekty téchto obori. Ve vyuce je proto potreba vice
zohlediovat rozdily ve zplisobu mysleni i silné a slabé stranky obou pohlavi.

Pro ucitele jsou organizovana Skoleni, ktera jim pomahaji zlepsit pristup k obéma pohlavim, a jsou jim
nabizeny praktické vyukové materialy pro podporu vzdélavani divek (napf. Girls’ Day). Zavadéna je
zména pFl'stupu ale i zména obsahového spektra témat v daném oboru. Pro zménu ve vyuce jsou dulezita
ukazuje, Ze |deaI|st|cke hodnoty by mély byt integrovany do vyuky S&T tak, aby byl zvySen zijem divek o tuto
oblast. Je také nutné propojit védu a spole¢nost, zdlraznit socidlni souvislosti a témata, kterym dnesni svét
Celi (Pollen). Pro divky je velmi podstatné vyresit otazku kombinace kariéry a soukromého zivota. Na druhou
stranu — uz jen samotny IBSE pristup je pro divky mnohem efektivnéjsi nez tradi¢ni zplsob vyuky.
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V Némecku se také osvédCilo monoedukativni studium — specidlni studijni bloky i obory (na strednich a
vyssich $kolidch) byly vyhrazeny pouze pro Zeny. Nékdy se muzZe jednat o paralelni obor uréeny jen pro divky
— vyuka probiha bud’ zcela separované, nebo jsou oddéleny jen jeji potencionalné problematické éasti (cviceni
a praktika).

Daile jsou vyvijeny specialni mimoskolni aktivity, které maji rozvijet schopnosti divek v oblasti S&T (napF.
Roberta, Scout).

Pro podporu divek jsou inspirativni Innovation NRVV a SINUS-Transfer.

5.1.2.4.4 MENTOROVANI

Jako velmi Uspésné a u divek oblibené se ukazaly programy mentorovani — divka v nich predevsim ziskava
vzor mozného chovani, zlepsuje si predstavu o realné praxi a také si zvySuje vlastni sebevédomi.

Setkavame se s nékolika formami mentorovani:

= Starsi divky (které se uz pro S&T obory rozhodly) pomahaji v téchto oborech na stirednich Skolach
divkdim mladsim. Timto zpusobem prispivaji k poradenské cinnosti a posiluji zajem spoluzacek
o kariéru ve véde.
= Mentorka — VS uditelka, ktera jako konzultantka na pravidelnych schiizkich radi v otazce studijnich
probléma urcité skupiné divek (studentek VS).
*  Propojeni zen s Sirokymi pracovnimi zkuSenostmi v S&T (mentorky) se studentkami.
o Mentorky mohou dochézet do skol nebo s divkou udrzuji pravidelny emailovy kontakt.
*  Propojeni zZen s Sirokymi pracovnimi zkusenostmi v S&T (mentorky) s divkami zaéinajicimi pracovat
v S&T oboru.
= Stinovani — jedna ¢&i vice stfedoskolskych studentek stinuji praci néjaké odbornice primo na jejim
pracovisti.
= Kratké/rychlé schizky (speed dating) — mladé divky ve véku okolo 15 let diskutuji vybér stiedni skoly
s odbornicemi pusobicimi v oblasti védy a techniky.
Mentorky se do programi obvykle zapojuji dobrovolné. Za oplatku jsou jim nabidnuta Skoleni a sit, kterd jim
umoznuje spolupraci a vyménné pobyty s ostatnimi zenami v S&T oborech. Prace jim poskytuje radost
z predavani zkuSenosti mladym divkam. DdalezZita je plna podpora mentorek v jejich praci. Je jim nabizeno
Skoleni, on-line poradenstvi ohledné vhodného obsahu e-mailt a zplsobu mentorovani.

Zajimava opatreni:

=  CyberMentor,
=  GRID,

= VHTO.

5.1.2.4.5 DALSi TYPY PODPORY

Provadéni studiem a podpora

* Informacni akce pro nové studentky — divkam jsou nabizeny informace z riznych oblasti, studentky si
vyzkousi rizné prednasky, zpUsoby prace v daném studiu a praktika, poznaji spoluzacky z vysSich
semestrd, diskutuji s inZenyrkami a informatickami, G¢astni se exkurze.

=  Lekce a doplnujici kurzy pro divky.

= Zprostredkovani praxe a podpora pri praxi.

= Nabidka poradenstvi.
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Specialni stipendijni fondy pro divky
= Divky jsou motivovany ke studiu prostrednictvim zvlastnich stipendii (napf. SFl/Dell) nebo je jim
usnadnovana ucast na soutézich (napf. Smart Girls).

Podpora béhem vstupu do zaméstnani a pFi dalSim vzdélavani

= Rozvoj klicovych kompetenci (vyuka dulezitych schopnosti, jako jsou multimedidlni prezentace,
projektovy management, strategicky management, organizace podnikani, komunikace, rétorika, marketing
atd.). Nékteré vysoké skoly vyvinuly takovéto doplikové kurzy specialné pro zeny.

= Kontakty na zaméstnavatele a informacni materialy.

= Dalsi vzdélavani.

= Sité a informacni databanky (setkavani absolventek za Géelem pravidelné vymény zkuSenosti a
komunikace).

Prehled opatfeni a iniciativ zohlednujicich specifické potreby divek:

=  Ada-Lovelace Mentoring,

=  Centrum excelence technologie — diverzita — rovné prilezitosti,
= CyberMentor,

=  ETHNIC,
= Girls” Day,
=  GRID,

= Planet Science,

= Pollen,

®  Program FIT,

=  Roberta,

= Scout,

= SINUS-Transfer,

»  Sit’ Zeny a matematika — Svédsko,
= Smart Girls,

= VHTO,

=  WITEC,

= Zprava expertni skupiny EU.

5.1.2.5 ZVYSENI ZAJMU VEREJNOSTI O S&T

Pro ziskani véts$iho poctu zajemcl o studium a praci v oblasti védy a techniky je vhodné zlepsit celkovy obraz
S&T u Siroké verejnosti. Znalosti v této oblasti se také stavaji témér nezbytnymi pro uskutechovani
racionalnich rozhodnuti v bézném zivote.

Navic vSechna tato opatreni pUsobi také na ziky, studenty i jejich rodi¢e a ucitele, a znasobuji tak vliv

predchozich (vyse uvedenych) iniciativ. Vyznamnym pfinosem je také zvySeni prestize kariéry v S&T.

5.1.2.5.1 INFORMATIVNIi WWW STRANKY

Obvykle zde najdeme:

* informace a novinky z oblasti védy a techniky,
= aplikace védy a techniky v bézném zZivoté (jaké vyznamné problémy byly diky S&T vyreseny apod.),
= on-line hry, kvizy,
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= experimenty, které si mohou lidé zkouset sami,
*  multimedialni soubory,
* odkazy na dalSi zajimavé informacéni zdroje.

Inspirativhi WWWV stranky:

= Planet Science,
= Science.ie,
=  SINC.

5.1.2.5.2 OSVETOVE AKCE

Rizné vzdélavaci akce pro Sirokou vefrejnost

= Velmi casto se setkavame s rozsahlymi akcemi konanymi za podpory centralni instituce a mnoha
dalSich subjektl. Prikladem mohou byt: Tyden védy a techniky (Portugalsko), Science Week (Irsko),

Véda v |été (Portugalsko). Nachazime u nich nékolik spolecnych prvki:

oV prubéhu urcitého ¢asového obdobi (tyden, priazdniny apod.) se kond po celé zemi velké
mnozstvi akci odliSnych druht (workshopy, exkurze, soutéZe, série prednasek, dny
otevrenych dverfi, promitani filmud, debaty, védecké vylety do prirody, vystavy studentskych
projektl apod.).

o Do akci se zapojuje Siroké spektrum subjektl (Skoly, podniky, muzea, védecka centra aj.).

o Akci se Ucastni jak Siroka verejnost, tak organizované skupiny zaka i studentd.
Akce je efektivni predevsim diky jednotné a masové propagaci a schopnosti zaujmout
Sirokou skalu osob.

Narodni védecké soutéze pro verejnost
= NapF. soutés védeckych fotografii ve Spanélsku (Fotovéda) nebo turnaje ve stavéni robotl (FIRST,

Eurobot).

5.1.2.5.3 PROPAGACE VEDY V MEDIiCH

Pro Sifeni informaci o védé a technice mohou byt vyuzivany specializované porady v televizi, internetové
televizni stanice, videa ulozenid na siti YouTube a podobnych platformach. Ddlezité je také zavedeni
specialniho servisu pro novinare.

Inspirativni opatreni:

=  Planet Science,
= Science.ie,
= Scope Science Television,

= SING,

= Utvary pro vzdélani a inovace ve v&dg,
= THINK ING.,

=  Web 2.0.

5.1.3 EVALUACE OPATRENI

Uspéchu i zplsobu jejich méreni. Opatfeni ma byt pribézné hodnoceno, aby bylo jasné, zda skutecné
dosahuje stanovenych vystupt a cild. Tento aspekt iniciativ je OECD (2008) povazovan za jeden z nejslabsich.
Presto u nékterych opatreni nachazime inspirativni pristupy k hodnoceni uspésnosti. Sledovany jsou obvykle
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zmény v postojich &i motivaci uciteld a Zakd, v jejich sebedlvére a vybranych schopnostech (hodnotici
dotazniky, focus group, diskuze apod.). Dile se v hodnoceni zjistuje, zda studenti dosahuiji lepSich vysledki
(maji lepsi znalosti) v oblasti S&T. K hodnocenym kritériim patfi také Ucast (pocet zapojenych osob)
v nékterych aktivitaich ¢i efektivita organizace a vyuzivani finan¢nich prostredkd pro realizaci opatreni.
Iniciativa La main a la pate vyvinula vlastni pfistup k hodnoceni efektivity metod vyuky zalozenych na IBSE.
Casto byva kombinovano externi a interni hodnoceni.

Sledovani skute¢ného vlivu opatfeni na vyssi pocet zdjemcl o studium a kariéru v S&T se povazuje za velmi

obtizné a mozné jen z dlouhodobého hlediska.

Zajimavé hodnotici zpravy nachazime napriklad u téchto opatreni:

= DSE,

=  Forme-it,

= GRID,

®= La main a la pate,
= Pollen,

= Science in Society pri BIS,
= SINUS-Transfer.

5.1.4 SYNERGICKE VYUZIVANi ZDROJU PRO REALIZACI OPATRENI

V prikladech dobré praxe vidy nalezneme apel na vyuzivani existujiciho potencialu a prizpisobovani se
specifikim dané zemé. Pri planovani i implementaci opatfeni je proto vhodné identifikovat a vyuzit silné &i
slabé stranky vzdélavaciho systému dané zemé a dale pak i jednotlivych zapojenych subjektl. Pred zavadénim
novych opatfeni a vytvorenim pomocnych materialG je nezbytné zmapovat jiz existujici aktivity v dané zemi ¢i

162

regionu'®, a v pripadé, ze jsou efektivni, je zaclenit do systému podpory zajmu o prirodovédné a technické

obory.
Stejné tak je vhodné cCerpat ze zkuSenosti a materiall jiz vytvoFfenych v zahranici. Pri pripravé skoleni pro
uditele &i pomucek pro vyuku mize byt pFinosné vyuzit pomocné ruky mnoha zahraniénich subjektd. Nejedna

163

se pfi tom jen o vyuZiti existujicich materiald'®, ale i o primé zapojeni Ceské republiky do nékterého

z mezinarodnich programu. Z tohoto hlediska jsou jisté zajimavé zahrani¢ni aktivity La main a la pate, které

mimo jiného nabizeji tréninkové programy pro skolitele uéiteld ¢&i sdileni vyukovych, pedagogickych i
odbornych materialt. Jako velmi otevieny projekt se také ukazal SINUS-Transfer, jehoz FeSitelka sama nabidla
moznost navstévy Univerzity v Bayreuthu pro lepsi pochopeni celé problematiky a upozornila, Zze na zacatek
roku 2010 je pripravovano zahdjeni rozsahlého mezinarodniho projektu s nazvem Fibonacci, jehoz cilem je
rozsirit IBSE metody po EU. Mezinarodni charakter ma i mnoho dalSich mensich opatfeni. Do raznych jazykd
byly napf. prelozeny kurzy robotiky Roberta (v ramci projektu Roberta ®-Goes-EU) ¢i pomocné materialy
pro vyuku Concept Cartoons™.

K efektivnimu vyuzivani zdroju patfi také prace s dobrovolniky, ktera je ¢asto vedena snahou sniZit naklady,
ale také potrebou zapojit co nejvice zainteresovanych stran, vetné neziskovych organizaci pusobicich

v oblasti. Timto zpusobem se do aktivit zapojuji studenti, rodie, ale i profesionalové z oblasti S&T. Kromé

162y CR napf. http://www.jtie.upol.cz/clanky | 2009/pecina.pdf, aktivity mésta Brna vuéi doktorandim prirodovédnych obord
apod.
163 Napf. pomucky vytvorené v rdmci Evropského spoleéenstvi v projektech ESERO, PENCIL, Pollen, StandardBase & Volvox.
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pocitu smysluplné prace jim to prinasi nové znalosti a zkuSenosti, moznost potkavat se se zajimavymi lidmi
apod.

Obecné lIze shrnout, ze pro ziskani motivace vSech zainteresovanych osob v pfirodovédném a technickém
vzdélavani je nezbytné zohlediovat potfeby a podminky vsech zapojenych stran a aktivné s nimi v ramci
opatreni pracovat.

5.1.5 SHRNUTI

Pro efektivni podporu zijmu o prirodovédné a technické obory je zasadni systémovy a systematicky pristup,
do jehoz pripravy i implementace jsou zapojeny vSechny subjekty zainteresované v S&T oblasti. Opatreni,
ktera maji byt U¢inna na vSech vzdélavacich stupnich po celé zemi, vyZaduji dostatecnou finanéni, organizaéni,
materidlovou a informaéni podporu ze strany statu, vtélenou rovnéz do strategickych rozvojovych
dokumentl. Je vhodné, pokud se vzijemné dopliuji ,,bottom-up* a ,top-down* postupy. Vytvarime tak
systém zalozeny nejen na tlaku, ale predevsim na tahu — tedy na motivaci, zvidavosti a aktivité samotnych
aktért vzdélavani. PrestozZe jsou nejrozsahlejsi opatreni obvykle zavidéna centralni instituci, je samozrejmé
nezbytné ocenovat kazdou jednotlivou snahu o zlepseni situace, provadénou treba jen lokalné na jedné skole.
Je vhodné takové aktivity monitorovat, pripadné podpofit a nechat se jimi inspirovat pro jiné ¢innosti. Pro
zvyseni zajmu o S&T je vhodné realizovat Sirokou skalu rozmanitych opatreni zamérenych na zménu zplsobu
vyuky pFirodovédnych a technickych obort, na podporu pedagogl pfi zavadéni téchto novinek, na rozsireni
nabizenych volnocasovych aktivit, na informovanost v oblasti kariéry v S&T, na podpreni zajmu divek a rovnéz
na posileni oblibenosti védy u verejnosti. Pravé vzijemné a komplexni pusobeni jednotlivych opatfeni vede
k uspéchu.

Cilem je vytvorit prostredi, v némz budou samy zapojené subjekty iniciovat zmény, v némz se uditelé sami
budou snazit o neustilé zkvalitiovani vyuky, v némz zvédavost a motivace pozene zaky k lepSim vykonim a
vyssimu zajmu o prirodovédné a technické obory.
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5.2 PREHLED OPATRENI

5.2.1 POUZIVANE TYPY OPATRENI

V této podkapitole jsou v podobé myslenkové mapy popsany zakladni dil¢i cile opatreni realizovanych na
podporu zijmu o pfirodovédné a technické obory a zplsoby jejich naplnéni. Ve schématu jsou také ke
kazdému typu aktivit pro inspiraci uvedena zajimava opatfeni (ZP — zajimavé projekty), které naleznete v této
studii.
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‘.{ Pragramy mentorovani | -
({(— Generation Innovation

J
I
Profily / blogy miadych lidi, ktefi jiZ v oblasti védy a techniky studuji / \_ 7P
L . WS | 4 Iniciativa INTIZE

Profily / hiogy miadich lidi, kefi ji v oblasti védy a techniky pracuji

Piehled studijnich ohordl v dané zemiv oblasti vedy a techniky

Test osohnostnich pfedpokladi pro zaméstnani

Oreling hra pro lepsi pochopent jednotivich povolani

Internetove kariérové poradensti / \

Geta Life
Gitls” Day
Srience.ie
ThinkING

WA "Irské univerzity propaguji vedu”

whestawuji firmy, technické univerzity, wizkumna centra atd.

Casta spojeno s ukézkou Y
konkrétnich expetimentdl a jinjeh zajimavosti |

MozZnost osobniho rozhoworu s profesiondly

Infarmace o monastech studia v daném regionu

“\[ veletrhy pracovnich
I'l_a studijnich piileZitost! |

Infarmace o pracovnich pfilezitostech v daném regionu

Informace o pozadaveich podnikd na budouci zaméstnance

Budouchost prostfednictvirn inovaci. NRW |
Girls” Day |
Jetmet o

Joh Fair ,Technika - Vage budoucnost” /

Y podhicich, na technickych univerzitach,
e wizkumnych centrech aj.

Moinost asobniho rozhovory

; Dy oteviarich dyeff

Casto spojeno s ukazkou konkrétnich

experimentd a jinch zajimavosti J

\_ STEMMNET
,‘ Wzdélawani rodié

'_ Zapojeni do akci pofadandch pro studenty

| / e - . .
I Poskytowani informaci o moZnostech kariéry
Infarmace a novinky 7 ohlasti vy a techniky

| ‘ .
WMWY strdnky o

Experimenty na doma

Hry pro celou rodinu s tématem véda

| Poradenstd pro wehowu

| \
| Discover Primary Science

Pilotni projekt wuky matematiky
u pfedskoinich déti- Norsko

|.__Planet Science

Science Week

| | Posileni spoluprace Skol
odlignych vzdéldvacich stupfill
| \ [ Bkoleni #4kh v matematice
I‘ pred nastupem na technickou ¥S

[ E-leaming
MUl roénik na v

( “{ mdivity k usnadnéni piechodu zZ5 na 85 a2 55 na vi " PFechotow rok mez Z5 a 55

| Informadni dny pro studenty prmich roéniki
\_ Mentoravani studentd wigich stuphl pro miadsi
Iniciativa INTIZE
Nulty raénik (Svédska)
_ Pfechodow rak (Irsko)

Gitls” Day
" Jetnat

Uspéém’ pracavnici miu s détmi o kariéfe v oblasti védy a techniky \ ZP
Partnerstvi stfednich $kol a védeckych pracovniki = A NavEtevy ve Skolach | \_ Think ING.

-
Partnerstvi zakladnich $kol a védeckych pracovnik /7

PODPORA ZAJMU VEREJNOSTI

Specializovang pofady v televizi

Internetova televizni stanice
o ) Worksho
Multimedialni soubory Z oblasti 7'35'
| Exkurze

wEdy a techniky na YouTube

Specidlni servis pro

nowinafe o védé a technice

Scope Science Television |

- w. I'I-, &7

Wprdhehu urfitého '.,-m

I tasového ohdobi | Série pfednagek
organizace mnoha akel

1 Diny otevfengch dvefi

== Tyden védy

SIMNG J (:___l_:'udpura zajmu vefejnosti ; _ Promitani filmd
Web20 I e " L Jing
_— ) | S,

Informace a novinky 2 oblasti védy a techniky
.
on-line hry, kvizy |

Experimenty na doma

-'}.{ WY stranky |

| Realizovano rlzrimi subjekty
[\ (5koly, muzea, podniky, ..}

| "-.\ Uréeno pro Sirokou Skalu cilowich skupin

MArodni vedecke soutéie

| \

Planet Science | | B FIRST
' I [ Fotovéda
Sciencede | ZP )/ | [
SING ) Science week

Operacni

program Vzdélavani

. WEdawlgté

pro konkurenceschopnost

IPn Podpora technickych a pfirodovédnych obora
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Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Prehled opatreni

VETEV PODPORA ZA|MU DIVEK A MENSIN O VEDU A TECHNIKU

Informace o moznostech uplatnéni pro divky

-
Specidlni komunity pro divky se zéjmerm o védu

N
Internetove karierove poradenstvi | -

an-line hry, kvizy, testy, .. _,.-I\ h
Girls” Day {
== )

-
Planet Science

Lgebni materialy

w.\ Apel na zohlednéni

Soutde otientovand na divky

Rilzng typy vzdélavacich

III wox
I Spolecné akce  akel pro divky

| 7
I Specidlni veletrhy pracovnich a studiinich pfilefitosti

H U Stranky } . Specialni poradenst pro divky

Finanéni podpora divek ve studiu

1 Akce pro divky Budoucrost prostfednictvim inovaci NRWY

e
[ Centrum excelence
technologie - diverzita - rovné pfilefitost

T > | I
|"/ Podpora Zajmu divek a mensin \-I \_zp | ETHNIC
A o vEdu atechniku e  Gitls’ Day
— _— o e HeEl
I _|'_' \_Program FIT
'. \_WiTEC

Tvorba oddélenychtfid | odigného zplsobu mysleni

N diveka chlaped

Specialni -
mirnogkolni aktivity )/ \

Budouchost prostfednictem inovaci NRW f

™
ETHMIC | [

Gig Day | 2P )

Roberta |

SINUS-Transfer |/

"y

MYSLENKOVA MAPA PODPORA

>| Podpora wuky I' |

Mentorovani fen dspédnych ve vEdé
fitechnice nabizené mladym divkam

II\ —
| Mentarovani <~ Cybertentar

s
B \'\__ WHTO

EFEKTIVNIHO A SYNERGICKEHO ZAVADENI

OPATRENI

Systémovy a systematicky pistup

Realizace rdznych typu aktivit
a jejich vzajemné plsobeni

Kombinace pristupu "top-down" a "bottom-up"

Zakladani centralnich insitutci

Tvorba regionalnich center } efektivniho a synergického
zavadén( opatfeni :

Dostateéna finanéni a
politicka podpora opatfeni

Zapracovani zmén do strategickych dokumentt

Vytvareni siti
Prace s dobrovolniky (studenty i profesional

Operacni program Vzdélavani

VyuZivani a zapojovani viech
hraéa v oblasti vadélavani
— ve védé a technice

™ 4 Spojovani skol do setil

¥  Jednotny portal pro informovani o reformnich projektech

Podpora

Sit elithich Skol
& \_Spoluprace s podni

-

—— VyuZivani jinde vytvofenych materialt

Propojovani jiZ existujicich aktivit

Pracovni skupiny ugiteld, védcl a zastupct vedeni

pro konkurenceschopnost
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EVROPSKA UNIE k¥

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Prehled opatreni

5.2.2 SEZNAM JEDNOTLIVYCH OPATRENI UVEDENYCH VE STUDII

Na nasledujicich strankach naleznete prehled jednotlivych opatfeni ¢i iniciativ popsanych v této studii.
Opatreni jsou ¢lenéna do tabulek rozdélenych dle typl na opatreni zamérena na:

»  propagaci technickych a prirodovédnych oborl formou akci pro Zaky/studenty,

» propagaci technickych a prirodovédnych obort formou WWW strinek,

= zlepSeni kvality vyuky technickych a prirodovédnych obord,

*  propagaci zaméstnani Ci studia v oblasti technickych a prirodovédnych obord,

= propagaci technickych a prirodovédnych oboru jinymi zpisoby.
V tabulce vzdy naleznete opatieni pod nazvem pouzivanym v této studii, prehled nejvyznamnéjsich aktivit
spadajicich pod opatreni, zemi realizace, cilové skupiny a informace o tom, kdo aktivity realizuje, financuje a
kdo se na nich podili.

Nékteré aktivity jsou uvedeny ve vice tabulkich, a to v téch pripadech, kdy jsou v ramci jednoho opatfeni
realizovany cinnosti spadajici do ruznych kategorii (napr. je poradana akce pro studenty, ale ziroven existuji
rozsahlé informativni webové stranky).

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
IPn Podpora technickych a pfirodovédnych obora
www.msmt.cz
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5.2.2.1 PREHLED OPATRENI ZAMERENYCH NA PORADANI AKCI

Cilova skupina Realizuje / fi
é. Nazev opatieni Aktivity Zemé z8 s§ VS8 5 Z8 5 SS V8
V | H|ZS SS VS V RC|Cl |VC NO F
S U R|S U R|S|U S U|R S U R S|U

Védecke tabory, workhsopy ve Skolach, exkurze,

1 | Anyone 4 Science 7 : IRL | x P O
védecké oslavy
9 BT Young SC|en.t|§t. and Narodni sputez stuqelntskych projektu, které jsou pak RL | x | x | x . p 0
Technlogist Exhibition vystavovany pro vefejnost
ESCIVE - Letni védecké Mezindordni védecké pobyty ve vyzkumnych ESP,
3 o X A 0| A
pobyty organizacich pro studenty PRT
4 | Eurobot Mezinarodni soutéZ ve stavéni robotd EVR | x X X X (]
5 | Fotovéda Narodni soutéz védeckych fotografii ESP X X 0| A
6 | Girls’ Day* Mozqo§t| kan.ery, yeletrhval den ovtevrervlych dVB'I'I DEU | x X X PO P PO O P
podnikd a univerzit (zaméfeno pfedevsim na divky)
7 | Greenwave Védécky experiment pro déti z celé zemé IRL | x | x A 0

8 ST Tef.:l] ILEAEED Veletrh studijnich a pracovnich pfileZitosti GBR | x X A 0 0]
budoucnost

9 | Jugend Innovativ Soutéz studentskych projektl AUT X | X O/ A|P A
10 leadll britsti a japonsti Mezinarodni letni ’skuola -v\_/yzlfumy v tymu pod GBR % | x A PE A O PF
védci dohledem odborniki a uéiteld

e Cloniieaee Védeckeé letni staZe ve vyzkumnych organizacich pro

11 | Férias (Staze pro studenty student PRT X A O A
strednich $kol) y

12 Parvtnerst\’n stfednich ,Skﬂl Spolgcne védecke projekty, vefejné debaty, expedice, GBR % | x p P P O P
a védeckych pracovnikl praktika apod.

Vysveétlivky:

ZS — zékladni $kola, S8 — stiedni 3kola, V8 — vysoké kola, § — studenti / 74ci, U — ugitelé, R — rodi€e, V — vefejnost, H — opatfeni zam&Fené i na podporu divek. RC — regiondlni centrum pro
podporu védy ¢i jina regionalni statni instituce, Cl — vladni instituce zamérena na podporu oblasti (pripadné jiny statni organ/grantové schéma), VC — védecka ¢i vyzkumna centra (véetné muzef
apod.), NO — neziskové organizace ¢i rizné spolky zaméstnavatelu, F — soukromé subjekty a podniky. O — odpovida (tedy realizuje a financuje), P — podili se organiza¢né i finanéné, PF — podili
se finanéné, PO — podili se organizacné, A — aktivné se zapojuje do opatreni.



Cilova skupina
é. Nézev opatieni Aktivity Zemé Z8 s$ VS 5 z8 ) s$ | V8
ZS SS VS RC | Cl |VC |NO F
u S| U u U R
13 | Partnerstvi zakiadnich Skol |y 1o e 4nv o0 78, navatevy vded ve Skolsch GBR | x | x P P P O P
a védeckych pracovnikl
14| Program E2C3 Letni slfo!a - vyzkumy v tymu pod dohledem ESP A 0
odbornikl
15 Program FIT Akce pro @vky - navstévy skol profesionalkami, AUT X 0
informacni dny na VS
Proi. Budoucnost brostf Centra s nabid. aktivit, dny otevr. dvefi univer.a
16| "o Bt prostl. podnikl, mozn. kariéry, soutéz robotd, podpdr. DEU X X | X A ¢} A
inovaci. NRW iy
materialy
17 | RoboCup Soutéz v konstrukci robotl EU X X | X P o P
18 | Robo Rugby Tournament | SoutéZ v konstrukci robot IRL 0
19 | Science Week Akce po celé zemi v rliznych organizacich IRL X X | X P P P O|lP|P P
20 | SciFest SoutéZ studentskych projektd, informaéni akce IRL X 0 PF PF
21 | Scout Podpora riiznych typl akci DEU X X X A 0O A
9 | Soutez EViopske unie pro | 1. insrodni souté? studentskych védeckych projekta | EU X P 0
mladé védce
g3 | Soutézmladyehvédeda | o) s \xdeckuch projektd student PRT X 0 P
vyzkumniku
24 —— . o “iro
STEMworks* Zapu'jcenl pomucek, kurzy pro ucitele, exkurze ugitel GRB X | x A A
do vyroby
Vysvétlivky:

ZS — zikladni $kola, S8 — stfedni kola, V$ — vysoka skola, S — studenti / zaci, U — ucitelé, R — rodice, V — verejnost, H — opatfeni zamérené i na podporu divek. RC — regionalni centrum pro
podporu védy ¢i jina regionalni statni instituce, Cl — vladni instituce zamérena na podporu oblasti (pfipadné jiny statni organ/grantové schéma), VC — védecka ¢i vyzkumna centra (véetné muzei
apod.), NO — neziskové organizace ¢i rizné spolky zaméstnavatelu, F — soukromé subjekty a podniky. O — odpovida (tedy realizuje a financuje), P — podili se organizacné i finanéné, PF — podili
se finanéné, PO — podili se organizacné, A — aktivné se zapojuje do opatreni.



Cilova skupina
é. Nézev opatieni Aktivity Zemé Z8 s§ VS ] z8 ) s$ VS
V. H|ZS SS VS VIRC ClI VC NO| F
S|{U/R|[S|U R|S|U S|U R S U R S| U
. o SoutéZe, odborné seminafe a show, centrum pro
49 | SIS DIETECEIE talentované studenty, odborny letni tabor. Ui
26 | Tyden védy a techniky Akce po celé zemi v rliiznych organizacich PRT
27 | Véda v lété Akce po celé zemi v rlznych organizacich PRT
28 | Véda ve mésté Akce organizované regionalnimi centry pro védu ESP
o9 | Ved. veletrhpromiadé | o x5 xdackych projektn 24ka PAN
zaky v Panamé
Vysvétlivky:

ZS — zakladni $kola, SS — stfedni $kola, VS — vysoka skola, S — studenti / zaci, U — ucitelé, R — rodice, V — vefejnost, H — opatfeni zamérené i na podporu divek.

RC - regionalni centrum pro podporu védy ¢i jina regionalni statni instituce, Cl — vladni instituce zamérena na podporu oblasti (pripadné jiny statni organ/grantové
schéma), VC — védecka ¢i vyzkumna centra (véetné muzei apod.), NO — neziskové organizace ¢i rizné spolky zaméstnavatell, F — soukromé subjekty a podniky.

O - odpovida (tedy realizuje a financuje), P — podili se organizacné i financéné, PF — podili se finanéng, PO — podili se organizacné, A — aktivné se zapojuje do opatreni.
EVR — Evropa, Mez — mezinarodni.

* - opatfeni se vyskytuje i v jinych tabulkach.



5.2.2.2 PREHLED OPATRENI ZAMERENYCH NA PROPAGACI FORMOU WWW STRANEK

Cilova skupina Realizuje / financuje / podili se
€. | Nazev opatfeni Aktivity Zemsé VA s§ V8 Z8 . sS VS8
S Cl NO
. . S - hry, omalovanky, odpovéd na dotazy, galerie
1 glgcovez G s vlastnimi pokusy; U - navody na viastni aktivity IRL ¢}
cience . .
a experimenty, pozvanky na akce
2 Discover Sensors* Inform.age’ 0 senzorech a vyzkumec'lj v této IRL 0
oblasti, ¢ast webu pro studenty a ucitele
3 | DSEnaYouTube | Videa z oblasti IRL ¢}
4 | Experimentar Komu_nlta mladych lidi, _pozvanky na akce_, ARG 0
experimenty na doma, informace z oblasti
5 | Girls’ Day* Kom.umta mladych I|d|,..moznost| k.a}rlery, on’-Ilne DEU 0
hry, informace z oblasti; U - materialy pro vyuku
6 | Ilove science Komunita mladych lidi, informace z oblasti IRL 0
7 Microbe Magic !Experlmenty na dqma, on-line hry a kvizy, IRL
informace z oblasti
8 | MyScience.ie Komunita lidi, informace z oblati IRL 0
U - konkrétni podklady pro zlepSeni vyuky
9 | Planet Science* (matgnaly, e)spenn.]ent.y’, soyteze), 2RI na GBR PF PO
akce; S - moznosti kariéry, informace z oblasti,
on-line hry, kvizy; R - informace z oblasti, hry.
0 S - komunita mladych lidi - moznost informovat o
Project Blogger vysledcich vlastniho pokroku / vyzkumu; U - IRL ¢}
prehled a podpora aktivit svych studentd
Vysvétlivky:

ZS — zikladni 3kola, S8 — stiedni 3kola, VS — vysoka 3kola, § — studenti / Z4ci, U — uéitelé, R — rodice, V — vefejnost, H — opatfeni zam&Fené i na podporu divek. RC — regionlni centrum pro
podporu védy di jina regionalni statni instituce, Cl — vladni instituce zamérena na podporu oblasti (pfipadné jiny statni organ/grantové schéma), VC — védecka ¢i vyzkumna centra (véetné muzei
apod.), NO — neziskové organizace ¢i riizné spolky zaméstnavateld, F — soukromé subjekty a podniky. O — odpovida (tedy realizuje a financuje), P — podili se organiza¢né i finanéné, PF — podili

se finan¢né, PO — podili se organizacné, A — aktivné se zapojuje do opatfeni.




Cilova skupina Realizuje / financuje / podili se
€. Nazev opatfeni Aktivity Zemé VA S8 v§ 5 VA 5 S8 Vs
VA SS VS RC | Cl | VC | NO
u S U U U S U

11 | Projekt FORM-it* Elektronicka databaze priklad(i dobré praxe EU X X X 0

12 | Projekt GRID* Elektronické databaze pfikladi dobré praxe EU X X X ¢}
Databaze zdrojl Xplora - aktivity a didaktické

13 | Projekt PENCIL* materialy pro vyuk, e-learningové kurzy pro EU X X X A 0| A
ucitele a dalSi

14 | Science.ie Inqumace z oblast|i_ pozvanky na akce, moznosti IRL X « | x X 0
kariéry (ambadadofi)
Web a ¢asopis pro podporu vyuky S&T - uéebni

15 | Science in School* | materialy, informace z oblasti, rozhovory, EU X X X A 0| A
recenze, akce apod.

16 | Science on Stage* Orgam;@ce akc'l na podporu S&T, databaze EU X X X A 0| A
materiall pro vyuku

17 SINC I.nform’ace z oblasti, pozvanky na akce, diskuse, ESP X « | x X 0
tiskové zpravy

18 StandardBase Tvorbg Igbgratorrzlch postupu 'chemlck'ych analyz, EU < | x A o A
srovnani vysledkl ze zapojenych zemi na WWW
Informaéni platforma - profily profesi, informace o

19 | Think ING.* moznostech studie, test studijnich pfedpokladd, DEU X ¢}
on-line hry, informace z oblasti S&T
Inovativni materialy pro podporu vyuky biologie,

20 | Volvox* véetné laboratornich protokold, navrhli na EU X X A A A O A
experimenty

21 . :

XY}Y\YZYZ?W}? ;rsﬁ.? Spole¢né WWW 7 univerzit - informace o akcich IRL X 0
vadu* ¥ propagu) z oblasti, moznosti studia a kariéry v S&T
Vysvétlivky:

ZS — zikladni 3kola, S$ — stiedni $kola, VS — vysoka sSkola, S — studenti / zaci, U — ucitelé, R — rodice, V — verejnost, H — opatfeni zamérené i na podporu divek.

RC - regionalni centrum pro podporu védy ¢i jina regionalni statni instituce, ClI — vladni instituce zamérena na podporu oblasti (pfipadné jiny statni organ/grantové schéma), VC — védecka ci
vyzkumna centra (véetné muzei apod.), NO — neziskové organizace ¢i rizné spolky zaméstnavatelli, F — soukromé subjekty a podniky.

O — odpovida (tedy realizuje a financuje), P — podili se organiza¢né i financn€, PF — podili se financné, PO — podili se organizacné, A — aktivné se zapojuje do opatfeni.

EVR — Evropa, Mez — mezinarodni. * - opatfeni se vyskytuje i v jinych tabulkach.




52.2.3  PREHLED OPATREN{ ZAMERENYCH NA ZKVALITNENI VYUKY
Cilova skupi Realizuje / financuje / podili se
¢ Nazev opatfeni Aktivity Zemé Z8 s$ VS } VA s§ V8
VA VS V |RC | CI | VC | NO
U S U|/R u S U R S| U
AkEni plén na podporu - I . .
1| vzdlavani v oblasti Podpora zajmu o matematiku, Skoleni a rozvoj SWE X x| x| x 0
: pedagogt
matematiky
Akeni plan - Spole¢na Program zaméfeny na podporu vyuku, zvy3eni
2 podpora a propagace MST | atraktivity S&T obort MO X XXX v
Akeni plan - The Delta et . -
) Program zaméreny na podporu vyuku, zvy$eni
3 | Plan Science and atraktivity S&T obord NLD X X X | X A A O A|A
Technology
Viyvoj inovativnich pfistupl pro vyuku biologie, tvorba
4 | Biologie im Kontext (BiK) | vhodnych aktivit a experimentd ve vyuce, podpora DEU X X A PO PO | O
pedagogt
Vlyvoj inovativnich pfistupl pro vyuku biologie, tvorba
5 | Chemie im Kontext (CHIK) | vhodnych aktivit a experimentt ve vyuce, podpora DEU X X A PO PO| O
pedagogu
6 CI$CI - Cinema and I'novati’vni ma'teriély pro vyuku s vyuzitim znamych Mez X x| x A o A
Science filmovych scén
7 | Cocept Cartoons Ucebni pomUcka ve formé kreslenych obrazk GBR X P Pl P
Tvorba vhodnych aktivit a experimentd pro vyuku,
8 | Discover Primary Science* | Skoleni pro pedagogy, cena Award of Excellence, sit | IRL X A O P
védeckych center
9 | Discover Sensors* Podpora vyuzivani senzord v praktické vyuce IRL X X | X O P
Estudiantes como Vzdelavani pro ucitele S&T obord, nabidka akfivi
10 | Cientificos (Studenti jako vani pro ; ’ CRI X X P 0
o vhodnych pro vyuku
védci)
Vysvétlivky:

ZS - zikladni 3kola, S8 — stiedni 3kola, VS — vysoka 3kola, S — studenti / Zici, U — uéitelé, R — rodi¢e, V — vefejnost, H — opatieni zamé&Fené i na podporu divek. RC — regionalni centrum pro
podporu védy di jina regionalni statni instituce, Cl — vladni instituce zamérena na podporu oblasti (pFipadné jiny statni organ/grantové schéma), VC — védecka ¢i vyzkumna centra (véetné muzei
apod.), NO - neziskové organizace ¢i rizné spolky zaméstnavatell, F — soukromé subjekty a podniky. O — odpovida (tedy realizuje a financuje), P — podili se organizacné i finanéné, PF — podili
se finanéné, PO — podili se organizacné, A — aktivné se zapojuje do opatreni.




Cilova skupi Realizuje / financuje / podili se
¢ Nazev opatfeni Aktivity Zemé VA s$ V8 5 Z8 . S8 V8
Z8 SS VS V | RC | ClI VC NO
U S U|/R u S U R S| U
11 Hand-on Math Program podporujici vznik tzv. matematickych dilen s SWE X 0
cilem zlepsit vyukoveé prostredi

HEFCE - Rada pro - . , ,

12 | financovani V& v Anglii - Drztgfn’gtg“t’géa"é gan"der” Strategicky vyznanjch | qop A 0
Program na podporu SIS P ey
ICASE - International A . R

13 | Council of Associations for Meedz;nirogr\1/| S;c;_mace Eetielickalaan Mez X X 0
Science Education pedagog

14| IMST program Vzdélavani pro ycﬂele S'&T.oboru‘, vg 4 zakladqlch AUT X X P P o p

programech s cilem zavést inovativni metody vyuky

15 | Junior College Utrecht Sgemalm vyuka S&T pfedmétd pro nadané studenty NLD X A 0
La main a la pate (Akcni
plan - Reforma ve vyuce | Viyvoj inovativnich pfistupl pro vyuku, tvorba

16 | pfirodovédnych obor - vhodnych aktivit a experimentd ve vyuce, podpora FRA X X X A A PO PO | O
badatelsky orientovany pedagogt
pfistup)

17 | Leadership Academy Vzdélavani managementu Skol AUT X X A A (0]
Municipalni supervizofi Viybrani pedagogové se aktivné podileji na Sifeni

& vyuky matematiky novych metod ve vyuce matematiky bz X X PO
,Nulty“ ro¢nik pro el & & Lo

19 | pfirodovédné a technicks | SPeciaini rocnik na vsl POERES I S%’ k}e” SWE X 0 P
obory nemaji dostate¢né znalosti pro pfijeti na S&T obory

A Nysgjerrigper projekt -
badatelsky orientovana Viyvoj novych metod vyuky NOR X X | X A A ¢}
metoda vyuky

Vysvétlivky:

ZS — zékladni skola, SS — stiedni skola, VS - vysoka Skola, S — studenti / zaci, U — ucitelé, R — rodice, V — verejnost, H — opatreni zamérené i na podporu divek. RC — regionalni centrum pro
podporu védy ¢i jind regionalni statni instituce, Cl — vladni instituce zamérena na podporu oblasti (pripadné jiny statni organ/grantové schéma), VC — védecka ¢i vyzkumna centra (véetné muzei
apod.), NO — neziskové organizace i rizné spolky zaméstnavateld, F — soukromé subjekty a podniky. O — odpovida (tedy realizuje a financuje), P — podili se organizaéné i finanéné, PF — podili
se financné, PO — podili se organizacné, A — aktivné se zapojuje do opatreni.




Cilova skupi Realizuje / financuje / podili se
¢ Nazev opatfeni Aktivity Zemé VA s$ V8 5 Z8 . S8 V8
VA SS VS V |RC | CI | VC | NO
U S U|/R u S U R S| U
21 P?nner§tV| strednlch §1(o| a Spolgcne védecké projekty, vefejné debaty, expedice, GBR % | x P P Pl O
védeckych pracovniki praktika apod.
22 Parvtnerst\’n zakladmch §I:o| Kurzy pro ucitele GBR X P A P|P|O
a védeckych pracovnikl
Viyvoj inovativnich pfistupl pro vyuku biologie, tvorba
23 | Physik im Kontext (piko) vhodnych aktivit a experiment( ve vyuce, podpora DEU X X A A PO PO | O
pedagogt
Pl 2] 28 T BT Aktivity pro rozvoj znalosti matematiky u pfedSkolnich
24 vjuku matematiky u dgti | Dxo Y P ) yup SWE 0
déti
od 1do5 let
25 | Planet Science* Aktivity a experimenty vhodné pro vyuku GRB X X PF PO
Podpora partnerstvi mezi | Partnerstvi mezi védeckou obci a zakladnimi i
26 | védeckymi institucemi a stfednimi Skolami (odborna pomoc, exkurze, spole¢né | PRT X X | X P A O P
Skolami akee)
Podpora IBSE vyuky pfirodovédnych pfedméti na
27 | Pollen zakladnich 8kolach, a to poskytnutim nastroj, EU X A A PO/ O A
Skoleni, kouGovani a hodnoceni
28 | Profibot Specialni vyukové materialy a pomdicky pro vyuku DEU x| x PF 0
mechatroniky, Skoleni pro ucitele
Podpora a propagace vyzkumné a vzdélavaci
29 | Projekt FORM-it* spoluprace, elektronicka databaze pfiklad( dobré EU X X (0]
praxe
. N Analyza existujicich iniciativ na podporu S&T, tvorba
S0 | ke ORlD elektronické databaze prikladu dobré praxe =0 X X o
Vysvétlivky:

ZS - zikladni 3kola, S8 — stiedni 3kola, V8 — vysoka 3kola, S — studenti / Zici, U — uéitelé, R — rodi¢e, V — vefejnost, H — opatfeni zamé&Fené i na podporu divek. RC — regionalni centrum pro
podporu védy di jina regionalni statni instituce, Cl — vladni instituce zamérena na podporu oblasti (pFipadné jiny statni organ/grantové schéma), VC — védecka ¢i vyzkumna centra (véetné muzei
apod.), NO - neziskové organizace ¢i rizné spolky zaméstnavatell, F — soukromé subjekty a podniky. O — odpovida (tedy realizuje a financuje), P — podili se organizacné i finanéné, PF — podili
se finanéné, PO — podili se organizacné, A — aktivné se zapojuje do opatreni.




Cilova skupi Realizuje / financuje / podili se
¢ Nazev opatfeni Aktivity Zemé VA s$ V8 5 Z8 . S8 V8
VA SS VS V |RC | CI | VC | NO
U S U|/R u S U R S| U
31| Projekt Mechatronics c\éorba spolecnych odbornych projektu studentti SS a FRA X A A 0
Realizace pilotnich projektt na podporu vyuky, tvorba
32 | Projekt PENCIL* kliovych doporuceni pro iniciativy na zvySovani EU X X A 0 A
zajmu 0 S&T, databaze zdroji Xplora
. , Z4ci maji moznost b&hem specialniho roku
b9 | Plegiati) i pfehodnotit vybér svého dalsiho studia IR X v
Web a ¢asopis pro podporu vyuky S&T - u¢ebni
34 | Science in School* materialy, informace z oblasti, rozhovory, recenze, EU X X A O|A
akce apod.
35 | Science on Stage* Orgamzace akci na podporu S&T, databaze materiald EU X X A 0 A
pro vyuku
SEEDIE) [EEEAT Letni staze SS ugiteld na vyzkumech ve védeckych
36 | Assistant Researchers institucich IRL X A 0 A
(STARs)
SFI Undergraduate
Research Experience and I L& ch .
37 Knowledge Award Vyjimeéni studenti VS mohou vést vyzkumny projekt IRL A OA
(UREKA) Sites
Vyvoj inovativnich pfistupl pro vyuku biologie, tvorba
38 | SINUS a SINUS-Transfer | vhodnych aktivit a experiment( ve vyuce, podpora DEU X X A A PO PO| O
pedagogt
39 | Sparkling Science PEIEIBI MEIZIE S48, Mot e Z2paien AUT X x| x A A P o P
zaku do vyzkumnych tym0
StandardBase : ° Al v
40 Tvorbg Ingratorqlch postupu ,chemlck,ych analyz, EU % | x A 0 A
srovnani vysledku ze zapojenych zemi na WWW
Vysvétlivky:

ZS - zikladni 3kola, S8 — stiedni 3kola, V$ — vysoka Skola, S — studenti / zaci, U — ucitelé, R — rodice, V — verejnost, H — opatreni zamérené i na podporu divek. RC — regionélni centrum pro
podporu védy di jina regionalni statni instituce, Cl — vladni instituce zamérena na podporu oblasti (pfipadné jiny statni organ/grantové schéma), VC — védecka ¢i vyzkumna centra (véetné muzei
apod.), NO — neziskové organizace ¢i riizné spolky zaméstnavatell, F — soukromé subjekty a podniky. O — odpovida (tedy realizuje a financuje), P — podili se organiza¢né i finanéné, PF — podili
se finan¢né, PO — podili se organizacné, A — aktivné se zapojuje do opatfeni.




Cilova skupi Realizuje / financuje / podili se
¢ Nazev opatfeni Aktivity Zemé VA s$ V8 5 Z8 . S8 V8
V. H|ZS SS VS V |RC|ClI VC NO F
S'UR|SIU R S| |U S|U|R S U R S| U
41 STEMworks* Odb(v)[ne seminare a workshopy ve tfidach, narodni GRB | x | x % | x 0 A A
souteéz
g | S TR Mentorovani studentdi VS pro ucitele ZS FRA X Al A 0
koucuji pedagogy
43 | The Learning Study Doskolovaci vzdélavaci trénink pro ugitele SWE X X 0
Inovativni materialy pro podporu vyuky biologie,
44 | Volvox* v€etné laboratornich protokold, navrhii na EU X X A A A OA
experimenty
45 Vyukg vedyqpomom Dgtacnl program podporujici inovativni a praktické PRT | x | x x| x x| x A A A A O A
experiment( pfistupy k vyuce
Urad pro poskytovant Vizdélavaci materialy, web pro déti, podpora Ucasti
46 | zdroju v kosmickém : p T Yy 2 EU X X | X X | X PO (0]
vzdelavani - ESERO studentd na vyzkumech i odbornych akcich
ATEE S iy ST On-line kurzy pro zajemce o studium, program
47 | matematiky na institucich W2y pro zaj g~ » programy SWE X | X X A (0]
terciamino vzdlavani mentorovani pro studenty i uCitele

Vysvétlivky:

ZS — zikladni $kola, SS — stfedni $kola, VS — vysoka skola, S — studenti / Zaci, U — ucitelé, R — rodice, V — verejnost, H — opatFeni zamérené i na podporu divek.

RC - regionalni centrum pro podporu védy ¢i jina regionalni statni instituce, Cl — vladni instituce zamérena na podporu oblasti (pripadné jiny statni organ/grantové
schéma), VC — védecka ¢i vyzkumna centra (véetné muzei apod.), NO — neziskové organizace ¢i rizné spolky zaméstnavateld, F — soukromé subjekty a podniky.

O - odpovida (tedy realizuje a financuje), P — podili se organizacné i financné, PF — podili se financné, PO — podili se organizacné, A — aktivné se zapojuje do opatreni.
EVR — Evropa, Mez — mezinarodni.

* - opatrfeni se vyskytuje i v jinych tabulkach.



5.2.2.4 PREHLED OPATRENI ZAMERENYCH NA PROPAGACI ZAMESTNANI CI STUDIA

_Cilova skupi ____________Realizuje/financ lise
é. Nézev opatieni Aktivity Zemé VA S8 v8 5 Z5 ) SS .| V8
V H|ZS SS VS V |RC|ClI | VC NO | F
SIU/R/S U R S| |U S U|R S U R S| U

1 Getalife Tvorba sekce WWW stranek pro podporu kariéry v RL | x X X X 0

S&T
2 | Girls Day* Mozqo§tl kanlery, yeletrh a den otevienych dvefi DEU | x X X PO p PO O P

podniki a univerzit
3 Jet-Net Exkurze, workshopy, poradenstvi profesionall pro NLD x| x A 0 P p

zaky, kariémi dny a akce pro ucitele

g | JAtels Tefb IS Veletrh studijnich a pracovnich pfileZitosti GBR | x X A 0 0
budoucnost

Web "Are You Up For It?" propaguije kariéru v oblasti

techniky IRL | x X (0] P

5 | Steps to Engineering*

Informaéni platforma - profily profesi, informace o
6 | Think ING.* moznostech studie, test studijnich pfedpokladd, on-line | DEU X O P
hry, informace z oblasti S&T

WWW stranky "Irské Spole¢né WWW 7 univerzit - informace o akcich z

univerzity propaguji védu™ | oblasti, moZnosti studia a kariéry v S&T i X X g

Vysvétlivky:

ZS — zikladni $kola, SS — stfedni $kola, VS — vysoka skola, S — studenti / Zaci, U — ucitelé, R — rodice, V — vefejnost, H — opatfeni zamérené i na podporu divek.

RC — regionalni centrum pro podporu védy ¢i jina regionalni statni instituce, Cl — vladni instituce zamérena na podporu oblasti (pripadné jiny statni organ/grantové
schéma), VC — védecka ¢i vyzkumna centra (véetné muzei apod.), NO — neziskové organizace ¢i rizné spolky zaméstnavatelli, F — soukromé subjekty a podniky.

O — odpovida (tedy realizuje a financuje), P — podili se organizacné i financné, PF — podili se financne, PO — podili se organizacné, A — aktivné se zapojuje do opatFeni.
EVR — Evropa, Mez — mezinarodni.

* - opatreni se vyskytuje i v jinych tabulkach.



52.2.5  PREHLED OPATRENI ZAMERENYCH NA PROPAGACI JINYMI ZPUSOBY
I
Cilova skupina Realizuje / financuje / podili se
¢ Nézev opatieni Aktivity Zemé Z8 s$ VS 3 Z8 ) s§ 1 v8
ZS SS VS RC| Cl |[VC | NO F
u S U u S| U

Ada-Lovelace-Mentoring Obcanské vsdruz?,m podporujici zapojeni divek a Zen DEU X o A
do S&T, piedevsim formou mentorovani

Centrum excelence pro

podporu déti a mladistvych | Nabidka vyukovych akci a projektovych tydnl pro

i . ; PR S, DEU X X | X (0]

v technickych a Skoly, nabidka vzdélavani a poradenstvi rodicim

pfirodovédnych oborech
Nabidka mentorovani (profesionalky-divky),

Cend G internet.socialni sit, organizace spoleénych akci Dl X ? . A
Poréadani regionalnich, nérodnich i mezinrodnich

FIRST rotobotickych soutéZi v kombinaci s volno&asovymi USA X A A o P
aktivitami a mentorovanim

Generation Innovation Organlzage P raktlk'pr’o studenty,’progrz{m AUT X X | X (0]
mentorovani, finanéni podpora vyzkum(

Iniciativa INTIZE: Studenti & - ,

ingenyrstvi mentory 24k S;lliﬂ?r?té \é/S nabizi podporu a mentorovani vybranym SWE X 0

stfednich Skol

Mésto védy a pramvslu. La Soubor muzei a VC nabizi kurzy a exkurze pro

. studenty, soucasti je pfiprava ve spolupraci s X X X
Villette Pa):lz PSR, Ao 21 EB0SD WZiE i  ©
' pedagogem

MINT-EC Sdruzeni elitnich gymnazii se zaméfenim na S&T, DEU X 0 PE
realizace rozvojovych aktivit

NAVET Centrum Vedegke centrum podporujici zajem a znalosti v SWE X % | x 0
oblasti matematiky

Vysvétlivky:

ZS - zikladni 3kola, S8 — stiedni 3kola, VS — vysoka 3kola, S — studenti / Zici, U — uéitelé, R — rodi¢e, V — vefejnost, H — opatfeni zamé&Fené i na podporu divek. RC — regionalni centrum pro
podporu védy di jina regionalni statni instituce, Cl — vladni instituce zamérena na podporu oblasti (pFipadné jiny statni organ/grantové schéma), VC — védecka ¢i vyzkumna centra (véetné muzei
apod.), NO - neziskové organizace ¢i rizné spolky zaméstnavatell, F — soukromé subjekty a podniky. O — odpovida (tedy realizuje a financuje), P — podili se organizacné i finanéné, PF — podili
se finanéné, PO — podili se organizacné, A — aktivné se zapojuje do opatreni.



Cilova skupina Realizuje / financuje / podili se
¢ Nazev opatieni Aktivity Zemé Z8 s$ Vs 5 Z8 5 s8 .8
z8 S8 V8 V RC CI VC NO F
u S u u S U R S| U
Podpora divek v MST Podpora divek v S&T oblasti, zejména prostfednictvim
10 L NLD X 0
(VHTO) mentorovani a propagace
11 | Projekt ETHNIC Propagace S&T mezi narodnostnimi men3inami EU X X | X A A A P|O
12 | Projekt mést Ariane Komuvnlt'a 20 spplupracuncmh evrop. mést, organizace EVR X p 0
spolecnych akci
13 Roberta Spec!alnlvvyukove (vetsmgu volnvocas:.ovg) kurzy  DEU X A A PF 0
robotiky, Casto realizované prostfednictvim pedagogu
14 | Scientific Degrees Project | Narodn dotacni program pro ziepSeni vyuky a zvjsent | -y, X X x 0 P
interakce mezi $kolami
15 | Scope Science Television S_peC|aIn| Herrel el ety z OblaSt', 20 IRL X (0]
videodokumentace odbornych akci
SF1/Dell Scholarship - : L - &
16 | Young Women in St|peqd|Jn| program pro mladé Zeny na VS oborech v IRL 0 PE
I oblasti S&T
Engineering
17 | SFI Speakers for Schools N?vstgvy szky AT 2T T P2 R IRL X 0O A
stfednich Skolach
18 Smart Girls Podpora divek v u¢asti na kurzech Roberta a soutéZi DEU X 0
RoboCup
Podpora volno¢asovych aktivit, navstévy profesionall
19 | STEMNET z S&T ve Skolach, zprostfedkovani spoluprace mezi GBR X X | X A A (0] A
Skolami a firmami
Stipendia Queen’s ' . ,
20 University Belfast Stipendijni program pro studenty S&T obor( GBR 0
Vysvétlivky:

ZS - zikladni 3kola, S8 — stiedni 3kola, VS — vysoka 3kola, S — studenti / Zici, U — uéitelé, R — rodi¢e, V — vefejnost, H — opatieni zamé&Fené i na podporu divek. RC — regionalni centrum pro
podporu védy di jina regionalni statni instituce, Cl — vladni instituce zamérena na podporu oblasti (pFipadné jiny statni organ/grantové schéma), VC — védecka ¢i vyzkumna centra (véetné muzei
apod.), NO - neziskové organizace ¢i rizné spolky zaméstnavatell, F — soukromé subjekty a podniky. O — odpovida (tedy realizuje a financuje), P — podili se organizacné i finanéné, PF — podili
se finanéné, PO — podili se organizacné, A — aktivné se zapojuje do opatreni.




Cilova skupina Realizuje / financuje / podili se
¢ Nazev opatieni Aktivity Zemé

V. H|Z8 s$ VS V RC Cl|VC NO F

Studenti Technické

21 | univerzity v Delftu Studenti VS nabizi podporu a aktivity pro zaky S$ NLD X 0O A
propaguji védu

29 ptvaw pro vzvdevlanl a Tvorbq centeflpro popularizaci a komunikaci védy, ESP X X x [x 0
inovace ve védé Skoleni pro ucitele

Mezinarodni organizace podporujicich zapojeni zen
23 | WiTEC do S&T oblasti (napf. prostfednictvim tvorby novych X | X | X | X X X|X|[X|X X
studijnich programd)

Vysvétlivky:

ZS — zikladni $kola, SS — stiedni 3kola, VS — vysokd 3kola, S — studenti / Zaci, U — uéitelé, R — rodice, V — vefejnost, H — opatfeni zaméFené i na podporu divek.

RC — regionalni centrum pro podporu védy ¢i jina regionalni statni instituce, Cl — vladni instituce zamérena na podporu oblasti (pripadné jiny statni organ/grantoveé
schéma), VC — védecka ¢&i vyzkumna centra (véetné muzei apod.), NO — neziskové organizace ¢i ruzné spolky zaméstnavatell, F — soukromé subjekty a podniky.

O — odpovida (tedy realizuje a financuje), P — podili se organizacné i finanén€, PF — podili se finanéné, PO — podili se organizacné, A — aktivné se zapojuje do opatreni.
EVR — Evropa, Mez — mezinarodni.

* - opatreni se vyskytuje i v jinych tabulkach.
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PRILOHA C. I. - MICROBE MAGIC

Ukézky experimentl pro déti v ramci opatfeni Microbe Magic (vSechny pdf dokumenty naleznete na

strankach Microbe Magic).

Microbe Magic Experiments

RN SCR e ot Ty i ET A AL
All about microbes — Can a fungus fly?

What you will need

Five sachets of yeast (these are easy to find at the supermarket)

Weighing scales

About 2 litres of warm water (ask an adult to help — it needs to be about the same
temperature as your body — about 37°C)

Five clear 500ml plastic bottles (ke 500ml empty, clean water bottles)

A fumme]

Five small balloons (you may want to blow these up once and then let the air out
before using them)

Five elastic bands

Five different hiqmds — fizzy dnnk (like coca cola, 7-up, fanta etc.), fruit juice,
yoghurt drink, tea, water. You can use whatever liquids you would like to test but be
sure to inchode one bottle of just water as your control.

What to do:

®*  Dpen the sachets of yeast and mix them together.

*  Add equal amounts of the yeast mixture to each of the five plastic bottles.

®  Label each bottle with a different liquid name (remember - your control is just
water).

=  Fill each bottle with 200mls of warm water.

®=  Add another 200ml of each of the iquds to the water already in the bottles
{e.g. add 200mls of fruit juice to the bottle labelled “fnut juice’ and so om).
Your total in each bottle should be 400mls.

=  Put a balloon on the top of each bottle and tighten it with the elastic band
{make sure it is really tight so nothing can escape).

=  Place the bottles in the hot press and check each hour.

= Astime goes on, you will see some of the balloons begin to inflate!

What’s happening?

When yeast has the comect conditions for growth, warm water and sugar, it feeds on
the sugar and produces carbon dioxide as a waste product. Carben dioxide 1s a gas.
The more sugar there is, the more the yeast can feed and the more carbon dioxide 1t
produces. As the carbon dioxide gas builds up, it cannot escape and so it begins to fill
the balloon. You should see that the more sugar a liqud contains, the more gas enters
the balloon and the more the balloon inflates.

So, can a fungns fly? If the conditions are just right and the yeast has encugh sugar to
make enough carbon dioxide, the balloon could inflate enough for the bottle to take
off like a hot air balloon and fly! Unfortunately, it is unlikely that this will happen in
your experiment as the fimpus will, most likely, use up all the sugar before there is
enough gas to carry the weight of the bottle and water However, science is all about
having fun figuring things out so you could try adding increasing amounts of sugar
syrup (just plam sugar, dissolved i water) to the warm water to see if that works!
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Microbe Magic Experiments

Prllpe, Ao e

Inside vour gut — How vour blood clots!

When your skin 15 cut, the platelets in your blood mush straight there. Platelets are
sticky and they stick together to form a clot. This clot protects you from invaders and
as it dries, it forms a scab. The scab also stops invaders, protects the area against
more damage and allows your skin to heal. Onece your skin has healed, the scab falls
off all by itself! The following experiment shows you how this process works!

What voun will need:
o 4 ounces (oz) of icing sugar
o 1 tablespoon of water
o Ashee of bread

What to do:
= Place the icing sugar in a bowl.
*  Slowly add the water to the icing sugar, mixing all the time until you have a
sticky muixture that drops slowly from the spoon
o You may need a little less or a little more water to get the might
thickness / nmmmess! Add the water slowly and nux very well. If ut
gets too mmny, add a little more icing sugar.
®  Spread the icing mixture cnto the slice of bread and leave for 1 -2 hours
{dependng on how warm the room is. If the room is warmer, the process will
take longer).
=  What do you see?

What’s happening?

As the icing dries on the bread, 1t goes from soft and sticky to hard (and it should taste
pretty good too!). This is what happens when a blood clot sets. It forms a “scab’ (like
the icing covering) and protects your skin (in this case the bread) from any “mvaders’!
The scab is necessary to protect the area until the skin has totally healed — you should
not pick at scabs but let them fall off by themselves!

You can also see the same results when you make jelly but as very hot water 13
required to make jelly, you will need to speak to an adult before you try this and have
adult supervision and aid when trying this.
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Microbe Magic Experiments

Prllpe, Ao e

Explore vour body — See your heart beat!

What voun will need

Aﬁ'lend[sj

Drmking straw

Sellotape

Paper

Pencil

Watch (or a timer) that can measure seconds

“"hattndn'
Stand up straight and still on a level surface.

*  Find your pulse with your fingers. Place two fingers side-bry-side flat on the
side of your neck and press down just a little bit. Move your fingers until you
feel your pulse, a regular kind of thumping under your skin.

= Ask a fnend to stick the straw onto your neck where your show you're your
pulse feels the strongest.

o Make sure that the straw 13 sticking straight out from your neck!

= Count the number of times the straw moves in a minute (60 seconds). This is
your pulse rate!

o You can save time by counting the number of times the straw moves m
15 zeconds and simply multiplying your answer by 4.
o Your pulse rate 1s measured mn beats per minute (beats / minute).

=  Wnte down your pulse rate — if you can, print and use the form below, if you
can’t, copy the form onto a new piece of paper.

*  Calculate your pulse rate when you are doing different things like, sitting,
bying down, singing, wa]kmg,rmnnugonﬂwsputclnnbmgstans(rﬂnanber
to hold onto the banister with vour other hand!)... whatever you think might
change your pulse rate. Saeifjmpﬂsemtechangesasmdndiﬂfa'em
things.

=  Enter all of your pulse rates onto the form.

®*  When you have taken all of your measurements, repeat the experiment on your
friend(s)!

*  Look at the difference in the pulse rates between you and your friend(s) when
you do different things or nothing at all!

What’s happening?

When you feel your pulse, you are feeling your blood as it moves around your body
by your heart. The easiest place to find your pulse is on your neck but you can also
find it on the inside of your wrist, your temples and at other locations around your
body (try it for yourself!).

You have a ‘resting pulse” - the rate of your pulse when you are at rest. This 1z best
measured i the morming, when you have just woken up. Your pulse rate changes
during the day, depending on what you are doing. Funning, exercising and vigorous
activity will speed up your pulse as your nuscles and cells need more oxygen which
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7.2 PRILOHA C. 2. - SCIENCE WEEK

Dokumenty dopliujici opatieni Science VWeek.
V tomto dokumentu (AJ) naleznete aktivity, které web nabizi, aby ucitelé provadéli se svymi zaky:

Pro zaky zakladnich skol:

SeIENcE WEEK 9-16 NOVEMBER 2004

The Primary Science Week Activity Pack

Sights and Sounds

Get your senses involved in the 2008 Science Week Activity Pack. Here we
explore the sense of sight and hearing through some simple, but incredibly

fun investigations and activities.

In these two very fun demonstrations using very simple household objects, we
will see how sound is a wave, while learning all about amplitude and pitch.

Sounds like Jumping Rice /()\

Things you will need:

s Stereo-speaker \!’

* Rice grains (uncooked)
¢ Sheet of paper

Firstly place a sheet of paper on top of your speaker. Next, sprinkle some
uncooked rice grains onto the sheet of paper. Now turn on your speaker and
slowly turn up the volume of the music.

What happens to the rice at different volumes? Turn on the music full blast
and watch out for the jumping rice!

Sound is a wave and the wave vibrates particles in the air. The louder the
sound, the bigger the amplitude. The amplitude is the length of the sound
wave. It is the sound wave that is moving the rice, the bigger the sound, the

more the rice jumps!
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Sounds like Bottle Pipes

Things you will need:
/0\/ ﬂ * 8 bottles

. (Same shape and size)
\“) ﬂ — o Jug

| s Funnel
e Water
- Make sure that all bottles are empty

and clean

- Line up the 8 bottles in a row

- Using the jug and the funnel pour a small amount of water into the first bottle
- For each bottle increase the amount of water inside as shown in the diagram
below

Is there a difference in the sound when you blow into each bottle?

What do you notice about the sounds in the different bottles?

NN NN AN AN

Increase in water = Increase in pitch

Sound is a wave and it vibrates the air inside the bottle. The more air in the
bottle the deeper the sound; the less air in the bottle the higher the sound.
This is known as pitch.

Try play ‘do-ray-me-fa-so-la-ti-do on’ the bottle pipes. The lowest pitch is at
the lowest do and the highest pitch is at the highest do.
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) What's your favourite colour?

RICHARD Red
F
ORK
GAVE Green
BATTLE Blue
N
VAIN Violet

Have you ever wondered what your favourite colour is? Everything you can

see has a colour, but have you ever wondered where colour comes from?

White light is composed of all the rainbow colors. You can break light down by
using prisms. A prism is a transparent object that usually has three sides and
bends light so that it breaks up into rainbow colours. Using a prism on an
overhead projector, you will see how light passes through the prism and

produces a rainbow effect. Move and rotate the prism to see what happens.

Colour comes from light; we need light to see all of the things around us.
Where does light come from and how many of these places can you list?

Using crayons and paper, how many of these can you draw?

That's right, light can come from many different places, such as the sun, the

moon, the stars, light bulbs, fire, fireworks, lamps and lasers.

Gather up as many different materials as you can (CDs, construction paper,
cellophane, wax paper, mirrors) and using these materials what can you tell
about the different way they react to light?
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List your materials in the table below and tick each box to show what kind of

material they are.

Reflect,

. Translucent | Opaque
reflection - | Transparent

. , (some light (no light dull, shiny,
light (light passes
passes passes matte glossy

bouncing throughy) through) through)

Material off objects

For lots more primary science ideas visit the resources and activity pages on
the Primary Science website www.primaryscience.ie

Primary Science Week Quiz

Q1 Who invented the television?

Q2 Who invented the telephone?

Q3 Who invented pasteurisation?

Q4 What do kilometres measure?

What do hours, minutes and seconds
measure?

Qb

What does Kilometres per hour
measure?

Q6
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How many colours are there in a

7
Q rainbow?
Q8 What are the colours of the rainbow?
Q® Is the Earth the 1st, 2nd or 3rd planet
away from the sun?
A material that does not let light pass
Q10 .
through is called
Qi A material that allows electricity to
flow through it is called
Q12 A material that attractsiron is called a

A toy car is being pushed down a ramp,
Q13 if you put sandpaper on the ramp does
this makes the car go faster or slower?

Q14 What is the nut of an Oak tree called?

Name the part of the tree that is
usually underground, draws minerals

Q15 and water from the surrounding soil,
and sometimes stores food.

Q6 What organ pumps blood around the
body?

Q17 What organ in your body is used for

breathing?

Q18 Name the b senses

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
IPn Podpora technickych a pfirodovédnych obora
www.msmt.cz

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM 289
FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.



MINIS RSTVO SKOLSTV OP Vzdélivini

EVROPSKA UNIE ¥ ALADEZE A TELOVYCH( pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Priloha ¢. - Science Week

SCIENCE WEEK WORDSEARCH

A R T Y B U W E T VY B U A Z V V R
U R A I N B O W R T H J T H 6 I L
§ J N B D L L O O K N B R E R 0O W
P U Q 6 E U T R § U N A D E F L Q
E F A R E E D W E R F H H A 6 E X
¢ R 8 E D F B R A V ¢ R &6 R E T Z
T Q W E N J A U H A & D N U R T Y
R s T N L K T R A N S P A R E Nj|p
VU 0 E R T U B N O P L I T E V R A
M VvV Q 5 I 6 H T E T § T A R S A B
S N 6 H Y U I L 6 H P C¢C T Y VUV Y W
O b A R A C H S P O P H R T ¥ R A
vV 6 F E R R 6 6 T U H J K I U F V
$ H M I R R O R E R R R E D U K E
I T 0 6 R E VU H ¥ B 6 H R J J K N
¢& I 0 P A Q U E 5 I N D I &6 0 K L
H ¥ N R R F Y VU J N V F W D E R ¢
T N H E T R 6 T H R U W O L L E Y

Rainbow Sight Red

Spectrum Opaque Orange

Light Transparent Yellow

Sound Mirror Green

Ear Sun Blue

Pitch Moon Indigo

Wave Stars Violet
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** Answers to the Primary Science Week Quiz

Q1 John Logie Baird Q10 | Opaque
Q2 Alexander Graham Qit A conductor
Bell
@3 Louis Pasteur Q12 | Magnet
Q4 Speed Q13 | Slower
Qb Time Q14 | Acorn
Q6 Distance Q15 | Roots
Q7 7 Q16 | Heart
Red, Orange, Yellow,
Q8 Green, Blue, Indigo, Q17 | Lungs
Violet.
Hearing, sight, touch, smell,
QS 3rd Q18 taste

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
IPn Podpora technickych a pfirodovédnych obora
www.msmt.cz

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM 291
FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.



EVROPSKA UNIE k¥

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Priloha ¢. - Science Week

Pro zaky strednich skol:

@eIENG@ “@k 5. 16 NOVEMBER 200

The Secondary Science Week Activity Pack

Movies, Debates, Quizzes and Searches

Make your very own Science Week Movie

Why not run your own science week movie competition in your class or
school? It's a lot of fun to do and very easy to get started! You don't need to
be up to date with the latest technologies to get involved, just follow our very
easy step by step guide and let the fun begin!

i Things you will need

* Mobile phone to record the video clips
¢ Computer to edit and view your movie
s A Hollywood attitude and Oscars in your sights!

Your aim is to make a short science movie that is FUN! Pick a topic and come
up with ways to make it interesting:

Dress up as a newscaster and explain how TVs work
Explore earth as an alien; explain how gravity works
Try to defy some laws of physics and see what happens!

Remember: Make the Movie Magic a max of 5 minutes, this will help
keep it short, snappy and straight to the point! Jump in and let the
action begin!
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First things first, what you need is an idea! I'm pretty sure Einstein had some
plan before he came up with the Theory of Relativity! Get into groups and rack
those brains with a major brainstorming session to answer the following
questions.

Science Week Movie Plan!

¢  What do you want to make the movie on?
+ How will you explain the science?

¢ How are you going to make it interesting?
+ What role will each person play?

+ How are you geing to film it?

1. Lights, Camera, Action!

Recording a video clip on your mobile might not be silver screen quality, but
that doesn’t mean you won't have fun doing it. Follow these handy tips on how

to improve the quality of your photos:

- Keep the phone steady! If you can, rest it on a table top or a stack of books.

- Ifit's necessary to move the phone to follow what's going on, make sure to try
to do it very slowly.

- Adjust the settings on your phone to make the screen size the biggest you
can. This can be done through video settings/options on your mobile phone.

- Rather than recording one long clip, record a number of short ones instead.
For e.g. set your phone to only take 30 second clips.

- Record outdoors where you can, the light is much better and makes the
image clearer.
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2. Downloading to your Computer

Once you have recorded your clips, now you need to put them together! The
first thing to do is get the clips onto your computer. This will vary from phone
to phone and can be done via email from your phone, a lead from your phone
to your computer, Bluetooth or by memory card. Have a look at your phone
manual to find the easiest way for you to do it.

3. Movie Making Magic

Once you have your clips downloaded to your computer, some very simple
editing can transform it into an Oscar nominee! Most clips will need to be
edited to make them short and punchy, especially if you have a 5 minute time
limit.

There are lots of simple to use and free editing packages available. Chances
are there may be one on your computer already. If you are using Windows
click on your start menu, go to programmes and look for Windows Movie
Maker. With this programme you can add titles, special effects, split your
clips, combine clips or even trim your clips. There is a very helpful section on
moviemaking tips, be sure to have a look! If you are using a Mac, click on the
iMovie icon on your programs Dock or find it in Applications.

4. Roll out the Red Carpet!
It's now time to roll out the red carpet and show your science week movies in
all their glory. Why not share the science and the fun with the whole school, or
community. Set up a school event and have a student vote on the best
science week movie. Remember to send an invitation to the local
newspapers!

Operacni
IPn Podp

program Vzdélavani pro konkurenceschopnost

ora technickych a pfirodovédnych obora

www.msmt.cz

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM

FONDEM

A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.

294



* ¥
* *
* *

* -
* ok

S -t
= ”
| F ﬁ »
L]
I L)
MINIE RSTVO St STV OP Vedélivani
' ALADEZE A T H( pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

EVROPSKA UNIE

Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Priloha ¢. - Science Week

The Science Week Debate

So you want to be a whacky scientist and have some fun? The first step is to

ask the 4 W’s and the practical H: ‘What, Why, Where, When and How?’

It is these very questions that have lead to the discovery of MP3 players,
mobile phones, computer graphics, cameras, TVs, the internet and any other

wonderful inventions you can think of!

To get you started on your path to scientific discovery, you need to get

thinking logically. What better way to do this and test your logical arguments

than to take part in the great Science Week Debate.

Pick one of the debate motions below and get started!

¢ The internet, a tool for teenagers and timewasters.

e The introduction of GM foods has been a disaster.

¢ Science, a threat to humanity.

e It is too late for renewable energies to replace fossil
fuels.

e Global warming is not a crisis.

s Science, an imaginative and creative discipline.

To continue the debate and to see what everyone else is saying check out our

new Bebo page www.bebo.com/ilovescience
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The Science Week Quiz
Ql Who invented the first digital watch?
Inwhat year did William Higinbotham invent the
Q2 ) .
very first video game ?
What was the name of the most recent space
Q3
probe to Mars?
Q4 What does the abbreviation MRSA stand for?
Q5 The binary system of numbers uses what two
digits?
Qb Natne the 3 ways heat energy can be transferred
Q7 What is it called when a substance transforms
directly from a solid to a gas?
8 Ina periscope, mirrors must be set parallel to each
Q other and at an angle of?
Q9 What happens first, thunder or lightning?
Ql0 What do you hear when an alarm clock rings in a
vacuum?
What sub-atomic particles does the nucleus consist
Qlt
of?
Ql2 Give an example of an alloy?
Q13 What is the electric charge of an electron?
What is the
Qi chemical symbol for Gold?
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Q15 What is the chemical symbol for sodium?

The heat energy needed to change the state of a
Qlé substance (ie: from a liquid to a gas) but not its
temperature is know as

Q17 Name the three states of matter

What is the name of the table that all elements

Qs are listed in?

Q19 What does universal indictor tell you about a
material?

Q20 What colour does litmus paper turn if it is exposed
to acid?

Q21 How many types of teeth does a human have?

Q22 Natne the types of teeth?

Q23 How many ribs does a human have?

Q24 Is an orange acidic or basic?

Q25 In a human how many pairs of chromosomes are
there?

Q26 What percentage of Oxygen is in the Atmosphere?

Q27 What green pigment is vital in order for
photosynthesis to occur?

Q28 What is the gap between neurons called ?

9ap
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The Science Week Wordsearch

$ B V T R 0 8 S X F N D D Y I Q B
€6 E N E ¢C N T Z B Y K P R L O D I
Q T R R 0 Q R I A W 6 D F B N H 5

J A O U W Y D S8 ¢C I E NC E F P

Spectrum Force Gravity
Asteroid Global Warming Gene
Ecosystem Camera Photosynthesis
Electron Science Electron

Gas Proton Convection
Chemistry Physics Biology
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***Science Week Quiz Answers

Q1 Peter Dimitroff Petroff Q15 Na
Q2 1958 Q16 Latent Heat
Q3 Phoneix Q17 Selid, Liquid, Gas
Methicillin Resistant .
Q4 Staphylococcus Aureus Q8 Periodic Table
Qb Oand 1 Q19 Acidic/basic or Neutral
Q6 Conduction, Convection, Radiation Q20 Pink/Red
Q7 Sublimation Q21 4
Q8 45 degrees Q22 Canines, incisors, premolars, molars.
They both occur at the same time,
except light travels faster than
23 12
Q sound so you hear the lightening Q
first.
Nothing! Sound iswave, and needs a
Qlo medium to pass through in order to Q24 Acidic
be heard.
Q11 Protons. Neutrons Q25 23
Q12 solder, steel, brass, bronze Q26 21%
Q13 0] Q27 Chlorophyll
QL4 AU Q28 Synapse
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Zde naleznete navod (A)), jak se zapoijit do akce s vlastnimi aktivitami:

POF !

How_to_involve. pdf

Fotografie z akci:

Papirova letadla Chemicka show Show Science2Life
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7.3 PRILOHA C. 3. - DISCOVER PRIMARY SCIENCE

Dokumenty dopliujici opatfeni Discover Primary Science.

V tomto dokumentu naleznete instrukce (co museji splnit, udélat apod.) pro skoly, které se chtéji zucastnit

soutéze Award of Science Excellence:

* Awards of Science Excellence
How they work *

>> NB YOU NEED TO APPLY FOR THE AWARD OF SCIENCE EXCELLENCE FROM JANUARY 14TH TO MARCH 31ST.
TO APPLY FOR AN AWARD PLEASE LOG ONTO WWW.PRIMARYSCIENCE.IE OR CONTACT THE DPS TEAM ON 01607 3184.

>> YOU NEED TO SUBMIT YOUR LOG BOOK BY MAY 15T 2009

Keep a Discovery Log

Your Discovery Log is a key aspect of your application for an Award and should provide all the evidence the judging panel needs
to demonstrate that your school meets all of the criteria for an Award of Science Excellence.

NB: Discovery Logs must be received in full on the submission date — there will be no opportunity to re-submit or substantiate
evidence once the application has been made. If evidence is not apparent, an Award cannot be achieved.

Q) Break the log into the four steps required to attain &3 children’s accounts of their own work are the basis of

the Award as follows: a good Discovery Log. Use lots of photos to record
work in class, trips, events or visitors to the school so
you can spend less time writing and more time doing
hands-on science.

Prescribed activities

Visit a DPS Discover Centre or invite a science
speaker to your school

Participate in a science event If children are keeping individual Discovery Logs, a
small number of examples can be submitted with the

Three other explorative activities
P Award application. However, they should be

Clear and simple layout is best. You can use a journal, a
scrap book, CDs, folders, posters, videos, power point
presentations, websites, or any combination of these.
Just remember you will need to submit your Discovery

supplemented with a school Discovery Log that covers
all of the work required for the Award.

Don't be afraid to include things that didn't work in

your log book as understanding what went wrong is a

Log, i ferred fi t, by tor b il. . -
08, In your prefered format, by post of by emat very important aspect of science!!

Step 1 - Prescribed activities (from the Discover Primary Science Classroom Activity Pack}
Provide evidence that more than one class in the school have completed:

) Three curriculum-based activities (see Section 3 of the DPS Activity Support Booklet) AND

) Three other activities, one of which must be a silver or gold activity
(see Section 4 of the DPS Activity Support Booklet or additional flash-based activities from www.primaryscience.ie)
OR
G If your school has attained the award in previous years and covered all activities in the pack, you may include 6 other

hands on activities completed by 2 or more classes as step 1. You may also use activities from pack as well as your own
as long as there are 6 activities.

Step 2 - Either a) Visit a DPS Discover Centre or b) Invite a Science Speaker or Engineer to your school
a) Provide evidence of a class visit to one of the DPS Discovery Science Centres listed below:

NB: it is important to provide your DPS reference number at the time of booking, prior to your visit. This will ensure you receive a
certificate from the centre indicating your particdpation in the DPS related programme devised spedfically to fit in with Discover Primary Sdence.

Airfield L Fota Wildlife Park Lismore Heritage Centre

Armagh Planetarium Galway Atlantaquaria Lullymore Heritage
. . & Discovery Park

Ballymun Rediscovery Centre Glenveagh National Park Y
Millstreet Country Park

Birr Castle Demesne Gorbrack Organic Farm

ti d
Irish National Stud & Gardens National Museum of Irelan

Blackrock Castle Observatory - Country Life

Bog of Allen Nature Centre Irish Natural Forestry Foundation

National Sealife, Bray
North Bull Island
NPWS Education Centre

Brigits Gardens Irish Seed Savers

Castlecomer Discovery Park Killarney National Park Education Centre

Dublin Zoo Lahinch Seaworld Aquarium

ol ol o) oL oL o} o) oL oL )

Ws
Dundalk Institute of Technology Lifetime Lab
Visits to non-accredited Science Centres

Full list of Discover Centres’ website addresses on www.primaryscience.je will only earn credit in Step 4.
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OR
b} Provide evidence that a speaker visited the school to talk about science or engineering.

This could be someone working in local industry, second or third level science education, an Education & Outreach officer in a
third level Science & Engineering Centre, a medical professional, a garda, an engineer, a food technician, a farmer — anyone who
can talk about the science or engineering element in his/her job. Remember to look within your own parent community, as well
as the wider community, for speakers available to the school.

Step 3 - Participate in a science event
Provide evidence that your school/class science work was on display and/or demonstrated at one of the following:

Q  Ascience open day or evening in your school for parents and/or the local community, where students display their own
work. If you plan on having a celebration after receiving your plaque and inviting parents to this, you must provide
children’s written accounts of what they plan to do i.e science experiments, hanging of plaque, etc.

Q A display day held in the training host centre or local education centre displaying students own work. You must provide
photographic evidence or children’s written account of display day.

A joint science event with another registered school where students display their work. You must provide photographic
evidence or children’s written account of joint science event.
(see other registered schools listed in teachers area of the website www.primaryscience.ie).

Step g

In addition to the activities listed under Steps 1-3 please list and provide evidence of three
other science activities that your school has been involved in over the last year (activities
listed in Steps 1-3 cannot be included again).

Some examples of activities you can earn credit for are listed below. The list is by no means exhaustive so please tell us
about other activities you have undertaken too.

O submit your own activities to the Gallery Section, Q3 Evidence that a teacher has attended a science course
Teachers Area, www.primaryscience.ie — provide details. in the past year (other than induction day for this
project). Explain science course and how it will benefit

0! ide evi i .
Provide evidence of using the quarterly e-newsletter both teacher and school.

and flash activities from www.primaryscience.ie in your

classroom. You must provide photographic evidence or Evidence that your school ran a Science Week event in

children’s written account of this. November 2008. You must provide photographic
evidence or children’s written account of Science Week

Register for the Green Flag programme — show evidence event.

of participation in 2008-2009.
Evidence that your school attended a Science Week
event in November 2008, see www.scienceweek.ie for
details. You must provide photographic evidence or
children’s written account of Science Week event.

Evidence of participation in the Greenwave Project, see
www.greenwave.ie for details. You must provide
pheotographic evidence or children’s written account of
participation in Greenwave.

Subscribe to the www.science.ie monthly electronic
science newsletter, you can do this by logging onto
www.science.je

Provide evidence that a teacher has demonstrated
activities from the classroom pack to other teachers in
your school. You must provide photographic evidence or
teacher’s written account of demonstration day. Evidence that students and/or teachers attended the
Young Scientist and Technology Exhibition 2009. You
must provide photographic evidence or children’s
Take part in the FAS Science Challenge and provide written account of BTYS day.

evidence.

Set up a science or school website - provide details.

Provide evidence of
Evidence that the school took part in the STEPS to undertaking your own
engineering "Xperience Engineering” project. science projects.

Evidence that the school took part in "Engineered!
A Week of Wonder” from gth - 13th February 2009.

Evidence that a Science & Engineering club was set up
inyour school.

Remember, you must provide evidence for all four steps in your
Discovery Log. You can submit your intention to apply foran
award from January 14th to March 31st 2009. All Discovery logs
must be in our office by close of business Friday 1st May 2009.
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V tomto dokumentu naleznete v§echny PDF aktivity pro roky 2008 a 2009:

i

e

DPS_ Activity_Book i
nside_08_09.pdf

Mezi tzv. Discover Science Centre patfi tyto organizace'®*:

Eﬂ

airfield_attracting_wi
Idlife.doc

) [
Sride /ri

06_student_workshe 06_teachers_notes_
et_dps_website 2009for_activity_dps_wek

[ )
rioie rioie

02_ocean_tank_spot 02_underwater_web

= Airfield House and Farm, Co. Dublin

*  Birr Castle Demesne, Co. Offaly
= Fota Wildlife Park, Co. Cork

. ters_guide. pdf cam_page. pdf
»  Galway Atlantaquaria, Co. Galway g P page.p
o
e
11_dps_web_resour
ce. pdf

=  Glenveagh National Park, Co. Donegal
=  Dublin Zoo, Co. Dublin

= Irish National Stud, Japanese Gardens & St. Fiachara's Garden, Co. Kildare
B

19_dps_farm_to_foo 19_dps_winter_magi

)
*=  National Museum of Ireland, Country Life, Co. Mayo d.pdf
»  The National Parks and Wildlife Service, Co. Sligo
*  The Irish Natural Forestry Foundation, Co. Cork
= Brigit's Garden, Co. Galway
* Lullymore Heritage & Discovery Park, Co. Kildare
= |rish Seed Savers Association, Co. Clare
[
un
20_dps_web_conten
t.pdf

) National Sealife Centre, Co. Wicklow

Fotografie z fotogalerie na WWWV strankach:

164 U nékterych center je uvedena aktivita, kterou si mohou studenti vyzkouset. Soubor vSech aktivit naleznete na webovych

strankach programu (http://www.primaryscience.ie/site/activities_discover_centres_table.php).
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- SCIENCE.IE

Dopliujici dokumenty k opatfeni Science.ie.

Zde si mlzete prohlédnout letaky s popisy kariéry ve vybranych oblastech SET'®*:

What i1s a biochemist?

g

What do they do?

Biczherristry is often defined & the ‘chernitry of life' becaes it
airmes o explore and understand every aspect of the strocture
and furction of all living things at the rolecular level
Biochernistry is very rnuch a3 research-based subject and
biochernists wse 5 bmad range of sophisticated expenrmental
techniques that allow thern 1o study the functions of individual
rokcules, such &= geres and proteirs, within cells and
organisrre. Such research is essantial to medicine, The
imrobrerment of the biochernit in the developrrent of new
diagnostic procedures and dmags for the treatrent of dissases &
of central importance to the pharmacedtical industry,

Sclence + Englneering

Biozhernistry is alo fundarmental to biotechnology and
agriculture whers processss forthe produstion of foodstuffz and
the prewention or emdication of ervironrrental pollution ane
developed. Biochernistry & the key player in rmodern biormedical
resgamh as bicchernists contibute to the design of new dnigs
ard help us to understand the natue of dieases, such a=
diabetes and cancer. Developrrents in thie rapidly-gmowing area
of science have kd to exciing advances in fields such =
rmolecular biclogy, genetic engineenng and emironrental
rmonitoring. This & an exciting and rapidly expanding fizld
which & &t the forefmont of adwances in biclogy and medizine.

As a biochemist you could...

www.science.ie

165 VSechny informace zde uvedené naleznete na http://www.science.ie/EN/index.cfm/section/sitePages/page/career.
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BIOCHEMISTRY

Career opportunities

The massive increase in knowledge and the genomics,
proteomics and computing revolutions, mean that
biochemistry will be a decisive factor in the 21st century. The
fundamental new findings in this area of science will have a
far-reaching impact on health care, the control of
environmental hazards and on life as a whole and offers
much potential for the creation and preservation of new,
challenging jobs.

Biochemists work in industry, hospitals, agriculture, research

DisCsVer

sciellce - Engineering in association with

ST PS

to ~ngineering

institutes and education. There are good career opportunities
in industry sectors such as pharmaceuticals, food, brewing,
biotechnology and agrochemicals, where biochemical
knowledge i1s needed to develop new products and monitor
the production, quality and safety of existing ones.
Biochemistry is a truly interdisciplinary subject having close
links with chemistry, the other biological sciences, agriculture
and medicine. It i1s because of this that graduates in
biochemistry enjoy a wide range of career opportunities.

Did you know?

4

Revolutionary treatments

Fighting bad bugs

Deep breathing

Discover Science & Engineering is an awareness programme supported by
the Office of Science & Technology and hosted by Forfas
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\What do they do?

Modern computer science i3 involved in every aspect of
industry and business and underping every aspect of cur
personal lives. Computing is an exciting and challenging
subject of great economic and social importance. Computer
scientists work inoareas such as artificial intelligence,
cryprography, speech technology, web design, computer
graphics and software engineering. Computer science is an
interdisciplinary subject. It is firmly rocted in engineering
and mathematics, with links to linguistics, psychology and
cther fields. When concerned with hardware design it can
cwerlap with electrical and electronic engineering. The

development of circuits made directly on silicon chips gives
a link to solid state physics. Formal methods for the
congtruction, analysis and validation of software can, on the
cther hand, involve much mathematics. Practical computer
science i3 concerned with constructing hardware and
softrare systemns: digital electronics, compiler design,
programming languages, operating systems, networks and
graphics. Theoretical computer science addresses
fundamental issues: the notich of computable function,
prowing the correctness of hardware and software and the
thecry of communicating systems.

As a computer scientist you could.

o,

www.science.ie
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COMPUTER SCIENTIST

Career opportunities

Computers are to be found everywhere and therr role in the
world Is constantly expanding, making computer science an
exciting and rapidly growing area that offers a diverse range of
career paths. A degree In computer science opens up many
career opportunities in, for example, industry, business, and
health care. Graduates can find themselves working on topics
such as aids for the disabled, medical imaging. industrial
control; they could be designing graphical interfaces, building
video-based Information systems, and constructing custom
solutions for a wide variety of problems. There are also

DisCsVer

sciellﬂe +* Engineering in association with

ST PS

1o ~ngineering

areas such as internet applications development, e-commerce,
assistive health care for the disabled, systems technology.
graphics and games programming. Graduates find
employment as web developers, programmers, computer
technicians, network administrators and also in areas such as
sales, business applications and software localisation. There Is
therefore a demand all over the world for professionals trained
in the use of computing software and hardware and
the dynamic nature of computing means that there is
always potential for designing novel and exciting products

opportunities to work In exciting emerging new applications — and services.

Did you know?

A robotic world

Discover Science & Engineering is an awareness programme supported by
the Office of Science & Technology and hosted by Forfas

Dalsi popisy:

L2 IR v R v I v R, v

dse_career_leaflet_Bdse_career_leaflet_F dse_career_leaflet_ dse_career_leaflet_ dse_career_leaflet_P
iology_2006.pdf oodScience_2006.pdf Chemistry_2006.pdf Microbiology_2006.pc¢ harmacist_2006. pdf

j2°

dse_career_leaflet_P
hysicist_2006. pdf
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7.5 PRILOHA C. 5. - SCIFEST

Dopliujici dokumenty k opatfeni SciFest.

Zde naleznete prihlasku do soutéZe, zpisob hodnoceni projektt a dalsi informace (v AJ jazyce)':

w8 B |

Entry_form_cork. pdf Project ScienceSpin_March0 Science By
Assessment.docx 9.doc Inquiry.doc

Fotografie z akce SciFest 2009:

7.6 PRILOHA C. 6.- SFI/DELL SCHOLARSHIP

Dopliujici dokumenty k opatreni SFI/Dell Scholarship - Young VWomen in Engineering.

Seznam oboru v Irsku, na které bylo mozné se v roce 2009 prihlasit a ziskat pro jejich studium stipendium:

=

SFI_priloha_Eligible_
Courses_2009.xls

Vyzva k podavani zadosti o stipendium (2009):

SFI_Scholarship_200
9_CALL.pdf

7.7 PRILOHA C. 7. - NANOQUEST
Dopliujici dokument k opatfeni NanoQuest.

Na strankach si mizete prohlédnout také zajimavou brozurku o nanotechnologii:

FOF IS

nanogeng. pdf

166 VSechny informace zde uvedené naleznete na strankach www.scifest.ie.
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7.8 PRILOHA C. 8. - FOTOVEDA

Doplnuijici fotografie k opatfeni Fotovéda.

Estimulos  olfativos  (Cichové
stimuly)

Autor: Pablo Garcia Garcia
(Ledn)

Prvni misto obecné kategorie

Vapores
volcanicos (vypary
ze sopky)

Autor: Irineu llla

Bochaca (Girona)

Druhé misto

obecné kategorie
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Nano-metrépoli (nano-metropole)

Autor: Emilio Nogales Diaz (Madrid)

Prvni misto mikro kategorie

Cronica de una muerte anunciada (Kronika ohlasené
smrti)

Autora: Elisabet Fernandez Rosas (Barcelona)

Druhé misto Micro kategorie

0006 &L L ((C I o OO7979%

Secuencia del eclipse total de Sol de | de agosto de 2008, desde Yiwu, China (Sekvence uplného zatmeéni
slunce, 1.8.2008 — Yiwu, Cina), Autor: Juan Antonio Bernedo Casis (Madrid), Coautor: Emilio Galvez

Specialni cena ,,rok astronomie 2009”
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Libre al sur del Duero (Svoboda na jihu Duera)
Autor: Alberto Garcia Gémez (Madrid)

Cena nejoblibenéjsi fotografie — kategorie obecné

Espiral de cristal (Krystalova spirala)

Autor: Carlos Manuel Pina Martinez (Madrid), Coautora: Aida Rico Garcia
Cena nejoblibenéjsi fotografie - kategorie mikro
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7.9 PRILOHA C. 9. - SINUS A SINUS-TRANSFER
Doplnujici dokumenty k opatreni SINUS a SINUS-Transfer

Organizacni diagram realizace projektu SINUS:

Referenz-
schule

Setkoordination Setkoordination

N\ Z
Projektleitung /

Landeskoordination

Kultusministerien /
Landesinstitute

Programmtréger

IPN Kiel

ISB Miinchen
Z-MNU Universitédt Bayreuth

£

Wissenschaftlicher
Bairat

BLK - Programmkoordination

MBF Schleswig - Holstein Lenkungsausschuss
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Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Priloha ¢. - SINUS a SINUS-Transfer

Ukézka podkladovych materidld pro pedagogy:

Hans Walser, [20070506b]
Néherungskonstruktionen fiir die Kreiszahl m

1 Quadratraster und gleichseitiges Dreieck
Wie lang ist die rote Strecke?

N

Wie lang ist die rote Stecke?

Bearbeitung

Wir setzen die Maschenweite des Quadratrasters gleich 1. Dann ist:

5= Jzz +(3—tan(30°))° =3.141533339

Diese Niherungskonstruktion der Kreiszahl m geht auf Adam Adamandy Kochanski
(1631-1700) zuriick. Sie wurde 1685 entwickelt.

2 Quadratraster und regelméaBiges Sechseck
Wie lang ist die rote Strecke?

)

//J

Y
o/
Wie lang ist die rote Stecke?
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Hans Walser, [20070506b] Naherungskonstruktionen fiir die Kreiszahl n 214

Bearbeitung
Wir setzen die Maschenweite des Quadratrasters gleich 1. Dann ist:

5= J22 +(3— tan(30°))" = 3.141533339

Diese Niherungskonstruktion der Kreiszahl t geht auf Adam Adamandy Kochanski
(1631-1700) zuriick. Sie wurde 1685 entwickelt.

3 Naherungskonstruktion fir die Kreiszahl n
Wie gut ist die durch die Figur angedeutete Approximation der Kreiszahl nt?

O

A B E F
Approximation vonn

Ergebnis
AB=1 = AC=AE=+2 = ED=EF=+3
AF =2 +4/3 =3.14626437

Die Zahl ist etwa 0.15% zu grof3.

4 Naherungskonstruktion mit Achteck

Kreis und Achteck
a) Wie unterscheiden sich die Kreisfliche und die Achtecksfliche? Welchen Nih-
rungswert erhalten wir fiir die Kreiszahl m, wenn wir die beiden Flichen gleichset-
zen?

b) Wie unterscheiden sich der Kreisumfang und der Achtecksumfang? Welchen Néh-
rungswert erhalten wir fiir die Kreiszahl zt, wenn wir die beiden Umfédnge gleichset-
zen?
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Hans Walser, [20070500b] Niherungskonstruktionen fiir die Kreiszahl ot 34

Bearbeitung

a) Kireisfliche = 1.52n:7.06858; Achtecksfliche = 7. Die Achtecksfliche ist um
etwa ein Prozent kleiner als die Kreisfliche. Bei Gleichsetzen der beiden Flichen
ergibt sich fiir die Kreiszahl mt der Niherungswert:

5 _
n=——7=31
1.5%

b) Kreisumfang = 3m=9.4247779%; Achtecksumfang = 4+ 442 = 9.65685425 Bei
Gleichsetzen der beiden Umféange ergibt sich fir die Kreiszahl st der Naherungs-
wert:

T~ # ~3.21895

5 Néherungskonstruktion mit Achteck

Kreis und Achteck
Wir setzen an die Seiten eines Quadrates halbe gleichseitige Dreiecke an. Dadurch ent-
steht ein Achteck; dieses ist unregelmiBig. Es hat zwar gleich lange Seiten, aber die
Winkel messen abwechslungsweise 120° und 150°.
a) Wie unterscheiden sich die Gesamtfliche dieses Achteckes und die Fliche des Um-
kreises des Quadrates? Welchen Nihrungswert erhalten wir fiir die Kreiszahl m,
wenn wir die beiden Flichen gleichsetzen?

b) Wie unterscheiden sich der Kreisumfang und der Achtecksumfang? Welchen Nzh-
rungswert erhalten wir fiir die Kreiszahl m, wenn wir die beiden Umfénge gleichset-
zen?
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Hans Walser, [20070506b] Niherungskonstruktionen fiir die Kreiszahl n 44
Bearbeitung

\/5 2
a) Kreisfliche = (T) m= T =1.570796 ; Achtecksfliche = 1+—= \/5 =1.577350. Die

Achtecksfliche ist etwa 0.4% grofer als die Kreisfliche. Bei Gleichsetzen der bei-
den Flichen ergibt sich fiir die Kreiszahl i der Ndherungswert:

1+ 1
ﬂ=7=2(1+£)

b) Kreisumfang = ﬁn = 4,442883 ; Achtecksumfang =

-

=3.1547

—

8 -k ~ 4.618802 Bei Gleich-
NE]
setzen der beiden Umféinge ergibt sich fiir die Kreiszahl 7t der Niherungswert:
n= = 3.265986

Sl
Sk

Bemerkung: Die Schnittpunkte des Achteckes mit dem Umkreis des Quadrates bilden
ein regelmafiges Zwolfeck.

RegelmaBiges Zwolfeck
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7.10 PRILOHA C. 10. - BIOLOGIE IM KONTEXT

Zde naleznete dopliujici dokumenty k opatreni Biologie im Kontext (BiK).

Doplnéni ke konceptu vyucovani v kontextu:

W OWm W

HR_Aufgabe. pdf HR2_26.06.06.pdf EVALUATIONSKONZE
PT.pdf

7.11 PRILOHA C. II. - MINT-EC

Zde naleznete doplnujici dokumenty k opatreni MINT — EC.

e v

,»PFijimaci* Fizeni skol, které se chtéji zapojit do sité MINT

Kontaktaufnahme ‘."Ij'
mit Geschaftsstelle
"xﬁ Zusendung =
Frage an ausgel an
angsfrfle Geschiftsstelle Schluss

Weitergabe an Bitte an Schule
j , nein um Erstellung
je 2 Juraren zur vollstandig? b o
Begutachtung A?-. oo

nach 3 Jahren \J]

Gesamtjurysitzung

MINT-EC
Kriterien
erfullt?

MITGLIEDSCHAFT

teilweise nach 2 lahren
ANWARTSCHAFT

Ablehnung
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7.12 PRILOHA C. 12. - THINK ING.

Zde naleznete dopliiujici dokumenty k opatieni THINK ING.

Studie o tom, jak naldkat Zeny do vyuky:
5

-”"Mh
index. pdf

Studie o nedostatku odborniku v oblasti inzenyrstvi:

k!

ra

fach. pdf

7.13 PRILOHA C. I3. - PROJEKT BUDOUCNOST PROSTREDNICTVIM INOVACI. NRW

Zde naleznete dopliujici dokumenty k opatreni Projekt Budoucnost prostrednictvim inovaci. NRVV.

,»,Diaf MINT* pro skolni rok 2009/2010

L3

sy

Schultimer_0910. pdf

Ukazka pomocnych materialG pro pedagogy:

L3

sy

Logistik_Unterrichtsv
orschlaege. pdf

7.14 PRILOHA C. 4. - ROBERTA

Dopliujici informace k projektu Roberta.

Informaéni material o projektu Roberta:

i3

-”"Mh
roberta-mappe2009.
pdf

Centra Roberta v Evropé:

=  Belvidere School, Shrewsbury, UK

=  Berufsbildungszentrum der IHK Siegen, D
= Bertold Brecht Berufskolleg, Duisburg, D
* BUZ Neutal (Burgenland), A

= Digital Youth Roma,l

* Fachhochschule Coburg, D

*  Fachhochschule Bochum, D
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* FH Joanneum Graz, A

=  Freie Universitat Berlin, D

=  Fraunhofer |AIS, Sankt Augustin, D

=  Hochschule Lausitz, D

=  Hochschule Mannheim, Fakultat Informatik - Institut fur Robotik, D

=  Hochschule fir Technik und Wirtschaft des Saarlandes, Saarbriicken, D
=  Humboldt-Universitat zu Berlin, D

*  Integrierte Gesamtschule List, Hannover, D

= |landesinstitut fiir Schule — Zentrum fiir Medien, Bremen, D

= Lernlabor Alberschwende (Vorarlberg), A

=  Otto von Guericke-Universitat Magdeburg, D

»  Padagogische Hochschule Bern, CH

= Padagogisches Institut Bozen, |

= Regionales Bildungsbiiro Kreis Herford, D

= RoCClI Robotics Competence Center

=  roMINTa, Minsterland, D

= Scuola di Robotica Genua, |

=  Setpoint Beds & Button Bedfordshire, UK

*  Technikzentrum und Beratungsstelle fir Madchen und Frauen, Frankfurt am Main, D
= Technische Universitat Berlin, D

=  Technische Universitat Hamburg-Harburg, D

= Technische Universitat llmenau, D

= Technische Universitat Miinchen, D

»  Technologie-Kontaktstelle der Universitat und der Fachhochschule Osnabriick, D
= Universitat Koblenz-Landau, D

=  Universitat Malardalen, S

= Universitit Orebro, S

= Universitat Stuttgart, D

=  ZIMD Wien, A

= Zircher Hochschule Winterthur, CH
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7.15 PRILOHA C. I5. - PLANET SCIENCE

Dopliujici dokumenty k opatreni Planet Science.

Hra pro rodice [:

Forensic Scientist  Colour Chemist

Super sleuth  The science of
pigments and dyes

@
£ s
=
(=]
B E So m
E D =0 3 2
¢ © 2325 3
= Qo © o83 3
o c © JRg: Qs
o 8 = @ Lo 2 >3
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=m &< 953 28
E a 0 W ah = =
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CHEMISTRY
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Hra pro rodice Il:

The Little Book of Experiments:

W,

F
" Reobe

Ibe_full. pdf
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Aktivity pro ucitele:

CASE STUDY

e -

Operacni program Vzdélavani

Ef ALy " pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

GREAT SOCIAL LIFE )

Want to meet people? Despite he sterectypes, science is 3 very sociable
subject. Gommunication is vitl and you will also dewdop people skills that
are irvaluable when it comes to presenting 3nd deending wour work.

Tearmwork is essenfal inresearch since wou mayw find yoursedfbased ina lab
or office with many oher people. Most work is based on ober peoplek
reszarch, which rmeans working dosely with your colleagues to find
answers. Science is also a ul netioral dissifine 20 wou'll meet people who
are visiting friom all cver e world and if wou are ludky wou'll gt 1o visit them
o,

Tonin Solanke is 3 frained gecdlogist. She got into science as she wa s alwaws
curious aboutlite on Barh, its interior ard the materals of our paret

She pow works for Mew Deals for Gomr riies (MOG) on e mironmental
project such as recycling to encoumge effertive domesic resource usage
ard on he dewdopment of urban recezfon spaces. Tovin also murs an
Urban Gaoogy Acivity Access Programme’ [USAAF), prosiding the
opporturity for young people to =mmpe some hands-on gedlogy through
workshops.

She says

"Mt schod | did physics, chemistry, Bidogy and emvironmental sdence
=r5Es. After an HMD in geological technology ol explorztion | joi ned a0 oil
ard gas company reporting on the geclogy of areas being drilled for ail. |
alzo did 3 B3 ingedlogy part ime and mowed to wark for BP.

“Ht BP | worked in the IT side of il edplorstion by designing and testing
computer progranmes thatare used o gve clues on the geclogy of an area .
The petrdeurn industy is wery luerative and my tine inthe i rdusty earned
e e money © buy property and geve me fequent ave opportunities.

"What | loveabout ry job now i s comeying the thill of gedlogy”

If Tanins job bas inspired wou to find cutrore information aboot & carserin
genlogy ask be British Gedlogical Survey for belp at www.bgsacuk or
telephone them on 0195 936 2100,

s alzoworh tlking to your carsers advisor at schodl and don't forget to

check out www planetzcience comfnesdste ps or more belp and caresr
tips.

. planat-seience.com
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ACTIVITY

ICE-CREAM SUNDAEOQIL MODEL
This iz a ddlicious food-based mode of how il collectE under = ground, ard bow it canbe edacied by drlling.

WHAT YOl NEED
Adrirkinggass

Zliced bread

Ghocolate svup

Ivilk:

Ieringue

ke Gream

Saws

WHAT TO DO

Four e chiocdae synapinto the botiomn of the dass, toa deph of about 2om.

Thin fe symupslighdy by adding soree milk, otbersise it will be oo Hick o et

. Gutout bwodiscs of sliced bread. Make sure ey are Sightly larger than e diamekr of e gass.
. Press the twodiscs together fimnly o rmake one thin, impemmeable dizc.

. Wizdge the bread disc inside e gass above He dhocolate svmuplesd.

. Build extra lawers on op using rmeringue, thenice cream.
Orill Hrough te layvers using e straw, ard break throogh the bread disc.
. Edmct e chosolate by sucking itup through the siaw.

m = 0B N & I A e

WHY?

il fomned over millions of years from decomposed plane ard aninals. |oolecdts inwast undengroond resersirs.
The ail ze=ps Hrough perrmeable rocks en becomes mpped und er impamieable ones. We can edract e ol by
drilli rgi rto the rock: = nd through theirm pemreable lzyer appingit.
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7.16 PRILOHA C. 16. - HEFCE

Doplnujici dokumenty k organizaci HEFCE - Rada pro financovani vysokého skolstvi v Anglii.

Informace o strategicky vyznamnych predmétech:

2

SIVS_glossy. pdf

Zavérena zprava expertni skupiny pro stanoveni strategicky vyznamnych predmétd:

final_report_2008.pd
f

Program HEFCE na podporu strategicky vyznamnych predméta:

progofwork. pdf

7.17 PRILOHA C. 17. - CONCEPT CARTOONS™

Dopliujici dokumenty k opatreni Concept Cartoons ™.

Ukazka Concept Cartoons™ z webu opatFeni:

The big person will | think will | think that the big

fall faster than the ik they vl person will go down

small person when same spaad 1'|.|rlhar than the
Iha‘yI jump smull one
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Reseni Ulohy pro ucitele:

A common misconception is that heawvy
things fall faster than light things.
Although the force of gravity is greater
on a heavier object, a heavier object
also needs more force to make it move.
5o in this situation the two people will
fall at roughly the same rate. Air
resistance can make a difference to
how objects fall, particularly if they
have a large surface area, but in this
situation it is unlikely to be noticeable.
Howewver the big (and presumably
heavy) person will exert a bigger force
on the elastic at the bottom of the fall,
5o the elastic will stretch more.

The situation can be investigated by
dropping a range of objects to see which
hits the ground first. Factors such as
weight, surface area and shape can

each be investigated. Keeping the other
factors constant while varying the
weight shows that weight makes no
difference and emphasises the effect

of shape and surface area on the rate of
fallirg.

Vysledky vyzkumi tohoto konceptu:

= @ =

RISE-2007.doc

- Vyuka déti v mater'skych skoldch

Kiel final paper.doc ESERA full paper
draft2.doc

7.18 PRILOHA C. I8. - VYUKA DETIi V MATERSKYCH SKOLACH

Dopliujici materialy k opatfeni Pilotni projekt zaméreny na vyuku matematiky u déti od | do 5 let.

Ukazka z materialu pro rodice déti ve véku 0 — 3 let:

Pocitani kapek.
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Ukazka z materialu pro rodice déti ve véku 3 — 5 let:

Priklad na shromazdovani a trizeni.

vad med din histar s storlckodsing?

Ukazka z materialu pro rodice déti ve véku 5 — 7 let:

N .
Priklad hra s kartami
Kartspel
Vanliga familiespel r Svarte Ptter och Lijliga forilien, dr mansamlar par
eller fyreal avkart som hir samman och begir kort av varandra. Dietea ger
trining i att se likheter, att avgira vad man limpligast bér samla pd, att
minnas vern som har olika kort, att tanka strategiskt och att =2 och kinna
igen tex antalet fyra.
Tidigare arvandes vanliga kortlekar oftare in idag och barn trinade
coycket tankande och matematik genom oltka kartspel och patienser.

Sticirnan — en patiens

Liggut essen i en stjiama med Framsidan upp. Resten av kortleken
laggs i en hig med baksidan upp.

.

Vind et bort i taget friin hiigen och byge pé essen, som hir ar virda
ett, i stigande valar och i sammaa farg.

* D fyra Farsta korten som inte gir att bygga pi essen liggs som spet-
sar i stjiman, Dessa fyra ir hjalphort som fir anvindas nir de
passar. Nar ett hjilpkort ar anvint lsggs ett rytt kot frin hagen dit
Patiensen har gitt ut nir alla kort ligger i ordninglid med de fyra
kungarna Sverst. Oftast miste man g8 igenom higen tre cller Fyra
ginger

e » | (=0
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7.19 PRILOHA C. 19. - VYBRANE VYZKUMNE STUDIE V OBLASTI VYUKY VEDY

Informace o vybranych studiich v oblasti vyuky védy, tak jak byly zpracovany v ramci zpravy Peer Learning

Activity — MST Cluster nebo vyhledany z jinych zdroja.

7.19.1 PROJEKT ROSE, NABOR DO MST, POSTOJE A GENDER ZALEZITOSTI
INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008)

ROSE neboli Vyznam védeckého vzdélavani je mezinarodnim komparativnim projektem, ktery osvétluje

afektivni faktory vztahujici se k dileZitosti studia védy a technologii. Klicové mezinarodni vyzkumné instituce a

individualni zastupci spolecné pracuji na definovani teoretickych hledisek, na vyzkumnych nastrojich, sbéru dat

a analyzach. Cilovou skupinou projektu jsou studenti smérujici k ukonceni sekundarniho vzdélavani (vék 15
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let). Vyzkumnym nastrojem je dotaznik, ktery se sklada prevazné z uzavienych otazek s 4 bodovou
Likertovou skalou. Principy projektu, zahrnujici pripravu dotazniku, teoreticka vychodiska, procesy sbéru dat
atd., jsou popsany v publikaci Sowing the seeds of ROSE (doslova Rozsévani seminek ROSE) dostupné v PDF
nebo tisténé podobé.

Pravdépodobné nejvétsi bariérou kvalitniho uceni a zajmu o MST jsou nesouvisejici kurikula S&T (Science and
Technology — Véda a technika). Zavérem projektu jsou empiricka zjiSténi a teoreticka hlediska, ktera
poskytuji zaklad pro poucenou diskusi o tom, jak zlepsit kurikula a zvysit zijem o S&T zplUsobem, jenz bude
respektovat kulturni diverzitu a genderovou rovnost, propagovat osobni a spolecensky vyznam a posilovat
u udicich se pocit participace na demokracii a aktivni ob&anstvi.

Klicovym rysem ROSE byl sbér a analyza informaci ziskanych od ucicich se a zabyvajicich se nékolika faktory,
které mély vliv na jejich postoj k S&T a motivaci ke studiu S&T PFikIadem jSOU' §iroké skola mimoskolnich
zkuSenost s védou na Skole, vnimani a postoje k védé a védcim ve spolecnosti, budouci nadéje, prlorlty a
aspirace, pocit zplnomocnénl' s ohledem na environmentalni vyzvy atd.

vvvvvv

svete, starat se o lidi. Proto se také mnohem méné zajimaji o penize a prestiz. Toto ukazule, Ze idealistické
hodnoty by mély byt integrovany do vyuky MST tak, aby byl zvySen zajem divek o tuto oblast.
Mnohem vice usili by mélo byt vénovano poukazovani na to, jak Siroka je skala hodnot, jez jsou soucasti
kariéry v MST. MST a souvisejici pracovni pozice by mély byt prezentovany mnohem vzrusujicim a ,,cool
zplUsobem, pri¢emz by mél byt zdiraziovan jejich vyznam pro udrzitelny rozvoj spole¢nosti a rovnéz
moznost Zen plné se na téchto pracovnich pozicich realizovat. V soucasnosti jsou MST stale silné spojovany
s pocitacovymi maniaky, lidmi zajimajici se o abstraktni véci, odtrzenosti od spolecnosti a spolecenskych
kontextl. Aby byla zvySena atraktivita MST pro divky, je nutné propojit MST a spolecnost, zduraznit
spolecenské souvislosti a témata, kterym dnesni svét celi. Védecka kariéra zen musi byt prezentovana jinym
zpUsobem a s dlirazem na Zenské vlastnosti.

ROSE je podporovano Research Council in Norway (Norskou vyzkumnou radou), norskym ministerstvem
vzdélavani (The Ministry of Education), univerzitou v Oslo a Norskym centrem pro védecké vzdélavani
(Norwegian Centre for Science Education).
Na projekt ROSE navazuje novy mezinarodni projekt IRIS (Interests & Recruiment in Science) financovany
EU FP7 (Science and Society). Cilem projektu je zjistit (Sjgberg, 2008):

I.  Na zikladé jakych priorit, postojl, hodnot a zkuSenosti se studenti rozhoduji o svém dalSim studiu.

2. Jaké faktory jsou zasadni pro Uspésny nabor mladych lidi (zejména Zen) pro studium MST na

vysokych skolach.
3. Zjakych divodu studenti opoustéji vysoké Skoly s obory MST pred GspéSnym ukonéenim studia.

V soucasné dobé bézi v Norsku pilotni studie projektu (http://www.naturfagsenteret.no/viljeconvalg/).

Vice informaci na http://iris.fp-7.org/about-iris/.

7.19.2 PROJEKT PISA+
INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008)

PISA+ projekt se zabyva tim, jak ucitelé organizuji vyuku a studium ve svych hodinach. Jejich lekce jsou
nahravany na video a nasledné analyzovany. Cilem je zlepsit reflexi organizace vyuky a zkvalitnit vyukové
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metody. Jasné prezentovanym zamérem je rovnéz snaha propojit akademicky vyzkum s praktickou vyukou ve
tridach.

Na zakladé zjisténi dosazenych v ramci projektu PISA a vztahujicich se k problematickym oblastem vyuky
matematiky, védy a cteni, byl pripraven zvlastni vyzkumny projekt PISA+. Ten je realizovan jakozto
integrovany partnersky vyzkumny projekt junior a senior védcd Fakulty vzdélavani. Projektova skupina je
slozena s ohledem na cross-disciplinaritu a zahrnuje védce zabyvajici se vyukou matematiky, védeckych
disciplin, jazykd a obecnou vyukou/didaktikou. PISA+ projekt je financovan ze dvou raznych zdroju
poskytovanych Norskou vyzkumnou radou (Norwegian Research Council).

Sbér dat probiha rGznou formou — pozorovanim, rozhovory, videodokumentaci. Pfi té jsou vyuzivany tfi
kamery: jedna sleduje ucitele, jedna se zaméruje na celkovy pohled na tridu, jedna pak na mensi skupinu
studentd. Soucasti sbéru dat jsou i fokusované a ucelové zamérené rozhovory se studenty a sledovanymi
pedagogy. Respondenti maji moznost komentovat porizené videozaznamy. Po kazdé hodiné nasleduje
rozhovor se studenty, a to rGznymi pro kazdou pozorovanou hodinu. Rozhovory s uciteli jsou realizovany
jednou tydné a vztahuji se k jedné vybrané hodiné.
Existuji zde tri hlavni kategorie, které jsou vyuzivany pri obecné analyze zamérené na praci ucitele:

* instrukce udélované celé tridé,

= aktivity ucitele pfi individudlnich konzultacich,

= aktivity ucitele pFi skupinové praci.
Kazda kategorie je rozdélena do nékolika koédd. Timto zplsobem je mozné srovnavat prirodovédné
predméty, matematiku a vyuku norského jazyka a soucasné definovat pripadné specidlni vyukové metody
vhodné pro rizné typy predmétd. Rovnéz je mozné shrnout mozné vyukové strategie.

Ziskané informace vzeslé z této kvantitativni analyzy jsou spolu s pozorovanim, informacemi z drivejsich studii
a hlubsim vhledem do problému vyuzivany pro kvalitativni analyzu vztahujici se ke kazdému z predmétd;
prirodovédnym predmétim, matematice a vyuce rodného jazyka. Soucasné jsou rozvijeny nové vyukové
nastroje a techniky, jako napf. pracovni plany a praktické lekce. Pozornost je vénovana hlediskim vztahujicim
se jak k pedagogiim, tak studentim.

Analyza tykajici se vyukovych metod ukazala, Ze uditelé velmi Casto vyuzivaji modelu instruovani celé tridy,
zalozeném na Ukolovém managementu, diskusi formou otiazek a odpovédi, dialogu. Mnohem méné pracuiji
s rozdélenim tridy do skupin. Analyza rovnéz ukazala, Ze ucitelé na konci lekce vénuji jen malo casu zavérecné
sumarizaci predanych znalosti. Stejné tak vénuji malo ¢asu probrani domacich Gkoll a diskusi studentl o védé
mezi jimi samotnymi.

7.19.3 PROJEKT ,MIND THE GAP - POZOR NA MEZERY*
INFORMACNI ZDRO)J: (Beernaert, 2008)

Projekt 7. ramcového program koordinovany Norskem, jeho vychodiskem byla Rocardova zprava ,,Védecké
vzdélavani dnes: renovovana pedagogika pro budoucnost Evropy* vydana v roce 2007. V soucasnosti existuje
ve vyuce védy nékolik mezer: propast mezi teorii a praxi, mezera mezi ucenim a ucenim se, rozchod
vyzkumnych politik a praxe, rozdily mezi vzdélivaci politikou a doskolovaci vyukou uditell, mezera
v kognitivnich pozadavcich a dostupnych zdrojich.

Projekt se zaméri na sbér, vyménu, rozvoj a sifeni prikladi dobré praxe v badatelsky orientované védecké
vyuce (IBST — Inquiry-based science teaching). IBST podporuje uéeni zaloZzené na autenticité a definovani

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
IPn Podpora technickych a pfirodovédnych obora
www.msmt.cz

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM 328
FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.



* ¥
* *
* *

* -
* ok

S -t
= ”
I K ﬁ .
L]
I .
MINIS RSTVO SKOLSTV OP Vedélivani
' ILADEZE A TELC SHC pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

EVROPSKA UNIE

Studie zahranicnich zkusenosti s podporou zdjmu o technické a prirodovédné obory: Priloha ¢. - Vybrané vyzkumné studie v oblasti vyuky védy

problému, hands-on (praktické) aktivity, samostatnou praci studentl zdUraznuijici jejich autonomii, zaloZenou
na diskursivni argumentaci a diskusi o problému s vrstevniky.

IBST je zaloZena na vyuce, ktera zapojuje studenty do re$eni autentickych problémi a pozornost vénuje
diagnéze problému, integrovanym experimentim, rdznorodym aktivitim, planovani prizkumu, zkoumani
hypotéz, hledani informaci, konstruovani modelt, debaté se spoluzaky, formulovani logickych argumentu.

Celkovym cilem je stimulovat mnohem poutavéjsi a zajimavéjsi vyuku védy zalozenou na principech IBST tak,
aby se vice mladych lidi obecné, specialné pak divky, rozhodlo pro studium a kariéru ve védé a technologiich.
Jednotlivé sady pracovnich programi se zabyvaji nasledujicimi aspekty:
* ramce IBST: narodni vzdélavaci politika a IBST, védecka gramotnost, role ucitell, studentt a kurikul
pro IBST,
= védecka gramotnost v IBST: preklenuti propasti mezi politikou a uciteli; focus groups s rodici, uciteli
a politiky,
» komunikace a argumentace ve tridé; priklady dobré praxe z ruznych zemi; vyuziti spolecensko-
védnich témat ve vyuce védy,
= vyvoj ICT nastrojl pro IBST,
»  Sifeni vysledkl a profesni rozvoj uéitelt; modely pro kariérni rozvoj uéitelt v praci.

7.19.4 NARODNI VYZKUMNA SKOLA PRO PH.D. STUDENTY MST V NORSKU
INFORMACNI ZDROJ: (Beernaert, 2008)

Aktivity této nedavno zalozené skoly pFispivaji k realizaci cile C norské strategie pro MST.

Narodni vyzkumna skola pro Ph.D. studenty MST v Norsku byla zaloZzena na University of Oslo v Gzké
spolupraci s norskou narodni vyzkumnou siti.

Jednim z divodu pro zalozeni $koly byl fakt, Ze mnoho pedagogi MST, ktefi uéi na kurzech dal$iho vzdélavani
uréenych uéitelim a realizovanych na institucich terciarniho vzdélavani, nema titul PhD. Nedostatek drzitelt
titulu PhD. znemoznuje zavadéni novych magisterskych studijnich programi na institucich vy$siho vzdélavani.
Nékteré kroky, které maji danou situaci pomoci Fesit, jiz byly ucinény. Vlada napf. poskytuje témto
pedagogiim stipendium, které jim ma pomoci v ziskani Ph.D. titulu na University of Oslo. Je zde nadéje, ze
diky aktivitam norské Narodni vyzkumné skoly se zvysi zajem o MST a rovnéz kvalita vzdélavani a vyuky MST.

Narodni vyzkumna Skola ma v Umyslu sesbirat odborné znalosti z riznych univerzit, resp. jejich
pedagogickych fakult a fakult zamérenych na prirodovédné a technické obory. Na Skolu se mohou prihlasit
kandidati z celého Norska. Ti pak spolecné studuji a rovnéz jsou zapojovani do spolecnych ,sitovych® aktivit.
Studenti mohou ziskat finan¢ni podporu na obdobi tFi let. V soucasnosti na Skole studuje 10 Ph.D. studentt
prirodovédnych véd a 10 Ph.D. studentli matematiky. Redlné zde existuje potencial zvysit pocet doktorandd
az na 30 — prevazné ucitell ¢i lektort uditeld, ktefi se zajimaji o studium na Narodni vyzkumné Skole. Zajemci
opousti své pedagogické pusobisté na dobu tfi let, v nékterych specialnich pripadech je mozné studium
prodlouzit na Ctyri roky. Studenti nemusi byt bezpodmineéné zapojeni do doktorského programu University
of Oslo, aby mohli studovat na skole, ktera je v misté této univerzity alokovana.

7.19.5 YOUNG PEOPLE AND SCIENCE — FLASH EUROBAROMETER
INFORMACNI ZDROJ: (Flash Eurobarometer)
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Jedna se o zajimavou analyzu provedenou na pozadavek Evropské komise (Directorate-General

Communication). Studie zjiStovala zdjem mladych lidi o MST, jejich nazory na védu a techniku, k inovacim a

rizikim, které s sebou prinasi. Zabyvala se také jejich rozhodnutim ohledné budouciho studia a povolani.

Studie pokryla 27 ¢lenskych zemi EU.

Hlavni zjisténi:

Rozhodovani o budoucim studiu a povolani

Mensina mladych lidi uvadi, Ze zvazuje studium v oblasti S&T. Respondenti nejcastéji uvadéli, ze
budou studovat socidlni védy, potom ekonomiku a obchodni studia, matematika byla vybrana
nejmensi skupinou.

Mladi lidé v novych Clenskych statech (NMS) jsou o néco vice otevreni studiu védy.

Podobné poméry respondenti se chtéli stat inzenyry a zdravotniky (oba 22%). Dalsi v poradi byli ti,
kdo chtéli studovat pfirodni védy a matematiku, aby se stali uciteli. Nejmensi skupina respondent( se
chtéla stat technikem (9%).

Mladé Zeny chtéji castéji studovat prirodni védy a matematiku, aby se staly zdravotnicemi, ucitelkami
nebo vyzkumniky ve verejném sektoru. Mladi muzi si vice vybirali pozici inZenyrl, techniki ¢i
vyzkumnych pracovnikid v soukromém sektoru.

Na dotaz, pro¢ neuvazuji o strojirenstvi, biologii nebo mediciné ¢ast respondentl rika, Ze si uz své
povolani vybrali (56%). Druha polovina respondenti uvedla, Ze o tato povolani nemaji zajem.

Mladi obcané EU souhlasi, Ze zajem mladych lidi o védu je nezbytny pro budouci prosperitu: polovina
respondentl s timto tvrzenim souhlasila silné a 39% souhlasi spise.

Témér polovina mladych lidi se shoduje, Zze mladé zeny by mély byt podporovany pro studium a
kariéru ve védeé.

Zajem o védu a techniku

"Soft news" (kultura a zabava) byly vice popularni nez "hard news" (politika a ekonomie), zijem
o védu a techniku byl nékde uprostred (67% podil).

Mladi muzi prezentovali vice zajmu o védu a techniku (75% vs 59% mladé zeny).

Asi u tfetiny az poloviny mladych lidi se ukazal velky zijem o védecka a technickd témata - napr.
nové vynalezy, zemé a Zivotni prostredi, lidské télo.

Mladi muzi méli daleko vétsi zdjem o nové vynadlezy, technologii a komunikacnich technologie, a
zaroven mladé zeny pritahovaly oblasti, jako je lidské télo a lékarské objevy.

Nazory na védu a techniku

Mladi Evropané pozitivné vnimaji védu a techniku, napf. jedna tretina (35%) respondentd durazné
souhlasi s tim, Ze véda prinasi vice kladi nez zaporul. Soucasné podobny pocet (38%) citi stejné silné,
Ze motivy zisku jsou na tyto otazky pFilis velky vliv.

Mladi muzi méli priznivéjsi pohled na védu a techniku, napf. étyfi z 10 muzd se shodli, Ze véda déla
Zivot zdravéjsi a jednodussi (oproti tfem z |0 Zen). Prevazna vétSina mladych obc¢anlii EU souhlasi
s tim, Ze védecky vyzkum by mél predevsim slouzit na rozvoj znalosti, méné nez polovina si mysli, ze
by mél v prvni radé slouzit podnikiim a spoleénosti.

Mladi lidé tvrdi, Ze obc¢ané by méli mit nejvétsi vliv na rozhodovani o rozdéleni prostredki na vyzkum
ve své zemi (26%), témér nikdo nezvolil soukromé podniky (2%), zatimco EU se nachazi nékde
v poloviné (13%).
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Témér vsichni mladi lidé se shodli, Ze by méla byt vétsi koordinace vyzkumu mezi clenskymi staty EU
a vétsinou se také shodli, Ze by Unie méla vynalozit vice penéz na védecky vyzkum.

Povédomi o novych inovacich

Témér vsichni mladi obcané EU si byli znali inovace v oblasti mobilnich telefonu, pri¢emz ctvrtina
dotazanych neslysela o novinkach v oblasti vyzkumu mozku.

Tri Ctvrtiny mladych obcanl EU se shodli, Ze védecké a technologické inovace souvisejici
s vyzkumem mozku by znamenaly vice vyhod nez rizik, avSak v oblasti jaderné energetiky a GM
potravin byla témér polovina respondentt proti.

Vyrazna vétSina respondentl si byla jista, Ze zdravotni rizika jsou spojena s leteckou dopravou,
zneciSténim z aut, pritomnosti hnojiv v zasobach vody, novymi epidemiemi a s Zivotem v okoli
jaderné elektrarny nebo chemickych zarizeni.

Obavy o zdravi

Zdravotni rizika spojena s Zivotem v blizkosti jaderné elektrarny byly vnimany jako méné vazné
oproti Zivotu v blizkosti chemického zavodu.

Respondenti z nékolika jiznich evropskych zemi a Rumunska maji spiSe vazna zdravotni rizika spojena
s ruznymi zdroji znecisténi. Kdeito v Nizozemsko, VB, severskych zemich a nékterych
vychodoevropskych zemich je obava mnohem niZzsi.

Pri otazce vyhledu do budoucnosti v dalsich 20 letech byli mladi obcané EU vétsinou optimisticti a
vérili ve zlepseni komunikace mezi lidmi, avsak byli vice pesimisticti v otazkach zmén oblasti v Zivoté,
napr. kvalita potravin a vody.

Vétsina mladych obc¢and EU (57%) si mysli, Zze nejefektivnéjsi reseni pro sklenikovy efekt a globalni
oteplovani by znamenalo zasadni zménu ve zpUsobu Zivota v Evropé.

Vice informaci viz http://ec.europa.eu/public_opinion/flash/fl_239 en.pdf.

7.20 PRILOHA C. 20. - ICASE

Doplnéni ke kapitole ICASE - International Council of Associations for Science Education.

Prirucka ,, The Training of Trainers Manual:

.

STLTRAININGOFTRA
NERSMANUAL. PDF

Aktivity pro zaky zakladnich Skol:

3,

i

CONFPACK. PDF

Operacni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
IPn Podpora technickych a pfirodovédnych obora
www.msmt.cz

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM 331
FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY.


http://ec.europa.eu/public_opinion/flash/fl_239_en.pdf
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